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Resumo:

O desenvolvimento tecnoldgico recente massificou o acesso e a manipulacdo de informacao geografica,
tendo colocado os principios do pensamento espacial e do raciocinio geografico como uma competéncia chave
do cidadao do século XXI. Neste contexto, e de forma a aproximar a Geografia escolar da concecdo de Digital
Earth, considera-se que a disciplina de Geografia encontra nas novas tecnologias de manuseamento da informacgao
geografica um conjunto de ferramentas educativas ao servico do cumprimento dos objetivos desta area curricular.
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Abstract:

The recent development on technology provided a wide access to geographic information and generalized its
use on different domains. As result, the principles of spatial thinking gained new importance on modern society,
projecting the geographic reasoning as key-skill for the citizen of the 21st century. Within such framework, it is
assumed that scholar Geography must follow such tendency, finding in the new geotechnologies a set of educative
tools appropriate to achieve the goals of the discipline, and at the same time a way to get close to the idea that
is behind the concept of Digital Earth.
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1. Introducéo

0 inicio do século XXI fica marcado por profun-
das transformacdes no acesso a informacao. No caso
especifico da informacao geografica, definida por
Juuido (2001) como a informacao referente a dados
representaveis cartograficamente e suscetiveis de
analise espacial, e que representa cerca de 80 a 90%
do universo de informacao, assiste-se a uma massifi-
cacao no seu acesso, visualizacao e manipulacao.

Progressivamente, o conceito de Digital Earth,
mediatizado por AL Gore (1998: 1)' e comparado a
um mundo digital que espelha o mundo real (GoobcHiLp,
2012), torna-se uma realidade gracas, em grande
medida, aos globos virtuais, que massificaram nao
sO a pesquisa, mas também a partilha de informacao
geografica (Annoni et al., 2011). Projeta-se que a
Digital Earth devera constituir um espaco de partilha
de informacao global ao servico do desenvolvimento
sustentavel e equitativo entre as regides e as geracoes
(CracLia et al., 2012) e equaciona-se que a integracao
deste mundo paralelo no quotidiano da humanidade
se efetive ja em 2020 (Annoni et al., 2011).

Este contexto é perspetivado como uma mais-valia
para a Geografia. Além de ver reforcada a sua impor-
tancia enquanto ciéncia de inovacao (TENEDORIO € FERREI-
RrA, 2001), passa ainda a beneficiar de uma nova dimen-
sdo de espaco, que abre portas a Geografia virtual
(FErreira, 2005), o que suporta o desenvolvimento de
uma Geografia com novos contornos, apoiada na pro-
liferacao de novas tecnologias digitais (Zook et al.,
2004). Também ao nivel da Geografia escolar, a Digital
Earth é perspetivada como facilitadora da compreensao
dos processos naturais, sociais e economicos do plane-
ta (Annoni et al., 2011). Kerski (2008) considera que o
sector da educacao tem de preparar o cidadao do sé-
culo XXI para lidar com os desafios impostos pela Digi-
tal Earth, facto que passa pela capacitacao dos alunos
ao nivel das tecnologias de manuseamento de informa-
cado geografica. As especificidades destas tecnologias
de informacao permitem introduzir o conceito de Tec-
nologias de Informacdo Geografica (TIG). Geomatica,
geotecnologias, e tecnologias geoespaciais sao termos
empregues com frequéncia na literatura inglesa e
brasileira, como variantes da expressao TIG.

Este artigo, assente numa recensao bibliografi-
ca, pretende apresentar uma reflexao sobre as poten-
cialidades didaticas das TIG no ensino da Geografia.
Para tal, numa primeira seccao, considera-se perti-
nente esclarecer o conceito de TIG, o que nos levara
a uma incursao pelo percurso das TIG na web, cuja
evolucao fica pautada por uma progressiva aproxima-
cdo ao grande publico, dada a reducéo das exigéncias
técnicas e cientificas para a sua manipulacdo e a maior
acessibilidade a informacao geografica. Posteriormen-
te, sera dada atencao as TIG na qualidade de recurso
educativo ao dispor da disciplina de Geografia no
ensino basico e no ensino secundario.

“Multi-resolution, three-dimensional representation of the planet,
into which we can embed vast quantities of geo-referenced data”, cuja
construcao resultaria do esforco de milhdes de individuos, organismos
publicos e privados e centros de pesquisa e universidades.
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2. Conceito de TIG

Segundo Juuiio (2001), a expansao das TIG re-
monta aos anos 50 do século passado. No entanto, é
a partir dos anos 90 que os progressos notaveis ao
nivel das tecnologias de informacao mais contribuem
para transformar as técnicas de pesquisa da Geogra-
fia e 0 modo como os geodgrafos trabalham o espaco
(Rosa, 2006), suportando o desenvolvimento e utili-
zacao progressiva das TIG.

A relacao entre o desenvolvimento das TIG e a
expansdo das tecnologias de informacao é reconheci-
da por Aina (2012: 3) quando refere que as primeiras,
sobretudo os SIG, usam as segundas como “database
management, data sharing, networking, computer
graphics and visualization”. Esta estreita relacao criou
alguma dificuldade a definicdo concreta de TIG, bem
como a identificacdao de tecnologias que se podem
considerar como tal. Dificuldades que decorrem do
facto de se tratar de um conceito bastante amplo,
que integra ferramentas e técnicas de investigacao e
analise cientifica de areas como a Topografia, a Car-
tografia, os Sistemas de Informacao Geografica (SIG),
a Geodesia, a Fotogrametria e a Detecao Remota
(Pun-CHeng, 2001), e ainda um leque diverso de ferra-
mentas que incluem ou se baseiam em solucdes de
hardware, software e peopleware (Rosa, 2006).

Surgem propostas simplificadas das TIG, descri-
tas como tecnologias que permitem usar informacao
para analisar o espaco geografico (Correa et al., 2010),
e outras mais comprometidas com uma tentativa de
definir limites mais concretos, em que as TIG sao
identificadas como o conjunto de tecnologias (inte-
grando equipamentos, plataformas e sistemas infor-
maticos) que permitem a recolha, processamento,
analise e disponibilizacdo de informacao georreferen-
ciada (Juuido, 2001; Rosa, 2006). No sentido de dar um
caracter mais aplicado a estas definicoes, é frequen-
te a indicacao de exemplos de tecnologias que se
podem considerar TIG, como é caso dos SIG, os Siste-
mas de Desktop Mapping, os Sistemas de Detecao
Remota e os Sistemas de Posicionamento Global (GPS)
(Rosa, 2006; Digital-Earth, 2012), aos quais JuLido (2001:
83) associa “todo o tipo de plataformas hibridas e
subsistemas relacionados com o processamento de
informacao geografica” no sentido de lhe dar um
caracter mais amplo. Esta definicdo de limites mais
amplos esta considerada na proposta do termo Geo-
-media (geographic media), o qual se reporta a um
conjunto de meios de comunicacao que permitem ao
utilizador o acesso e a interacao com a informacao
espacial. Este conceito agrega as modernas tecnologias
multimédia que usam informacéo espacial, tais como
mapas digitais, fotografias georreferenciadas, videos
e texto. Esta informacao é produzida por programas
SIG, WebSIG, como os globos virtuais, GPS, ferramen-
tas de detecao remota, tecnologias de gravacao au-
diovisual, entre outras (piGITAL-EARTH.EU, 2012). Considera-
-se ainda geo-media as aplicacoes espaciais presentes
nos smartphones e em redes sociais onde os mapas
digitais estao presentes, nomeadamente o Flickr. A
concecao de geotecnologias de Kuinkenserg (2007, cit.
por Aina, 2012: 3), vai ao encontro de uma visao
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abrangente das TIG, dado que dispositivos como
“cellular phones, RFID (radio frequency identification)
tags and video surveillance cameras can be regarded
as part of geospatial technologies, since they use
location information”.

Da revisao da literatura relativa as TIG torna-
-se evidente que este nao é um conceito consoli-
dado, na medida em que nao ha uma definicao
consagrada. O facto de ser uma area em franca
expansao contribui para que seja um termo cuja
definicao corre o risco de desatualizacao. Sublinha-
-se a nocao de que as TIG sdao uma area multidis-
ciplinar em constante evolucdo, com limites fluidos
e marcada pelo desenvolvimento colaborativo de
aplicacoes de tecnologias de informacao geografi-
ca de codigo aberto e licenciamento livre, de
acordo com o preconizado pela Open Source Geos-
patial Foundation (0SGeo) (http://www.osgeo.
org/, 2012).

Sentido c S Utilizador:
Amplo Temolﬂ.g]as ‘multimédia ) Niio Especialista
que usam informagdo espacial
Web Map Service:
‘WebSIG e Webmapping
Detecio Remota
GNSS/GPS
SIG
Smﬁt.‘lo Utilizad or:
Restrito Técnico
Figura 1

Diferentes concecdes das TIG.

Na literatura emergem duas visoes das TIG
(cfr. Figura 1). Uma que se classifica de visao ban-
da larga, dado que toda a tecnologia passivel de
levantamento de informacao georreferenciavel,
como uma maquina fotografica, é considerada TIG.
Esta concecao vai ao encontro da ideia de massifi-
cacao do uso das TIG alcancada com a reducao dos
requisitos técnicos inerentes ao manuseamento
destas ferramentas. A outra visao apresenta uma
nocao de TIG mais restrita, tanto do ponto de vis-
ta das ferramentas, como das competéncias técni-
cas dos seus utilizadores, reservando para este
conceito um conjunto de tecnologias que podem
ser consideradas o nucleo duro da tecnologia geo-
grafica, o qual se reporta aos Sistemas de Detecao
Remota, ao Sistema Global de Navegacao por Saté-
lite (Global Navigation Satellite System - GNSS:
Global Positioning System - GPS) e aos SIG (SuLLivaN
et al., 2008). Esta visao pode ser alargada aos
servicos de WebSIG e de Web Mapping, na qualida-
de de Web Map Service (WMS). Ressalva-se que o
cruzamento das TIG com a internet, bem como a
evolucdo desta para uma Web Semantica e a con-
solidacao do paradigma da Web 2.0, foram deter-
minantes para a afirmacao de uma nova forma de
aceder as tecnologias e de trabalhar a informacao
geografica, a qual representa uma oportunidade
impar para a renovacao das praticas educativas da
disciplina de Geografia.
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3. A afirmagéo das TIG na Web

A crescente disponibilizacao de informacao
geografica e de tecnologias para o seu manuseamen-
to on-line conduziu a afirmacao da geospatial web,
um conceito recente, pelo que ainda vago.

Lake e FarLey (2007: 302) consideram a geospa-
tial web “an integrated, discoverable collection of
geographically related Web services and data that
spans multiple jurisdictions and geographic regions”,
com possibilidade de aplicacao da informacao geo-
grafica em varios dominios. A disponibilizacdo de
servicos espacialmente inteligentes, com o objetivo
de permitir a descricdo e a analise do mundo real
através de uma plataforma virtual, é a principal
carateristica da geospatial web segundo Dt LONGUEVILLE
(2010). Ja Harris et al. (2010: 63) consideram a ge-
ospatial web como um misto de tecnologias geoes-
paciais, alojadas na internet, que suportam o uso
combinado de bases de dados espaciais ja disponiveis
(formal spatial databases) e informacao gerada
pelos utilizadores através de um vasto conjunto de
robustas ferramentas e técnicas, as quais sao enten-
didas como particularmente adequadas a uma apli-
cacdo no ambito da educacdo e para divulgacédo de
informacéo a sociedade.

Para a expansao da geospatial web muito con-
tribuiu o desenvolvimento de uma programacao impul-
sionadora de servicos cada vez mais versateis, de que
sao exemplos as Application Programming Interfaces
(APIs) e os mash-up geoespaciais, os quais, segundo
Gomes et al. (2007/08) abriram caminho ao desenvolvi-
mento on-line de plataformas cartograficas potentes e
versateis estruturadas numa légica de Consumer-
-Generated Media (CGM). Isto porque as APIs possibi-
litam aos utilizadores a criacao de aplicacoes de web
mapping que permitem, no seu proprio website, tirar
partido de informacao disponibilizada por outras enti-
dades ou utilizadores (ScHARL e TocHTERMANN, 2007; cita-
do por Harris et al., 2010: 64). Os mash-ups geospaciais
dao a possibilidade de recombinar informacdes de di-
versas fontes (GoobcHib, 2007, Curto, 2011) e concedem
ao utilizador da geospatial web uma visao integrada e
dinamica dos dados (Gupta e KnosLock, 2010).

Para a consolidacao da geospatial web foi
fundamental o esforco de estandardizacao e de in-
teroperabilidade dos servicos de mapeamento pela
internet. A este proposito De LoncueviLLe (2010) subli-
nha o papel do Open Geospatial Consortium (OCG)
através da emissdao normas de interoperabilidade
para a partilha de dados (ex: Web Map Services - WMS,
Web Feature Services - WFS e Web Coverage Services
- WCS), para a disponibilizacao de ferramentas de
geoprocessamento e para a pesquisa de recursos
geoespaciais, com base em registos e no Catalogo
Servicos para a Web CS-W.

A cada vez maior popularidade de informacao
geografica na web também resulta da vulgarizacao
das etiquetas geograficas ou geotags. O geotagging
consite na disponibilizacao dos dados de localizacao
dos lugares visualizados (como por exemplo as coor-
denadas geograficas em fotografias, videos, QR codes),
0 que constitui uma forma de adicao de metadados
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geoespaciais a informacao (http://en.wikipedia.org/
wiki/Geotagging, 2012).

Em termos de aplicabilidade educativa dos
servicos disponibilizados pela geospatial web,
consideram-se pertinentes os web mapping e os
webSIG, em particular os globos virtuais, numa
perspetiva de tratamento de informacao geografi-
ca; e os geoportais, numa perspetiva de acesso a
informacao.

Os geoportais sdo sitios organizadores e distri-
buidores de conteldos e de servicos relacionados
com a informacdo geografica. Estes sitios sao a par-
te mais visivel das Infraestruturas de Dados Espaciais
(Spatial Data Infrastructures - SDIs), isto é, sistemas
vocacionados para a distribuicao, o processamento,
a preservacao e a manutencao de informacao geo-
grafica, funcionando, tal como sugere Pakepa et al.
(2007/08), como uma biblioteca cartografica digital
pautada pela integracao, homogeneizacao e atuali-
zacao dos dados espaciais. De LonGueviLLe (2010)
apresenta as definicoes de geoportal proposta por
MacUIRE e LonGLEY (2005) e Yang et al. (2007). Os pri-
meiros autores consideram geoportais os sitios da
web que funcionam como uma porta de acesso a um
conjunto de recursos informativos, tais como dados,
servicos, guides, tutoriais, noticias e ferramentas,
ou ainda a um conjunto de ligacdes para outros sitios.
Na perspetiva dos segundos autores, o geoportal é
um tipo especifico de sitio que trabalha essencial-
mente com recursos geoespaciais, que consideram
abranger tanto dados como servicos de base espacial.
A proposta de geoportal apresentada pelo proprio De
LonGueviLLE (2010) é mais lata, na medida em que
supera a visao de local de disseminacao de informa-
cao a partir de uma SDI, ao considerar geoportal um
sistema aberto que permite a pesquisa, troca, pro-
mocao e partilha de recursos geoespaciais na web,
de onde emerge a visao do geoportal como uma
plataforma de interconexao entre as SDIs, apontan-
do para uma geospatial web 2.0, dada a tendéncia
dos geoportais evoluirem para plataformas sociais de
partilha de recursos geoespaciais.

Os servicos de webmapping fazem a distribui-
cdo de informacoes espaciais através de um servidor
web, o que permite ao utilizador, através do seu
browser, consultar a informacao disponibilizada no
sistema. Note-se que o conceito de webmapping é
muitas vezes usado como sinénimo de webSIG. Toda-
via, esta ferramenta incorpora funcoes adicionais de
geoprocessamento. De entre os webSIG, os globos
virtuais sao uma das faces mais exploradas da geos-
patial web. Também classificados como geobroswers,
ou navegadores geograficos, proporcionam ao utili-
zador uma visualizacao exata da superficie terreste
a partir de satélite. Possibilitam a pesquisa de infor-
macéao geografica e, gracas a disponibilizacao de APIs
ou através de linguagem de marcacao XML (Extensi-
ble Markup Language), permitem a terceiros a cria-
cao de servicos/aplicativos on-line que correm em
cima destas plataformas (ScHarL, 2007). Por oferece-
rem uma gama variada de recursos para lidar com
informacao geografica sdo classificados como uma
aplicacao SIG (McGowan e STranG, 2012). De entre os
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exemplos mais paradigmaticos de globos virtuais
constam o Google Earth - Google, o Bing Maps 3D-
Microsoft, o WorldWind - NASA e o ArcGls Explorer
- ESRI. PaRepa et al. (2007/08) atribuem a estes geo-
-navegadores o papel de socializacdo da geomatica,
facto que conduziu a um crescente interesse pelo
mundo das geotecnologias por parte do grande pu-
blico. Considera-se que o aparecimento, em 2005,
do Google Earth é um dos marcos mais significativos
da evolucao recente das TIG na perspetiva de ferra-
mentas educativas.

3.1. Ferramentas cartograficas ao alcance de
todos

Tal como notam Ewwoop et al. (2011), os rapidos
avancos tecnoldgicos, juntamente com novas ten-
déncias de procura de dados geograficos, modificaram
drasticamente o ambiente no qual é produzida e
acedida a informacédo geografica. Gracas ao desen-
volvimento de tecnologias de georreferenciacao
acedidas on-line em ambientes com interfaces cada
vez mais intuitivos e amigos do utilizador, o grande
publico passou a poder construir informacao geogra-
fica, reforcando-se a tonica na democratizacao da
manipulacdo de informacao geografica por parte de
qualquer cidadao, independentemente do seu grau
de especializacao. A expressao Volunteered Geogra-
phic Information (VGI), introduzida por GoobcHiLD
(2007) reporta-se a esta nova relacao bidirecional
entre o utilizador de informacao geografica e a web,
que da a possibilidade ao utilizador de contribuir
para a disseminacao da informacao georrefenciada,
numa perspetiva de User-Generated Content - UGC,
carateristica da web 2.0. Ambas, web 2.0 e UGC, se
alicercam nos principios da interporabilidade dos
sistemas informaticos e na adequacao ao contexto
social do utilizador (De LoncueviLLe, 2010). A prépria
transicdo para a Web Semantica, ao permitir encon-
trar, partilhar e (re)combinar informacao mais facil-
mente (Gongawves, 2007), também contribuiu para
promover a integracao de informacao a partir de
diferentes fontes por parte de utilizadores nao es-
pecialistas, segundo HeatH e MoTTa (2008), citado por
McGowaN e STranG (2012).

A criacao de informacao georreferenciada
editada pelos utilizadores, frequentemente em modo
colaborativo e interativo, permite falar de uma nova
metodologia de mapeamento que se enquadra no
movimento de crowdsourcing, segundo o qual os
cidad&os sao peritos em conhecimento a escala local
(https://sites.google.com/site/mapmakerpedia/
maps-101/collaborative-mapping-crowdsourcing,
2012). Esta metodologia que concede ao utilizador
o papel de co-autor esta subjacente ao modo de
funcionamento de sitios de cartografia on-line como
o Google Map Maker, o OpenStreetMap project, o
Geo-wiki e o Wikimapia.

Pela sua ampla difusao, a geospatial web pode
ser atribuido o mérito de democratizacdo do acesso
a informacdo geografica ao grande publico, de tal
forma que ErLe et al. (2005), citados ScHarL (2007, p.
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13), consideram que “by integrating cartographic
geodata with geotagged hypermedia, the geospatial
web may ultimately be the big disruptive innovation
of the coming decade”.

Na Figura 2, ilustram-se as potencialidades que
a geospital web apresenta no acesso, na manipulacao
e na representacao de informacao geografica.

Bliciscs 0a &l Eaam

Densidade Populacional na ilha da Madeira

Figura 2
Exemplo de cartografia tematica apresentada no Google Earth.

4. Argumentos para a inclusdo das TIG no ensino

Face a complexidade do mundo atual e ao
ritmo a que se processa a mudanca, os agentes
educativos tém de estar em permanente alerta
para poderem ajustar os procedimentos educativos
a realidade cientifica e tecnolégica. A profunda
mutacao tecnoldgica a escola deve responder com
uma diversificacao das tecnologias educativas pre-
sentes na sala de aula. E necessario adequar os
métodos e os instrumentos didaticos para se ensi-
nar na sociedade do conhecimento (Casabo, 2006).
A integracao das novas tecnologias de manuseamen-
to de informacao geografica constitui um desafio
a todas as areas disciplinares que abordam conte-
Udos relativos as ciéncias da Terra, desafio esse
particularmente estimulante para a disciplina de
Geografia, que podera encontrar nas TIG um recur-
so educativo ao servico de uma agao pedagogica
baseada na exploracao e na experimentacao.A
concecao da aprendizagem com recurso a tecnolo-
gias torna o processo de ensino-aprendizagem mais
interativo, pois facilita a geracao de ambientes nos
quais os alunos aprendem fazendo, (Baker € WHITE,
2003). Deste modo, o primeiro argumento a que se
podera recorrer para validar o uso das TIG em
contexto de sala de aula na qualidade das tecno-
logias educativas é de indole pedagdgica. Diversos
autores reconhecem nas TIG, em particular nos SIG,
o potencial para alavancar uma mudanca nas pra-
ticas educativas, aproximando-as de um ambiente
construtivista, pautado por um processo de ensino-
-aprendizagem com um carater ativo, significativo
e interativo alicercado em estratégias como a
aprendizagem orientada para a resolucao de pro-
blemas (Project Based Learning - PBL) (D1 Maio e
SeTzer, 2003, JoHanssoN, 2003, Beonarz, 2004, Liu e
ZHu, 2008). A integracao das TIG na sala de aula
desafiam o docente a implementar uma pedagogia
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assente na interacao e na cooperacao entre o pro-
fessor e o aluno, concedendo ao discente um papel
ativo na aprendizagem. Tal como nota TiNker (1992),
a aprendizagem quando concebida como um pro-
cesso carateriza-se por ser construtivista, adapta-
vel aos aprendizes, interdisciplinar, cooperativa,
realistica, vocacional, relevante e motivante. Ain-
da segundo a teoria construtivista, a aprendizagem
deve centrar-se na execucao de tarefas proximas
da realidade, estruturadas no sentido de promover
a resolucdo de problemas, o uso de competéncias
cognitivas mais abstratas, a autonomia, a iniciativa
e a colaboracédo (Kerer, 1999), aspectos atingiveis
com o uso das TIG.

No ambito dos argumentos pedagdgicos, pode-
-se também afirmar que recorrer as ferramentas TIG
no processo de ensino-aprendizagem é uma estraté-
gia para que os recursos educativos usados pelos
professores sejam mais proximos da realidade e das
vivéncias dos alunos, francamente pautados pela
presenca de tecnologia, e mais facilmente cumpram
a sua funcdo, ou seja, funcionem como elementos
estimulantes para uma aprendizagem significativa
(CacHINHO, 2004, Cerezo, 2006).

BerbNARZ (2004) argumenta que as TIG sao
ferramentas ajustadas a implementacdo de uma
metodologia de trabalho onde se explore a elabo-
racdo de estudos de caso a escala local, o que
permite valorizar os conhecimentos dos alunos
sobre o meio envolvente, tal como defendem as
teorias de aprendizagem alicercadas numa educacgao
orientada para a analise de problemas do mundo
real. Paralelamente, as TIG possibilitam a imple-
mentacdo de estudos interdisciplinares, através dos
quais os alunos desenvolvem uma visao holistica
dos fendmenos.

Ha ainda pressupostos de ordem profissional
que justificam a lecionacao suportada por TIG. Aina
(2012) defende que o emergente mercado geoespacial
requer uma adequada educacao e formacao de uma
mao-de-obra que dé resposta as necessidades futuras
do mercado. Este mesmo argumento é partilhado
pela rede digital-earth.eu, que no seu manifesto
pela capacitacdo geoespacial na Europa, para além
de alertar para a necessidade de criar uma mao de
obra alfabetizada em termos geoespaciais, também
alerta para o facto de a maioria dos cidadaos nao
possuir competéncias que lhes permita usufruir ple-
namente das tecnologias geoespaciais. Assim,
considera-se que o contato com as TIG pode ser um
factor de diferenciacao em futuras oportunidades de
emprego (JoHansson, 2003), podendo mesmo facilitar
a transicao da escola para o mundo do trabalho
(BepnaRrz, 2004).

Pode-se ainda recorrer ao argumento de que
lecionar com TIG é contribuir para o desenvolvi-
mento de competéncias tecnoldgicas e melhorar
a atitude dos alunos face a tecnologia e a ciéncia.
Tendo em conta que as TIG representam um con-
junto de ferramentas que permitem interagir com
o mundo, acrescenta-se que possibilitar o contac-
to com as TIG contribui para dinamizar o exercicio
de uma cidadania ativa (Ferreira, 2002).
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4.1. Aplicabilidade das TIG ao ensino da Geografia

Considera-se que a inclusao das TIG enquanto
tecnologia educativa se traduz num acréscimo de
valor a educacéo geografica. As TIG assumem-se como
ferramentas ajustadas a transmissdao de conhecimen-
to geografico e ao desenvolvimento de competéncias
geograficas, tanto no 3° ciclo do ensino basico, como
no ensino secundario.

As mais-valias de um ensino da Geografia su-
portado por TIG é uma questdao problematizada na
literatura. Diversos projetos educativos alicercados
nas TIG, levados a cabos em paises tao diferentes
como EUA, Reino Unido, Franca, Finlandia, Brasil e
inclusivamente, Portugal, entre outros, alertam para
a eficacia didatica destas ferramentas no processo
de ensino-aprendizagem (Quadro |). De entre as di-
ferentes TIG, os SIG sao as que merecem a atencao
da maioria dos autores que se dedicam ao estudo das
implicacdes pedagogicas e didaticas deste tipo par-
ticular de tecnologia educativa.

Quadro |
Alguns dos projetos de aplicacao das TIG ao ensino.
Ferramenta
Autores TIG Objetivos / Aplicagao
explorada

(Keiper, 1999)
(Baker, 2003) |S|
(WEsT, 2003)

estratégia de aprendizagem direciona-
da ao desenvolvimento de competén-
cias (exemplo: autonomia na resolucao
de problemas)

G

(CraupiNO E SIG aplicabilidade da cartografia automatica
CLEMENTE, 2004) Cartograﬁa aos estudos a escala local
automatica
avaliagao do aproveitamento escolar e
SIG grau de aceitacao de um ensino infor-
(D1 Maio, 2004) |Detecao matizado a partir de um SIG adaptado
Remota ao ensino (GEODEM - versao simplificada
do SPRING)
(Davo € SanTos producéo de cartografia tematica em
> |SIG ambiente SIG por alunos do 3° ciclo do

2006) X -
ensino basico

comparar a eficacia da aprendizagem
com base em mapas murais e imagens de
satélite (alta resolucao - Google Earth)
utilizacdo de de uma plataforma sim-
WebSIG plificada SIG on-line (Geowebexplorer)
enquanto tecnologia educativa

concecao de um SIG (World Explorer)
adaptado ao ensino da Geografia
operacionalizar estudos ambientais numa

(GoNgALVES et Detecao
al., 2007) Remota

(JoLiveau e
GeNevois, 2007)

(L e Znu, 2008) |S

G

(BERNARDES €

SUERTEGARAY Detecao perspetiva transdisciplinar com recurso
2009) ’ Remota a software de tratamento de imagens
de satélite
SIG WebSIG
(Comrea et al (Globo diagnosticar do grau de implantacéo das
2010) v Virtual) geotecnologias no ensino feito através da
aplicacao de um inquérito aos alunos
GPS
WebSIG determinar se os websig sao uma ferra-

menta tecnoldgica adequada ao ensino
(Curro, 2011) | (Globo da Geografia, através da lecionacao de
Virtual) aulas estruturadas em torno do Google
Earth

SIG WebSIG |Producdo de um conjunto de atividades
para a exploracdo do tema recursos

(Boozin et al.,

2012) (Globo energéticos com base no Google Earth e
Virtual) num SIG desenhado para uso escolar - My
World GIS

Kemp et al. (1992), LemBerc € StoLTmaN (1999) e
Keiper (1999) sao dos primeiros autores a refletir
sobre a aplicabilidade das TIG ao ensino da Geogra-
fia. Os autores consideram que os SIG constam entre
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as ferramentas tecnologicas mais poderosas no en-
sino da Geografia. Como razodes justificativas para
tal elencam o facto de os SIG possibilitarem a reali-
zacao de estudos a escala local, constituirem uma
poderosa ferramenta de analise que permite praticar
competéncias geograficas, melhorarem o interesse
dos discentes na disciplina, aumentarem a capaci-
dade de resolucao de problemas por parte dos alunos
e preparem os alunos para o uso de tecnologia, nas
suas carreiras académicas, como profissionais e
enquanto cidadaos.

As TIG trazem para dentro da sala de aula todo
o mundo exterior, ou seja, tal como refere GonzALez
(2006), estas tecnologias abrem uma janela para o
territorio, fomentam um ensino mais pratico e auxiliam
o discurso do professor, permitindo que os conceitos
mais abstratos da disciplina sejam mais facilmente
assimilados e convertidos em aprendizagens significa-
tivas pelos discentes. Deste modo, os constrangimen-
tos em realizar aulas de campo com os alunos sao
minorados perante as possibilidades de as TIG permi-
tirem a execucao de saidas de campo virtuais.

Kerski (2012) considera que as geotecnologias
sao instrumentos adequados ao processo de investi-
gacao geografica, conduzindo os alunos a resolucao
de questdes geograficas através da exploracao e
analise de informacédo geografica e do emprego de
recursos tecnologicos na construcdo do conhecimen-
to geografico (Figura 3).

FORMULAR

' questdes geograficas
AGIR RECOLHER
Com conhecimento
Dados
geografico

TRATAR e ANALISAR
Informacio Geografica

Figura 3
As TIG enquanto suporte da investigacao geografica.
(adaptado de Kerski, 2012).

Por fim, refere-se que o pensamento e o ra-
ciocinio espacial, forma de pensamento alicercada
no conceito de espaco, nas ferramentas de repre-
sentacdo e no processo de raciocinio (COMMITTEE ON THE
SUPPORT FOR THE THINKING SPATIALLY, 2006), € estimulado
através da manipulacéo das geotecnologias (GoobcHiLp,
2006, HuynH, 2009, Jo et al., 2010, Boozin et al.,
2012). Na verdade, a combinacdo entre praticas
educativas baseadas em TIG e um curriculum que
valorize o spatial thinking promove a capacidade de
pensar nos problemas a partir de uma perspetiva
espacial (Kerski, 2008) e, por extensao, a formacao
de cidadaos geograficamente competentes.
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4.2. Contributo das TIG na execucéao das
orientagdes curriculares

Argumentos de natureza curricular do sistema
de ensino portugués também concorrem para a inte-
gracao das TIG enquanto recurso educativo.

Note-se que a revisao da estrutura curricular
oficializada pelo Decreto-Lei n.° 139/2012 de 5 de
julho, reforca a concecao introduzida com a reor-
ganizacao curricular do ensino basico de 2001
(Decreto-Lei 6/2001) de que a promocao da litera-
cia ao nivel das TIC é uma area transversal do saber
no ambito da escolaridade obrigatdria, para qual
devem contribuir todas as disciplinas. O contributo
da disciplina de Geografia pode entao passar pelo
tratamento e comunicacdo de informacao geografi-
ca através das TIG.

Quando se analisam as orientacdes curriculares
da disciplina de Geografia do 3° ciclo do ensino ba-
sico (CAmara et al., 2001; DEB, 2001) e as bem recen-
tes metas curriculares desta disciplina para o 7° e
8° ano de escolaridade (Nunes et al., 2013), docu-
mento normativo de utilizacdo obrigatoria a partir
do ano letivo 2014/2015 (Despacho 15971/2012), bem
como o programa de Geografia A do ensino secunda-
rio (Awes et al., 2001), constata-se que estes docu-
mentos deixam em aberto a possibilidade de utiliza-
cao das novas ferramentas de manuseamento de
informacdo geografica na dinamizacao do processo
de ensino-aprendizagem. Considera-se, contudo, que
o facto de estes diplomas nao vincularem a utilizacao
das TIG na sala de aula denota o longo caminho a
percorrer no sentido da integracdo das TIG nas pra-
ticas educativas dos docentes de Geografia.

5. Conclusao

A resposta da didatica da Geografia aos desafios
tecnologicos e a sociedade do conhecimento podera
passar pela atribuicdo de um papel ativo as TIG no
processo de ensino-aprendizagem. Argumentos de
ordem pedagdgica, curricular, de orientacdo vocacio-
nal e profissional, bem como de cidadania podem ser
invocados para justificar a inclusao das ferramentas
de manipulacao de informacao geografica no ensino.

Por apresentarem tendencialmente um modo
de funcionamento mais amigo do utilizador, pela
robustez atingida pelo software SIG freeware, pela
facilidade de acesso em virtude da disponibilizacao
de servicos on-line, pela reducao dos custos de uti-
lizacao, considera-se que se vive um momento opor-
tuno para cultivar a adesao da comunidade dos
professores de Geografia as TIG. Este sera um pro-
cesso paulatino, mas incontornavel, em que as relu-
tancias serdo vencidas com as evidéncias da eficacia
das TIG enquanto ferramenta educativa.

0 uso escolar das TIG nao podera continuar a
ser um reduto de um conjunto de docentes com
praticas educativas arrojadas. Os exemplos de boas
praticas devem servir de base a uma reflexdao mais
profunda e conducente ao equacionar de estratégias
de inclusao das novas tecnologias no processo de
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ensino-aprendizagem. Torna-se ainda necessaria a
definicao de modelos concretos de aplicacao das
TIG de modo a consolidar a sua presenca nas prati-
cas educativas.

Sem deslumbramento tecnoldgico e sempre
cientes que, mais do que os recursos auxiliares atra-
vés dos quais se ensina, o fundamental é o modo
como se ensina, considera-se que as TIG contribuem
para a percecao da Geografia como uma disciplina
viva e atual que permite uma melhor compreensao
do mundo e uma melhor integracao na sociedade.
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