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Resumo:

O patriménio geomorfolégico pode ser um fator importante de desenvolvimento regional, em especial em
regides deprimidas economicamente como é o caso da area de estudo. A inventariacdo de locais de interesse
geomorfoldgico e a sua respetiva avaliagao a partir da pontuacéo dos critérios relativos ao valor geomorfologico e
ao valor de gestao pode ser ainda fundamental para a protecao e divulgacao desses mesmos locais.

Assim, pretende-se neste artigo identificar, avaliar e cartografar locais de interesse geomorfoldgicos na area
de Chaves-Teloes.
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Abstract:

The geomorphological heritage can be an important factor of regional development, particularly in economically
depressed regions, as is the case of the study area. The inventory of geomorphological interest sites and their
respective evaluation can be also crucial to the protection and dissemination of the premises.

This article seeks to identify, assess and map the geomorphological interest sites in Chaves-Teldes area.
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1. Introducao

Um pouco por todo o mundo, verifica-se um
crescente interesse pela tematica do patrimonio na-
tural e do patriménio geomorfologico em particular
(Pereira et al., 2007; CunHa e ViEira, 2004; ReseLo, 2006).
Os primeiros trabalhos em Portugal surgem no inicio
da década de noventa (Reseto et al., 1990; Perera,
1995). Atualmente esta tematica tem sido responsavel
pelo surgimento de uma nova area de especializagao
da Geomorfologia, resultando num aumento significa-
tivo no nimero de trabalhos (Pereira et al., 2007; CunHa
e Viera, 2004; ReseLo, 2006; Forte et al., 2009).

0 patriménio geomorfoldgico refere-se ao con-
junto de formas de relevo ou depdsitos correlativos
(alguns autores incluem os solos, como é o caso de
Pereira, 1995), que pelas suas caracteristicas morfo-
genéticas e de conservacao, raridade ou originalidade,
vulnerabilidade, ou ainda, pela maneira como se
combinam espacialmente evidenciam valor cientifico,
cultural ou afetivo para as populacoes. A sua aplicacao
é variada. Recentemente, tém surgido trabalhos que
aventam a importancia do patrimonio geomorfoldgico
como elemento de desenvolvimento regional, em
particular em regides deprimidas economicamente
(Siva, 2013; Peprosa, 2014). Exploram na sua maioria
a estreita relacao entre a Geomorfologia e a Paisagem
(Peprosa, 2013; PEereirA € Sousa, 2014).

Assiste-se em paralelo a discussao dos critérios
que suportam a escolha de locais de interesse geomor-
fologico e de conservacdo, que devera ser alicercada em
critérios cientificos e enquadrada nas politicas de con-
servacdo da natureza e do ordenamento do territorio.
Pretende-se que se estabelecam relagcdes com as politi-
cas educativas, assim como com as estratégias de turis-
mo da natureza, em especial através de acdes no ambi-
to do geoturismo (BriHa e CarvaLHo, 2010). Naturalmente
que esta preocupacao poder-se-a alargar ao dominio do
patrimonio geomorfoldgico. Viera e Cunta (2004) sugerem
3 critérios para avaliacao do Patrimoénio Geomorfologico:
(i) importancia cientifica; (ii) valor educativo e (iii)
significado cultural, e ainda uma metodologia para o
desenvolvimento e promocéo do patrimoénio geomorfo-
logico que implica: (i) investigagdo; (ii) inventariacao e
classificacao; (iii) recuperacao, protecao e conservacao
e (iv) divulgacao, sensibilizacao e educacao.

Os objetivos finais da avaliacdo do patrimonio
geomorfoldgico prendem-se quase sempre com a
protecao ou com a divulgacao dos locais de interesse
geomorfologico e a um nivel mais amplo, visa o seu
enquadramento na politica geral de conservacao da
natureza, a semelhanca do que acontece com a in-
ventariacao e protecao de outros elementos naturais
(Pereira et al., 2007). Na impossibilidade de se prote-
ger todo o patriménio geomorfologico, uma selecao
tera que ser feita, e essa selecao deve ter como base
uma avaliacdo prévia (Gongerip, 2000). Contudo, a
avaliacdo de elementos naturais na perspetiva patri-
monial é ainda um procedimento pouco habitual, e
nele reside uma dificuldade intrinseca relacionada
com o caracter subjetivo, de dificil comparacao e,
porventura, intangivel deste tipo de patrimonio.
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Com o objetivo de reduzir a subjetividade asso-
ciada ao método de avaliacdo, surgiram, a partir de
meados da década de 90 as primeiras propostas para a
avaliacao quantitativa do valor de locais de interesse
geomorfoldgico (GRaNDGIRARD, 1995, 1996, 1997, 1999a,
1999b; Panizza et al., 1995; Barsa et al., 1997; Rivas et
al., 1997; BertacHinni et al., 1999; Panizza, 2001; ResTrero,
2004; Vieira e Cunta, 2004; CoraTza € GiusTi, 2005; SERRA-
No € GonzALEz-TrueBa, 2005; BonacHea et al., 2005; BruscH
e Cenbrero, 2005). A metodologia utilizada neste traba-
lho prevé como atributos fundamentais a considerar
para a selecado dos locais de interesse geomorfologico
o valor cientifico, cultural, de uso e preservacao com
base na proposta de Pereira et al., 2007. A selecao dos
locais de interesse geomorfologico (localizados no mapa
da Figura 17) sdao exemplificativos e de longe nao esgo-
tam outros existentes na area de estudo.

A escala do trabalho desenvolve-se a partir de
3 niveis de analise com base no conhecimento geo-
morfoldgico: (i) formas de pormenor, relacionadas,
em regra, com um Unico elemento geomorfologico
com dimensao nunca superior a ordem da dezena de
metros; (ii) formas intermédias, em que, em regra,
se combinam ja varios elementos geoldgicos ou ge-
omorfologicos e com dimensao da ordem da centena
de metros e as (iii) grandes linhas do relevo, em que
se conjuga elementos geoldgicos e geomorfologicos,
vegetacao e mesmo as atividades humanas que se
combinam num todo que é a paisagem de base geo-
morfoldgica passivel de ser abarcado a partir de um
ou mais pontos de observacao.

2. Patriménio geomorfolagico

2.1. As grandes linhas do relevo

Indubitavelmente que o relevo é um elemento
fundamental na definicdo das caracteristicas da paisa-
gem. A area de estudo, que corresponde a area entre
as bacias de Chaves e Teldes, esta do ponto de vista
morfoldgico muito condicionada pela falha Régua-Chaves-
-Verin. A falha corresponde a um desligamento esquer-
do tardi-varisco, pertencente ao mesmo sistema de
fraturas do acidente Manteigas-Vilarica-Braganca,
sendo-lhe sub-paralelo, de orientacao geral NNE-SSW,
localizando-se cerca de 60 km a ocidente. As bacias
associadas a desligamentos sao geralmente de pequena
dimensao, estreitas, podendo experimentar processos
de compressao e distensao alternadamente em peque-
nos intervalos de tempo, o que resulta numa subsidén-
cia com variagOes bruscas de facies ou erosao rapida
dos materiais anteriormente depositados (CasraL, 1989).
Tal situacao é facilmente observada a partir da variagcao
de facies dos depdsitos que preenchem as depressoes.

As grandes falhas desligantes apresentam ainda
frequentemente um relevo importante associado, re-
sultante da acumulagdo das componentes verticais de
numerosos deslocamentos repetidos ao longo do tempo,
pois poucos acidentes tectonicos tém um movimento
de desligamento com componente horizontal de mo-
vimentacao, deslocando-se geralmente com desliza-
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mento “obliquo” (divergente ou “transtractivo”, ou
convergente ou “transpressivo”) (CasraL, 1989). A com-
plexidade estrutural associada aos desligamentos forma,
a nivel regional, um sistema de falhas estendendo-se
por varios quildometros de largura, num conjunto com-
plexo de blocos elevados tectonicamente por compres-
sao e bacias deprimidas tectonicamente por tracao.
Podem desenvolver-se ainda areas bastante localizadas,
alternadamente de tracao e compressao, resultantes
da curvatura ao longo das falhas de ramificacoes destas
no sistema de desligamentos, ou entre segmentos de
falha em escadaria (CasraL, 1989). Nas areas em tracéao
formam-se depressdes tectonicas denominadas “bacias
de desligamento”. Estas, quando desenvolvidas entre
segmentos de falhas em escadaria designam-se pull-
-apart. Outras depressoes estao associadas a curvatu-
ras nas falhas produzindo divergéncias (releasing
bends) (como por exemplo a bacia de Chaves). Nas
areas em compressao ocorrem dobramentos e levanta-
mentos associados a falhas do tipo inverso, designando-
-se 0s blocos elevados por push up (caso das serras do
Alvao, Falperra e Padrela).

As dreas de planalto

Destacam-se na area de estudo, os planaltos
das serras do Alvao, a oeste, e os planaltos orien-
tais que correspondem aos niveis de aplanamento
mais elevados das serras da Falperra e Padrela.
Estas serras correspondem a uma parte da super-
ficie da Meseta (Riseiro, 1974) levantadas em esti-
lo push up (CasraL, 1995). Numa analise de maior
pormenor, correspondem a um conjunto de blocos
diferenciados altimetricamente, geralmente limi-
tados por falhas, fracturas e desligamentos, que
funcionam dentro do sistema associado ao desliga-
mento principal Régua-Chaves-Verin. A Figura 1
representa um corte esquematico de parte da su-
perficie culminante da serra do Alvao, entre Minheu
e Sombra.
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A ocupar os planaltos das serras desenvolve-
-se um nivel de menor altitude, que corresponde a
parte da superficie fundamental. As altitudes variam
entre os 750 e os 800 metros, inferiores em cerca
de 200 a 300 metros relativamente as altitudes da
superficie culminante. Na serra do Alvao ocupam
os sectores mais ocidentais do planalto da serra. O
contacto com a superficie culminante é geralmen-
te feito a partir de escarpas de falha, recortando-
-a em niveis que contactam quer com a superficie
culminante, quer com as depressoes (Figuras 2 e
3). Apresenta um escalonamento que evidencia uma
inclinacao para norte e um basculamento para SE,
provavelmente influenciado pela reativacao do
desligamento principal gerando nas falhas trans-
versais, um plano de tracao sub-horizontal (MARTINS,
2009).

As escarpas de falha

Na area de estudo, algumas bacias de desliga-
mento desenvolvem-se entre segmentos de falhas
pull-apart, como é o caso da bacia de Teldes, e re-
leasing bends, como a bacia de Chaves (Figura 4),
dispostas em escadaria. As escarpas de falha que as
limitam nao sao simétricas, sendo que o segmento
leste é o mais ativo. Correspondendo a escarpa de
falha que limita o sector ocidental das serras da
Falperra e da Padrela. Este comportamento traduz-se
na maior espessura de sedimentos dos depdsitos (os
mais antigos provavelmente do Paleogénico) que
preenchem as depressoées no sector oriental (Figura
5) (CunHa, 1992).

A bacia de Teldes, localiza-se no sector mais
meridional. E a que apresenta valores de altitude
mais elevados, entre os 660 e os 730 metros. A sul é
limitada pelo contacto entre os rios Mézio e Corgo.
A génese estara relacionada com um salto para a
esquerda entre dois segmentos em escadaria: (i) o
de Vila Pouca e (ii) o do Covelo, no sector SE da

F - falha; f - falha provével; Finv - falha inversa; GVG - granito de Vale das Gatas; GC - granito de
Chaves; MetS - metassedimentos do Siltirico; MetC - metassedimentos do Cambrico.

Figura 1

Corte esquematico Sombra - Minheu. Corresponde aos terrenos que constituem a superficie

culminante da serra do Alvao.

A superficie culminante corresponde a area de
maior altitude da serra, a cotas que variam entre
0s 950 e os 1200 metros de altitude. Levemente
ondulada, destacam-se alguns cabecos que terao
resultado em parte de rochas mais resistentes a
erosao, como é o caso do Minheu, que corresponde
a uma auréola metamorfica de contacto e se eleva
a 1203 metros.

bacia. Origina uma bacia do tipo pull-apart assimétrica,
com o segmento leste mais ativo (BapTista, 1998). O
contacto entre a bacia e a serra da Falperra é fei-
to a partir de uma escarpa rectilinea, sem rechas,
formando um angulo bem definido entre a escarpa
e a base da bacia. A oeste, o contacto com a es-
carpa do Alvao é feito a partir de um nivel inter-
médio - o nivel do Outeiro (Figura 6).
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Figura 2
Corte esquematico Roxo - Penedos Altos. O contacto entre a superficie fundamental e a superficie
culminante sugere ser feita por acdo da tectonica.
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F - falha; f - falha provavel; escF - escarpa de falha; GC - granito de Chaves; MetS -
metassedimentos do Siltirico; FQuar - formagao quartzitica

Figura 3
Corte esquematico Picoto - Pereird. Corresponde aos terrenos que constituem a superficie funda-
mental da serra da Padrela.

Rl

Figura 4

Bacia de Chaves e os niveis da Bobadela, Facho e Atalaia que se desenvolvem a oeste até a escarpa
da serra do Leiranco. Foto tirada do planalto da serra da Padrela sobre a escarpa de falha que limite
a serra a ocidente.

Legenda

1 - Arenite argilazas;

2 - Cascalheira efou arelas;

3 - Argila de granulometria variada;
4 - Substrato;

5 - Falha provivel;

& - Sondagem;

Figura 5
Corte esquematico da bacia de Chaves, direcao E-W, segundo Graoe e Moura (1983), extr. Ferreira (1986).
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F - falha; f - falha provével; Desl. - desligamento; Dep. - depésitos; GPS - granito de Pedras
Salgadas; Gst - granito sin tecténico

Figura 6

Corte esquematico entre o ponto cotado Sombra (planalto da serra do Alvao), a bacia de Teldes e
entre Roxo (planalto da serra da Falperra). A escarpa oriental sugere um rejeito tectonico. A oeste
a passagem ¢é feita a partir do nivel do Outeiro, em escadaria.

A parte ocidental da depressao, no contacto
com a escarpa do Alvao, parece corresponder a uma
passagem em escadaria a partir de falhas paralelas e
sub-paralelas ao desligamento principal em regime
transpressivo. Este facto tera ainda permitido o afun-
damento da bacia a leste, sugerindo uma movimen-
tacao recente de falhas no interior da bacia (Lourenco,
1997). A compartimentacao dos blocos do Alvao e da
depressao, sucederam-se movimentos de desnivela-
mento, originando pequenos blocos que constituem
as superficies fundamental e culminante da serra.

2.2. Formas intermédias

Privilegiou-se a analise do relevo granitico na
area de estudo. Por um lado, trata-se tipo de rocha
predominante e, por outro, € comum a associacao
entre este substrato e a existéncia de espacos natu-
rais de elevado valor paisagistico e ecologico, asso-
ciado a uma variedade de processos, a diferentes
escalas, de interesse geomorfoldgico.

Na area de estudo predominam os granitos sin
tectonicos. Trata-se de granitos que demonstrando
uma relativa uniformidade ao nivel das caracteristi-
cas petrograficas e macroscopicas, mas também ao
nivel da sua composicdo mineralogica (Teixeira, 1974;
MarTins, 1998). A textura é predominantemente gros-
seira, com a presenca de grandes feldspatos. A
plagioclase é predominantemente albitica ou albito-
-oligoclasica, surgindo, por vezes, reliquias no seio
de feldspato potassico (Teixera, 1974; MarTINs, 1998).
Este tipo de granitos ocupa principalmente a parte
norte da area de estudo, assim como alguns enclaves
na serra do Alvao e na vertente ocidental da serra
da Padrela. A sul domina o plutao de Vila Pouca (PVP),
de forma alongada e orientacao NNE-SSW, coinciden-
te com a falha Régua-Chaves-Verin, sugerindo que a
implantacao deste macico tenha sido controlada
basicamente por este acidente (Siva, 2000). Toda a
fracturacao posterior ira contudo também influenciar
petrograficamente o plutao (Siva, 2000). O macico
assenta discordantemente em relacédo as estruturas
sin-tectonicas e aos metassedimentos do Silurico.
Corresponde a um lacélito que resulta de duas intru-
sdes magmaticas principais: (i) a intrusao do granito
de Vila Pouca (GVPA), de geometria laminar (soleira)
e de foliacdes magnéticas inclinadas para o exterior

do plutao; (ii) a intrusao do granito de Pedras Sal-
gadas (GPS), que tera correspondido a Ultima pulsa-
cdo magmatica e que constitui a maioria do plutéo.
Os dados geocronoldgicos U-Pb e isotopicos (Rb-Sr e
Sm-Nd) revelam uma idade aproximada de 299+13
Ma, obtidas pelo método U-Pb (Martins et al., 1997a,
1997b; MarTins 1998). Trata-se de granitos porfirdides
ou de tendéncia porfirdide de grdo médio essencial-
mente biotiticos (Siva, 2000). A presenca de alvéolos
graniticos na area de estudo é frequente, alguns dos
quais de valor cénico elevado. Surgem quase sempre
associados a falhas e fraturas e geralmente bascula-
dos para NE.

A rede de falhas e fraturas tem influéncia ao
nivel da permeabilidade e resisténcia a processos de
meteorizacao sobre as rochas, principalmente em
rochas porosas como é o caso das rochas granitdides.
A permeabilidade e porosidade primaria das rochas
granitoides sao muito baixas (Romani e Temiko, 2004),
mas estas, por fracturacao, diaclasamento ou cisa-
lhamento, tornam-se elevadas (GusTaFson e KRASNY,
1993; Romani e Temito, 2004). Como a permeabilidade
adquirida vai exercer controlo sobre a infiltracao e
consequente avanco meteorico, os fatores estruturais
dao origem a uma alteracao diferencial. O incremen-
to de circulacdo de agua entre falhas e fraturas é
uma explicacéo classica para a génese de inselbergs
e depressoes alveolares bem como, a formacao de
domos, castle koppies, nubbin e tors (TricarT, 1965;
Gobarp, 1977; Romani e Temiko, 2004), como formas de
exposicao da frente de alteracdo apo6s remocéo das
alterites. Nao é pois de estranhar a presenca de tors,
geralmente localizados nas cumeadas das serras, ou
mesmo a meia vertente. Correspondem a afloramen-
tos rochosos cuja génese estara relacionada com
processos de meteorizacao abaixo da superficie,
condicionados por uma fase de meteorizagao quimi-
ca intensa, associada aos sectores de maior fraque-
za da rocha, seguida de uma fase de remogao meca-
nica do produto da meteorizagao.

As caracteristicas dos tors, a sua localizacao
e forma relacionam-se com iniameros elementos,
como as caracteristicas morfoldgicas, textura,
composicdao quimico-mineraldgica e diaclasamen-
to das rochas (EHLen, 1993). Na area de estudo,
encontram-se preferencialmente em granitos por-
firdides, com presenca assidua de megacristais de
feldspato potassico, de duas micas, predominan-
temente moscoviticos.
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A presenca de inUmeros perfis de saprdélitos,
alguns de profundidade métrica, confirma ainda a
importancia da rede de fracturacdo associada ao des-
ligamento principal como elemento fundamental para
o desenvolvimento da meteorizacao (Martins, 2009).

Juntas

Juntas

Figura 7
Juntas verticais e horizontais.

A grande maioria dos tors esta localizada nas
cumeadas das serras, em sectores de maior altitude
e de declive elevado, onde por vezes se individuali-
zam blocos de grandes dimensdes. Neste ultimo caso,
o declive € menor comparativamente ao primeiro.
Neles podemos identificar juntas verticais e horizon-
tais (Figura 7). As verticais sao geralmente maiores
e mais largas e ditam fundamentalmente as carate-
risticas gerais da morfologia, as horizontais sao ge-
ralmente menos extensas e largas e raramente in-
terceptam outras juntas.

A presenca das inUmeras juntas contribui para
a existéncia de processos de movimentacao indivi-
dual de queda de blocos, comum na area de estudo
(Figura 8).

Figura 8
Processo inicial de movimentacao individual de queda de bloco.
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2.3. Formas de pormenor

Tudo indica que muitas formas tém a sua
génese sob o manto de alteracdo em condicdes
microambientais mais favoraveis ao desenvolvi-
mento de processos morfogenéticos relacionados
com o avanco de mecanismos de alteracao. Ex-
ceptuando as zonas climaticas frias, sob o manto
de alteracado a estabilidade térmica e os valores
de humidade mais elevados potenciam este tipo
de processos.

A explicacado de algumas formas esta rela-
cionada com a existéncia de rede de falhas e
fraturas que ditam os sectores por onde a frente
de alteracao atua preferencialmente, aproveitan-
do a maior circulacdo de agua nestes sectores.
Contudo, diferencas mineraldgicas geram alteracao
diferencial por variacado a susceptibilidade da
meteorizacdo, bem como, processos de geodina-
mica interna, ao sujeitarem o material rochoso a
concentracao de forcas, em especial, na fase de
instalacédo elastica originado cavidades subesféri-
cas (Romani, 1984; Romani e TwipaLe, 1998; Romani e
Temino, 2004). Nao é consensual a explicacdo de
algumas formas menores, como é o caso dos tafo-
ni (tafone no singular) (Figuras 9 e 10).

Figura 9
Esbogos de tafone em parede lateral.

Figura 10
Esboco de tafone lateral e de base. Note-se a presenca de um fildes
quartzoso.
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Se um grupo de autores sugere a forma como
tendo uma génese totalmente subaérea (BouRrcarT,
1930; CotELo, 1940; OTTmMANN, 1956; BiroT, 1958; GRE-
NIER, 1968), outros admitem a possibilidade de uma
etapa anterior a subaérea no desenvolvimento des-
tas formas (evolucédo subedafica e subaérea) (Twipa-
LE, 2002; Awvarez, 2004), e ainda ligada a instalacao
do macico rochoso (fase elastica) (TwipaLe, 2002;
Romani e Temito, 2004), sendo que este tipo de forma
é comum em todo o tipo de climas e em diferentes
tipos de litologia (JenniNGS, 1968; Romani, 1984; Cam-
PBELL € TwIDALE, 1995).

Para além das caracteristicas mineraldgicas da
rocha, é ainda atribuida importancia as forcas de
tensdo na génese do tafone: (i) litostaticas e (ii)
tectonicas, dando lugar a deformacdes e roturas que
influenciam desta forma as caracteristicas estruturais
e as descontinuidades litoldgicas (EicHeLBERG, 1995),
e que vao influenciar o processo de meteorizacao
(Romani e TemiNo, 2004).

A superficie ativa reparte-se em pequenas e
numerosas frentes ativas, onde continuam a atuar os
processos de desagregacao conduzindo a uma mete-
orizacao em colmeia, permitindo que cada unidade
evolua sem uma relacdo vincada obrigatoriamente as
outras, embora se possam interpelar (Figura 11).

As condicoes de evolucao do tafone também
nao sdo consensuais, embora a acdo da hidrolise
assuma primordial importancia bem como a agao
hidratacao/dissecacao por efeito cumulativo dos
desvios térmicos e higrométricos interiores/exte-
riores (ABraNTES, 1996). A exposicao a locais de in-
tensa evaporacao a superficie, em que qualquer
sinuosidade da parede cria diferencas de humidade,
acelera o processo de evolucao destas formas (Go-
DARD, 1977). No inicio comecarad por uma rapida e
localizada desagregacédo da rocha, em laminas ou
grao, formando duas superficies, uma inativa, que
conserva as caracteristicas anteriores ao fenémeno,
e uma ativa, que avanca para o interior do bloco,
aumentando as suas dimensoes.

Figura 11
Forma complexa de pias e esbocos de tafone em granito leucocrata,
porfiréide de gréao grosseiro com presenca de megacristais de feldspato.

Estas formas predominam na area de estudo em
granitos leucocratas e porfiréides, onde se podem
observar megacristais de feldspatos potassicos e onde
a moscovite é a mica predominante.

n°33-2014

Particularmente comum ¢ a presenca de pias.
Trata-se de formas muito presentes em areas graniti-
cas, assumindo diversas designacées, variando segun-
do a lingua e a area do globo. Podem ser definidas
como cavidades ou como bacias rochosas escavadas
nos leitos sélidos da rocha, de forma geralmente
circular, oval ou eliptica (Twipate, 2002). Sao formas
que permitem a retencao temporal de agua que ha-
bitualmente desaparece por evaporacao.

Figura 12
Pia de forma eliptica. Note-se a saliéncia de um pequeno fildo de
quartzo mais resistente ao avanco da meteorizagao.

Figura 13
Conjunto de pias em diferentes estados de evolucao.

A agua é o agente principal da meteorizacao
(Goparp, 1977; TwipaLe, 2002). Em alguns casos, parece
haver uma relacao entre a forma e a estrutura; noutros
esta relacdo ndo é tao clara, pelo que ha diversas
interpretacdes associadas a sua génese. Esta prende-
-se com razdes epigénicas, subaéreas ou edaficas, bem
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como, a outras ligadas a elementos de geodinamica
interna, associadas a aspetos estruturais e de instala-
cao do macico rochoso (Romani e Twipate, 1998; TwipaLE,
2002; Romani e TemiNo, 2004).

Figura 14
Caneluras.

Figura 15
Bloco zoomérfico (tartaruga).

Embora em menor nimero, estdao também
presentes na area de estudo caneluras, também
conhecidas como regueiros, canais ou runnels, ou
gutters, grooves ou flutings TwipaLe (2002). Morfolo-
gicamente assemelham-se a caleiras dos telhados.

A relacao das caneluras face ao declive em
superficies rochosas pouco inclinadas resulta da
desagregacao granular da rocha levando ao aprofun-
damento dos sulcos.

Sao ainda frequentes as pedras bulideiras ou
blocos oscilantes ou ainda blocos isolados. Sem uma
génese complexa ou um significado morfologico
importante, sao formas recorrentes nos granitos e
muitas geram interesse e curiosidade na populacao
quando dao origem a formas aparentadas de animais,
como tartarugas (Figura 15) ou formas antropomor-
ficas (Figura 16).

3. Avaliacao do patriménio geomorfolégico
0 patrimonio geomorfologico é constituido pelas

formas de relevo (e também pelos respetivos proces-
sos morfogenéticos passados ou atuais, muitas vezes
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Figura 16
Bloco antropomorfico (cabeca de homem).

materializados em depositos) aos quais foi conferido
valor cientifico, cultural, estético e/ou econdémico
(PaNizzA € Piacente, 1993, 2003). Recentemente tém
surgido varias metodologias de avaliacdo quantitativa
de locais de interesse geomorfoldgico e formas de
relevo. No trabalho apresentado foi feita inventariacao
de algumas formas e locais de interesse geomorfoldgi-
co (assinalados na Figura 17), e posteriormente, uma
avaliacao qualitativa e seriacao adotando a metodolo-
gia proposta por Pereira at al. (2007). Na metodologia
adotada, a avaliacao quantitativa engloba: (i) O valor
cientifico (VCI); (ii) Valor de gestao (VGt) e (iii) Valor
de interesse geomorfoldgico (VIG).

O valor cientifico (VCI)

O valor geomorfolégico depende da soma do
valor cientifico e do valor adicional. O valor cienti-
fico (VCI) resulta do somatério dos seguintes para-
metros: (i) raridade do geossitio (Ar), (ii) estado de
deteorizacao (De); (iii) representatividade como
recurso didatico (R); (iv) diversidade (Di); (v) pre-
senca de elementos geoldgicos no controlo geomor-
foldgico e valor patrimonial (G); (vi) existéncia de
conhecimento cientifico associado (K) e (vii) abun-
dancia ou raridade a nivel nacional (An). Para cada
um dos locais considerados procedeu-se a sua clas-
sificacao expressa no Quadro Il.

No Quadro Il esta representado o valor adicional
(Vad), valor este que resulta da soma do valor cultural,
estético e ecologico dos diferentes elementos considerados.
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Quadro Il
Valor cientifico (VCI) dos locais de interesse geomorfoldgico calculado a partir dos diferentes parametros que o compdem.
Valor cientifico
Ar De R Di G K An VGi
(0-1) (0-1) (0-1) (0-1) (0-0,5) (0-0,5) (0-0,5)
Fig.4 Bacia de Chaves 0,75 1 0,67 0 0 0,5 0,17 3,09
Fig.7 Tors 0,5 1 1 0,33 0,33 0 0 3,16
Fig.8 Tors 0,5 1 1 0,33 0,33 0 0 3,16
Fig.9 Tafone 0,5 1 0,67 0,33 0,33 0,5 0 3,33
Fig.10 Tafone 0,5 1 0,67 0,67 0,33 0,5 0 3,67
Fig.11 Bloco (tafone/pias) 0,75 1 0,67 0,67 0,33 0,5 0 3,92
Fig.12 Pia 0,5 1 1 0,33 0,33 0,5 0 3,66
Fig.13 Pias 0,5 1 1 0,33 0,33 0,5 0 3,66
Fig.14 Caneluras 0,5 1 1 0 0,33 0,5 0 3,33
Fig.15 "Turtle rock” 0,75 1 1 0 0,33 0,25 0 3,33
Fig.16 Forma antropomorfica 0,75 1 1 0 0,33 0,25 0 3,33
Quadro Il Quadro IV

Valor adicional (Vad) dos diferentes locais de interesse geomorfolo-
gico considerados.

Valor do uso (VUs) para os locais de interesse geomorfoldgico
considerados.

Valor de gestdo (VGt)

O valor de gestao (VGt) foi calculado a partir
do somatoério do valor do uso (VUs) e o valor de pre-
servacao (VPr). O valor do uso (VUs) considera os
seguintes parametros: (i) condicdes de acessibilidade
(Ac); (ii) condicoes de visibilidade (V); (iii) uso atual
do interesse geomorfologico (Ug); (iv) outros interes-
ses naturais e culturais e usos atuais (U); (v) protecao
oficial e limitagcdes ao uso (P) e (vi) equipamentos e
servicos de apoio ao uso, expressos no Quadro IV.

O valor de preservacao (VPR) implica a ava-
liacdo quantitativa dos parametros de deteoriza-
cao (impactos até a atualidade) (Dt) e vulnerabi-
lidade a deteorizacao antrdopica (impactos pelo
uso como local de interesse geomorfologico) (Vu)
(Quadro V).

Valor de interesse geomorfolégico (VIG)

0 valor do local de interesse geomorfologico
(VIG) resulta da soma do valor geomorfoldgico (VGm)
e o valor de gestao (VGt). Todos os elementos con-
siderados estao localizados no mapa da Figura 17
e o valor de interesse geomorfoldgico (VIG) no
Quadro VI.

Cultural | Estético | Ecolégico Vad Ac \ Ug U P E Vus
(0-0,5) | (0-1,5) (0-1,5) (0-1,5)((0-1,5)| (0-1) [(0-1)| (0-1) | (0-1)
Fig.4 | Bacia de Chaves | 1,25 1 1,12 3,37 fig.4 | Baciade 15 | 1,5 |0,33] 1 |0,67| 1 6
Chaves
Fig.7 Tors 0 1 0,38 1,38 Fig.7 Tors 0,43 | 1,5 0 0 |0,67| 1 | 3,6
Fig.8 Tors 0 0,75 0,38 1,13 Fig.8 Tors 043 | 1,5 | o | o |o67] 1 | 3,6
Fig.9 Tafone 0 1 0 1 Fig.9 | Tafone 1,07 | 09 | o | o [0,67]0,25] 2,89
Fig.10 Tafone 0 0.5 o 0.5 Fig.10| Tafone 1,07 | 09 | o | 0o [0,67]0,25/ 2,89
. Bloco
) Bloco Fig.11 ) 1,07 09 | 0 | 0 |067| 1 |3,64
Fig.11 (tafone/pias) 0 1,25 0 1,25 . (tafor:.e/mas) P o . STos o 2e
Fig.12 Pia 0 1 0 1 8. 1a J ) :0719,29| 2,
— o . ; . ; Fig.13 Pias 1,5 | 09 | o | o [0,67]0,253,32
'8 1as Fig.14| Caneluras | 1,07 | 0,9 | 0 | 0 |0,67]0,25] 2,89
Fig.14 | Caneluras 0 0,5 0 0,5 Fig.15 | "Turtle rock” | 1,07 | 0,6 | 0 | 0 |0,67 0,25/ 2,59
Fig.15 Turtle rock 0 1,5 0 1,5 Fig.16 F(:):r:;zzrao- 1,07 0,6 0 0 |0,67|0,25| 2,59
Fig.16 | Formaantropo- | 1,5 0 1,5
moérfica
Quadro V

Valor de preservacdo (VPR) para os diferentes locais de interesse
geomorfoldgico considerados.

Dt Vu VPR
(0-1) (0-2)
Fig.4 Bacia de Chaves 1 2 3
Fig.7 Tors 1 1 2
Fig.8 Tors 1 1 2
Fig.9 Tafone 1 1 2
Fig.10 Tafone 1 1 2
Fig.11 Bloco (tafone/pias) 1 1 2
Fig.12 Pia 1 1 2
Fig.13 Pias 1 1 2
Fig.14 Caneluras 1 1 2
Fig.15 “Turtle rock" 1 1 2
. Forma
Fig.16 antropomorfica 1 1 2
Quadro VI

Valor de interesse geomorfologico (VIG) obtido a partir da soma do
valor geomorfologico (VGm) e de gestao (VGt).

VGm VGt VIG
Fig.4 Bacia de Chaves 6,46 9 15,46
Fig.7 Tors 4,54 5,6 10,14
Fig.8 Tors 4,29 5,6 9,89
Fig.9 Tafone 4,33 4,89 9,22
Fig.10 Tafone 4,17 4,89 9,06
Fig.11 Bloco (tafone/pias) 5,17 5,64 10,81
Fig.12 Pia 4,66 4,89 9,55
Fig.13 Pias 4,66 5,32 9,98
Fig.14 Caneluras 3,83 4,89 8,72
Fig.15 “Turtle rock" 4,83 4,59 9,42
Fig.16 Forma antropomorfica 4,83 4,59 9,42
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Figura 17
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Esboco morfo-estrutural da area entre as bacias de Teldes (sul) e Chaves (norte). Contacto das
serras do Alvao e de Leiranco com as depressoes (serras ocidentais) e as serras da Falperra e
Padrela (serras orientais). Localizacao dos locais de interesse geomorfologico incluidos na

avaliacao quantitativa.

4, Conclusao

O interesse do patriménio geomorfolégico
depende fundamentalmente do interesse cientifico,
educativo e do significado cultural. Nos ultimos anos
tém surgido varias metodologias para a sua avaliacao
quantitativa. No estudo desenvolvido adotou-se a
metodologia proposta por Pereira et al. (2007) que
separa a inventariacao da avaliacao quantitativa dos
diferentes locais de interesse geomorfologicos con-
siderados. Para a avaliacao quantitativa do valor do
local de interesse geomorfoldgico foram considerados
o valor geomorfologico (que considera o valor cien-
tifico e o valor adicional) e o valor de gestao (que
inclui o valor de uso e o de preservacao).

A ampla diversidade de formas e locais de in-
teresse geomorfologico que a area de estudo apre-
senta sugere uma abordagem a diferentes escalas: (i)
as grandes linhas do relevo; (ii) formas intermédias
e (iii) formas de pormenor, desde a observacao de
um Unico elemento geomorfologico com dimensao
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métrica até a uma visdo mais integradora como os
grandes planaltos das serras do Alvao, Falperra e
Padrela, as depressdes tectonicas de Chaves, Vila
Pouca de Aguiar, Pedras Salgadas e Teloes e as grandes
escarpas de falhas, por onde na sua grande maioria
permitem o contacto entre estes elementos. A impor-
tancia litolégica, nomeadamente das rochas granitoi-
des, é fundamental para as caracteristicas da paisa-
gem, mas também para a presenca de elementos de
interesse geomorfologicos, como domos, castle kop-
pies, nubbin, e uma escala de pormenor, as pias, 0s
taffoni ou os blocos pedunculados.

A cartografia dos locais de interesse geomor-
foldgico considerados aliada ao conhecimento morfo-
-estrural da area de estudo parece-nos interessan-
te como forma de os melhor integrar, contextualizar
e até potenciar. Podera servir de base para um
trabalho de definicao de itinerarios e rotas que
permitam, de uma forma eficaz e clara, apresentar
percursos alternativos de exploracao e usufruto das
paisagens.
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