A IMPORTANCIA DAS CIENCIAS GEOLOGICAS
NO PLANEAMENTO URBANO.
A ZONA LITORAL ENTRE FARO E OLHAO

Consideration of geologic sciences in regional and urban planning.
The littoral zone between Faro and OlhZo.

por
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RESUMO — Descrevem-se, sucintamente, os trabalhos de caracterizagio geoldgica e geotécnica desen-
volvidos em 1982 numa zona compreendida entre a Quinta do Ludo (Faro) e a Ribeira de Marim (Olh3o),
no Algarve, e pdem-se em evidéncia as vantagens que advém da elaboragio de estudos desta indole que
sirvam de base e orientagdo aos estudos subsequentes de planeamento e a decisdo.

SYNOPSIS — In this article are described briefly the geologic and geotechnical studies developed in
1982 in a zone of the algarbian littoral which comprises Faro and OlhZo cities. Also, the benefits in
achievement of this type of studies to be useful to regional and urban planning are apologized. Subse-
quently, it was prepared the zoning maps, which are shown two of them in this paper, one corresponding
to geotechnical zoning and the other corresponding to the combination zoning.

1 — INTRODUCAO

As ciéncias da Terra desempenham hoje um papel cada vez mais relevante nas acgdes de
desenvolvimento, obrigando a consideragdo, para as diversas situagdes em apreciagdo, do jogo
de factores correlativos.

A andlise prévia da viabilidade de implantacdo de uma nova situagdo conduz necessaria-
mente 2 identificagfo preliminar dos factores em jogo € a sua andlise variacional por forma a
estabelecer-se 0 modelo equilibrado de actuagio.

E aqui que se enquadra fundamentalmente a indispensivel intervengdo das ciéncias de
indole geoldgica.

O desenvolvimento urbano segue geralmente dois tipos de orientagdo: o primeiro refere-
-se 4 evolugio baseada num niicleo inicial, que vai sendo redefinido com novas construgdes que
tomam o lugar das anteriores, com alargamento simultineo para a periferia; o segundo que
privilegia a construgdo de novos niicleos, as novas cidades, em 4reas inicialmente destinadas
a outros fins, frequentemente agricolas ou industriais.
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A grande parte dos aglomerados urbanos antigos, no que se refere ao local e forma,
constituiu-se em fungdo das aptiddes locais para a defesa, comunicagdes e subsisténcia (agri-
cultura, pesca e dgua disponivel). Inicialmente a ligeireza das constru¢des ndo as tornava sus-
cetpiveis de grandes riscos em termos de estabilidade em relagio com fenémenos de indole
geolégica-geotécnica, a excepgdo dos fendmenos catastréficos naturais (cheias, sismos, vulcdes),
nem tdo-pouco os problemas de custos e de economia de recursos assumiam grande importincia.
O desenvolvimento urbano concentrado e em altura provocado pela explosio demogrifica veio
acarretar preocupagdes e problemas desta natureza, que se torna necessario prever e resolver.

De toda esta problemética surge claramente o interesse da integragdo de especialistas em
questdes geoldgicas e geotécnicas nas equipas de estudo e defini¢do das acg¢des que se prendem
com o desenvolvimento regional e urbano ou com a satisfagio e gestdo dos recursos naturais
(por ex: exploragdo de aquiferos, aptiddo geotécnica dos solos, etc.). Essa intervengio (enqua-
drando uma actividade que podemos designar genericamente por geocaracterizagio e geo-
zonamento) acabard por se traduzir em beneficios materiais e sociais.

O presente artigo baseia-se num trabalho mais vasto de avaliagdo e cartografia das con-
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di¢des de aptiddo a ocupagdo urbana, levado a cabo na regido de Faro-Olhdo e intitulado
“Condigdes de aptiddo a construgfio na zona de Faro-Olhio” (Silva, 1982; Romariz et al.,
1983).

Nio se pretendeu, nem se podia, neste espago limitado ser exaustivo (ndo se apresenta toda
a cartografia analitica entdo elaborada), mas tio-somente reafirmar as potencialidades, utilidade
e vantagens da inclusdo nos processos de planeamento regional e urbano de metodologias e
critérios baseados nas ci€ncias naturais, nas quais se incluem, obviamente, as de base geolégica

(LNEC, 1974; UNESCO, 1976; LNEC, 1979; Coelho, 1980).

1.2 — Zona estudada

A zona que foi objecto do presente trabalho compreende a parte meridional dos concelhos
de Faro e de Olhdo, a que corresponde uma drea de 102 km?, aproximadamente, dos quais cerca
de 50% correspondem a dreas de sapal, inundaveis e salgadas.

Podem considerar-se para a zona em causa trés vectores principais de desenvolvimento. Na
realidade, sendo Faro o centro administrativo do Algarve, é 16gico atribuir-lhe um vector
prioritdrio de desenvolvimento na 4drea dos servigos € do comércio em geral, no qual se inclui
o turismo n#o-intensivo que aqui se pratica. Mesmo a utiliza¢io para fins turisticos das ilhas
de Faro, Armona e Culatra, que fazem parte integrante do delicado sistema biofisico da Ria
Formosa, deverad ser repensada e reorientada no sentido da prevengdo do equilibrio global do
referido sistema. Um segundo vector de desenvolvimento € a agricultura, em especial a moderna
hortofruticultura. Finalmente, um terceiro vector industrial, no qual se englobam os sectores
extractivo e transformador. O primeiro sector engloba actividades como a exploracdo de recur-
sos minerais nio-metélicos (sal-gema e calcdrios) e a pesca (incluida a aquacultura). O segundo
sector engloba a transformagio do pescado, a agroinddstria e a construgdo civil.
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2 — GEOCARACTERIZACAO
2.1 — Estudos efectuados e metodologia segunida

Dada a escassa informagdo de base geoldgica existente sobre a zona, procedeu-se, numa
fase inicial, ao reconhecimento e levantamento de campo. O processo passou por trés fases de
recolha, tratamento e representagdo da informagao:

— preliminar: pesquisa bibliografica, reconhecimento de campo e ensaios;

— analitica: identificagdo e caracterizacao de factores, tendo em consideragdo os vectores
de desenvolvimento atrds indicados, o que deu origem a cartas de factores ou ana-
liticas;

— de sintese: andlise conjugada dos factores seleccionados, dando origem a cartas de
zonamento complementares ou de sintese.

Elaboraram-se, com base na pesquisa bibliogrifica e no reconhecimento de campo, as
seguintes cartas analiticas:

— carta lito-estratigréfica;
— carta geomorfoldgica.

Com base, ainda, nessa cartografia, em ensaios de campo, nomeadamente de bombagem,
de observacdo piezométrica ¢ de penetragdo dinidmica SPT, e de ensaios de laboratério, de-
signadamente de identificagdo de solos, elaboraram-se as seguintes cartas analiticas comple-

mentares:

— carta hidrogeoldgica;
— carta de complexos geotécnicos.

A conjugagio de alguns dos factores individualizados nessas andlises com outros factores
ambientais, relacionados nomeadamente com o equilibrio biofisico do sistema da Ria Formosa,
e de aptiddo agricola dos solos, elaborou-se uma sintese de aptiddo da drea que podera servir
de base a orientagdo da decisdo no dominio do planeamento da ocupag@o do solo.

2.2 — Caracterizagdo geoldgica

A érea insere-se na bacia meso-ceno-antropozéica algarvia. E constituida por terrenos de
origem sedimentar, representados superficialmente por formag¢des de natureza predominante-
mente detritica.

Nas zonas mais baixas ocorrem formagGes aluvionares recentes, junto ao litoral, e mais
antigas, no interior. Nas zonas de cota mais elevada afloram formagdes areniticas mais ou
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menos consolidadas do Pliocénico, por vezes recobertas de seixo e areias soltas plistocénicas
e recentes, pertencentes a praias e a terragos fluviais.

A espessura das aluvides € varjdvel, indicando-se na carta de complexos geotécnicos a
topografia da sua base (Fig. 1).
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Fig. 1 — Carta de complexos geotécnicos

As formagdes rochosas tém expressio quase nula até profundidades considerdveis, excepto
no sector NNE, entre a ribeira de Marim (bancadas de calcario compacto, por vezes dolomitico,
C2) e Pao Branco (calcdrios subcristalinos lapiezados, C2s), e em pequenos retalhos onde
ocorrem, junto a Faro na base do flanco NE do morro de S. Anténio, calcdrio grumoso e
blocos de calcdrio lumachélico (Mm; Messiniano) €, a NE de Olh3o junto a2 E. N. n.2 125,
calcdrio lumachélico com turritelideos.

A tect6nica € dominada pela evolug@o da flexura algarvia e pela instalagdo das estruturas
diapfricas. Alguns alinhamentos, provavelmente falhas, sdo perceptiveis pela simples corre-
lagdo litoestratigrafica. Evidente € a falha reconhecida na base do flanco NE do morro de S.°
Anténio em Faro, com atitude N 30°W, 65°W. Outras falhas proviveis estdo assinaladas na
Fig. 1.

As formagdes aquiferas por exceléncia sdo os calcdrios e dolomias do Jurassico que se
encontram a profundidades elevadas, da ordem dos 300 m na zona da Campina, e os cdlculos
fossiliferos do Miocénico cujos aquiferos podem ser explorados a profundidades da ordem dos
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70-100 m nessa mesma zona. Estes ultimos, dada a permeabilidade das formag@es sobrejacen-
tes e a sua sobre-exploragdo, sofrem contaminagdo provocada pelo avango da cunha salina e
pela eventual percolagio através de jazigos periféricos de sal-gema. As formagdes plio-qua-
terndrias revelam pouca importdncia, ndo sé por se tratar de reservas muito limitadas mas
também pela elevada contaminagéo resultante da utilizagio intensiva de fertilizantes.

2.3 — Caracterizagdo geotécnica

Na individualizagio e classificagdo de factores com vista i elaboragio da carta de com-
plexos geotécnicos privilegiou-se o critério litogenético (Coelho, 1980). Esta foi a via de
andlise que se julgou mais adequada para zonar a 4rea, dado o tipo de formagdes ocorrentes:
rochas e solos de natureza sedimentar, predominando estes ultimos.

Essa fase do trabalho foi apoiada em resultados de ensaios de identificacio e de classifi-
cago de solos (Sistema unificado de classificagdo de solos — Casagrande, 1972; Classificago
para fins rodovidrios — AASHO) e em ensaios de penetragdo dinidmica SPT.

Foi, assim, possivel tipificar quatro classes de solos, cujas caracteristicas se indicam no
Quadro 1.

QUADRO 1
Caracteristicas dos solos

Tipo Classificagcdo Classificag@o para Uc
unificada fins rodovidrios (MPa)
I ML, CL A-2-7, A-6 (10), A-6 (10-15) <=03
)i SM, SC A-2-4, A-2-6 (1), A4 (0-3) 03-04
A-6 (3-3)
m SwW, SP A-l-a, A-1-b, A-3 >=04
v GM, GC A-2-7 (3) >=04

O Quadro 2, onde se apresenta de forma simplificada a descri¢do das formagoes € o seu
zonamento, serve de guia a utilizagdo da carta de complexos geotécnicos que se apresenta na
Fig. 1.

Com base nos pardmetros avaliados € na defini¢io da superficie da base das aluviGes,
geralmente de mds caracteristicas geotécnicas, € possivel avaliar as condigdes gerais de aptiddo
geotécnica. Esta prévia caracterizagdo permite que num processo de ocupagdo urbana do solo,
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em particular com constru¢des e edificagdes ligeiras correntes, o recurso ao reconhecimento
superficial e da superficie da escavagio seja, em principio, suficiente para definir as condigdes
de implantagdo. A instalagdo de edifica¢des especiais ou de obras de grande envergadura
poderd, consoante o local, aconselhar o recurso a estudos de caracterizagio especificos para
avaliar a aptiddo geotécnica das formagdes interessadas.

QUADRO 2
Zonamento das formagoes

Complexo Série Litologia Tipo
Lodoso detritico Lodosa Lodos, lodos argilosos e arenosos I
recente (Q3) Arenosa Areias, arcias lodosas e argilosas I - I

Argilosa Argilas arenosas e argilas 1-11
Aluvionar (Q2) Silto-argilosa Siltes e siltes argilosas

Arenosa Areias siltosas e argilosas 11
Detritico (Q1) Arcnosa Cascalho e areias médias a grossciras I - 1v

Areno-argilosa Areias silto-argilosas 1I
Areno-Silto- Superior Scixo e arcias gross. silto-argilosas v
-argiloso (P) Média Arcias médias silto-argilosas I - I

Inferior Arcias finas silto-argilosas 1T
Arenitico (M2) Arcnosa Arcias finas e arcolas il
Greso-Cal- Gresosa Grés e conglomerados calcdrios R(ocha)
cério (M1)
Calcaritico (C) Greso-margosa Margas e grés margosos II-R

Calcéria Calcérios e calcdrios dolomiticos R

3 — GEOZONAMENTO

Na elaboragio da carta de sintese (Fig. 2), e tendo em consideragdo sobretudo os vectores
de desenvolvimento atras referidos, privilegiaram-se sobretudo factores de natureza ambiental.
Predominam: nos de ordem geotécnica, os conducentes a delimitagdo das zonas desfavordveis
a construgdo; nos de ordem ambiental, os conducentes a delimitagdo das zonas de protec¢do e
de exploragdo racional dos recursos do solo e do subsolo.

Definiram-se, desta forma, dois grupos de factores limitativos. O grupo I inclui os factores
relacionados basicamente com as condi¢bes geotécnicas, nomeadamente morfo-topogréficas,
de drenagem e de fundagdo. O grupo II inclui os factores relacionados basicamente com a
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protecgdo ambiental, designadamente, da exploragio dos recursos, da utilizagio para outros fins

de solos com aptiddo agricola, da recarga de aquiferos e da preservagdo de paisagens e sistemas
biofisicos naturais.
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Fig. 2— Carta de sintese

Embora a regido se situe numa das zonas sismo-tecténicas mais activas da Peninsula
Ibérica, e ji ter sofrido no passado consequéncias devastadoras dessa actividade, nomeada-
mente durante o sismo de 1755, em que a cidade foi totalmente arrasada, nio foram incluidos
de forma especifica neste zonamento factores de ordem sismica. Eles acabam por estar, de
facto, associados a outros factores de natureza geotécnica considerados. Por exemplo, classi-
ficam-se os complexos geotécnicos quanto ao seu potencial de liquefac¢do com base em
aceleragdes sismicas mdximas expectiveis para a regido de Faro (0,18 a 0,20 g, para um
periodo de retorno de 1000 anos, segundo Oliveira, 1976), e admitindo formulagdes empiricas
de susceptibilidade 2 liquefacgdo de solos submersos, com base em resultados de ensaios SPT
(Seed e Idriss, 1970; Seed, 1976):

— aterros de natureza areno-argilosa: baixo potencial de liquefacgio;
— série arenosa (Q3): potencial de liquefacgio moderado a alto;
— série arenosa (Q2): potencial de liquefac¢io moderado a baixo.
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Resulta, de toda a anilise efectuada, a delimitagdo de quatro classes de zonas:

A — 4reas abrangidas por factores do grupo I: a decisdo deverd atender as condigoes
geotécnicas e fisicas desfavordveis;

B — 4reas abrangidas por factores do grupo II: a decisdo deverd privilegiar a sua pro-
tecgdo efou recuperagio;

C — #4reas abrangidas por factores dos grupos I e II: a decisdo deverd atender, por um
lado, as suas condigdes geotécnicas e fisicas desfavoréveis e, por outro, privilegiar
a sua protecgio e/ou recuperagdo;

D — 4reas ndo abrangidas por qualquer factor dos grupos I e II: a decisdo deverd pri-
vilegiar estas dreas como determinantes da ocupagdo e expansao urbana.

4 — CONSIDERACOES FINAIS

Embora a qualidade da decisdo envolva, geralmente, uma forte componente politica, fica
demonstrado o quanto importante pode e deve ser a contribuigdo de estudos de geocaracteri-
zagio e de geozonamento, de par com os estudos de viabilidade técnico-econémica. E, no
entanto, desejdvel que, 2 partida, se estabelega regional ou localmente um conjunto de factores,
regras e niveis de intervengdo orientadores, sob pena de se tornarem ineficazes tais estudos
(destituidos, portanto, de qualquer peso decis6rio).

Cabe, naturalmente, as autoridades administrativas regionais e autdrquicas a acgio funda-
mental na promogio da cartografia do seu territ6rio nas diversas vertentes com implicagdo no
desenvolvimento regional e local, por forma a disporem, oportunamente, de informagdo e
mecanismos de gestio e planeamento adequados a uma boa gestdo do “solo” e dos recursos
naturais.
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