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RESUMO — Propde-se um conceito de «medida de heterogeneidade» que permita classificar quanto aquela

propriedade diferentes corpos.
SYNOPSIS — A concept for measure of heterogeneity is proposed, with the scope of classification, in what

concernes that property, of diferent bodies.

1 — GENERALIDADES

O problema talvez com maior pertinéncia actual na Mecanica das Rochas é o
chamado «efeito-de-escala».

Dado que o «efeito-de-escala» depende em grande parte, se nao essencialmente,
da heterogeneidade dos corpos, sente-se a necessidade de uma avaliagao (quantitativa
ou pelo menos relativa) do grau de heterogeneidade de uma amostra, com base num
critério 0 mais objectivo possivel.

O sentimento desta necessidade levou a reflexao sobre este conceito, donde
resultou a proposta que segue.

Convira explicitar o significado que se atribui a alguns termos. Consideremos por
exemplo um corpo constituido por granito. Chamam-se componentes aos minerais
presentes como o quartzo e o feldspato, € elementos aos cristais ou granulos daqueles
componentes. Também se consideram elementos as fissuras e vazios que constituirdo
no seu conjunto um componente.

2 — PROPOSTA DO CONCEITO

Considere-se um corpo constituido por elementos que, do ponto de vista de uma
dada propriedade, tém comportamento diferente. Este corpo sera heterogéneo relati-
vamente aquela propriedade.
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Para que se possa analisar a heterogeneidade de um corpo, é necessario que se
defina um indice que permita avaliar o maior ou menor grau de heterogeneidade.

Variando o efeito da heterogeneidade com a propriedade que se analise, (podendo
um corpo apresentar-se altamente heterogéneo do ponto de vista de uma propriedade, e
praticamente homogéneo do ponto de vista de outra), o indice devera ser referido a
propriedade em causa.

Vejamos quais os factores que poderao contribuir para a variagao de hetero-
geneidade:

1 — Diferenca de comportamento dos elementos

Quanto maior for a variagao das caracteristicas referentes a propriedade em causa
de elemento para elemento, tanto maior sera a heterogeneidade, diminuindo esta e
tendendo para a homogeneidade quando os elementos tenderem para ter caracteristicas
iguais [Tourenq, C. (1970)].

2 — Dimensoes dos elementos constituintes

Quanto maiores forem estas dimensdes em relagao as dimensées do corpo tanto
mais acentuada sera a heterogeneidade, diminuindo para uma quase-homogeneidade
com o decréscimo para valores muito pequenos das dimensdes dos elementos com-
ponentes. Os corpos da figura 1 com os mesmos componentes, ocorrendo na mesma
propor¢ao, mas com elementos de muito maior dimensio na figura 1a que na 1 b, tém
claramente diferente grau de heterogeneidade, sendo muito mais heterogéneo o pri-
meiro.

a) b)



3 — Percentagem de ocorréncia dos elementos constituintes

Mantendo-se os outros factores, a heterogeneidade maxima observa-se quando
haja igual percentagem de ocorréncia dos componentes. Quando a percentagem de um
dos componentes cresce para além da média e tende para 100% a heterogeneidade
diminui e tende para a homogeneidade. Também se a percentagem de um dos
componentes diminui em relagio 4 percentagem média de ocorréncia, tendendo para
zero, o contributo desse componente para a heterogeneidade tende para zero.

4 — Nao uniformidade de distribui¢ao

Se a distribui¢ao dos elementos no corpo nao for uniforme concentrando-se os
elementos em zonas de acumulacao, o grau de heterogeneidade aumenta sobre o caso
de uniformidade de distribuigao.

Num caso limite este factor tendera para o factor de dimensao, com parametros
correspondentes ao volume de ocorréncias acumuladas em cada zona.

Os quatro factores apresentados parecem ser os necessarios € bastantes para
permitir estabelecer o indice de heterogeneidade de um corpo em relagao a uma
propriedade. Este indice sera dado pelo somatorio estendido aos elementos consti-
tuintes / do produto dos respectivos factores.
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Considerando agora ndo um corpo especifico, mas o conjunto de amostras, da
mesma dimensao d, de um dado universo, os indices de heterogeneidade das amostras
terao uma distribuigdo cujo valor médio hy, medira para aquela dimensio d, o grau de
heterogeneidade do universo.

Se se aumentar a dimensao das amostras os seus indices individuais de hetero-
geneidade variarao especialmente em fungio dos factores 2 € 4, € como em ambos os
casos esta variagdo sera no sentido decrescente, h, também diminuira.

Paralelamente ¢ se, do ponto de vista da propriedade em estudo, analisarmos as
diferentes amostras, obter-se-a para essa propriedade uma dispersao de valores. que
também diminuira com o aumento da dimensao. Se essa dimensao for suficientemente
grande para se alcangar o que normalmente € designado por volume representativo
obter-se-a para a propriedade um valor que teoricamente nao tera dispersiao, ou que de
facto tera uma dispersao tao pequena quanto se queira correspondente a quanto, na
realidade, o volume é representativo.

Analisando este fendmeno do ponto de vista de heterogeneidade,- poderemos
afirmar que aquele mesmo volume ji se pode considerar como homogéneo.



Nao repugnara portanto que se adopte como medida de heterogeneidade, relativa
a uma propriedade e a uma dada dimensao de amostra de um corpo, uma medida de
dispersao, da mesma propriedade, observavel em amostras daquela dimensao do corpo
em causa. Por razoes praticas o coeficiente de variagao parece ser uma medida
conveniente.
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