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Large load tests on the alluvial soil of Crestuma
dam site
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RESUMO - A partir dos resultados de ensaios de penetragdo efectuados nas aluvides arenosas do
local da barragem de Crestuma, aplica-se uma via de cdlculo que permite determinar a compressibilidade
abaixo da “profundidade critica”. Comparam-se os valores obtidos com os deduzidos de ensaios de
carga de grandes dimensdes realizados posteriormente.

SYNOPSIS — The geotechnical survey of the alluvial cohesionless soil of Crestuma dam site
included penetration soundings. Based on this work a method that enables the determination of the
compressibility below “critical depth” is applied to the test results. The compressibilities almost
agree with those obtained from large “in situ” load tests subsequently performed.

A barragem de Crestuma situar-se-4 no rio Douro a poucos quilometros
da foz e o projecto prevé para este aproveitamento hidroeléctrico a execugido
de pilares que, fundados no solo aluvionar, servem de apoio as comportas ¢
lages (Fig. 1).

Era assim importante conhecer a deformabilidade dos materiais aluvionares
da fundagdo constituidos principalmente por areias médias e grosseiras com alguns
burgaus. Perto da margem direita e junto ao “bed-rock” localiza-se uma bolsada
de lodos (Fig. 2).

* Trabalho apresentado & “Conference on Settlement of Structures”, Cambridge University, Abril 1974.
** Especialista em Geotecnia, LNEC. GEOTECNIA 12
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Foram efectuados numerosos ensaios de penetracdo estitica e dindmica.
Na Fig. 3 apresentam-se as curvas 1 e 2, as quais limitam a faixa onde cairam
85% dos resultados e indicam elevada dispersdo. Estdo também representados, a
titulo de exemplo, os graficos dum ensaio de penetragdo estatica (P17) e da média
dos ensaios SPT admitindo a correlagio Rp = 18N entre a resisténcia a pene-
tragio Rp e o nimero N de pancadas (Meigh e Nixon, 1961). Verifica-se que
para as profundidades interessadas pela fundagio Rp ~ 100 kg/cm? valor que,
de acordo com uma interpretagdo classica*, da para o terreno em causa um valor
de E (modulo de deformabilidade vertical) compreendido entre 150 e 300 kg/cm?2
e constante em profundidade. Mas, muito embora Rp se mantenha constante, ndo

7

¢ aceitavel que E o seja, isto é, comportando-se como grandeza independente
do estado de tensao.
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Fig. 3

Folque (1973), adoptando a correlagio de Thomas (1968) (representada na
Fig. 3) e admitindo que o médulo de deformabilidade volumétrico x evolui, segundo

*

Citam-se por exemplo os trabalhos de Buisman (1943), De Beer e Martens (1956), De Beer (1965),
Webb (1969) e Schmertmann (1970).
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Ko e Scott (1967), proporcionalmente a raiz cubica do estado de tensio média,

propds um método que permite determinar a compressibilidade das areias situadas
abaixo da profundidade critica.

A partir da fun¢do E = o Rp (Fig. 3) reproduzem-se na figura 4 as curvas
1 e 2 de evolugdo da deformabilidade com a tensdo “overburden” até i profun-
didade critica. Na mesma figura se v& que, representando graficamente essas curvas
na forma E = k (o1/3) = (k/k;) x (€ admissivel considerar constante o coeficiente
de Poisson), se obtém rectas que passam pela origem. Pode assim extrapolar-se
para tensOes superiores as correspondentes a profundidade critica e obter-se os
respectivos modulos de deformabilidade.
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Fig. 4

No caso presente obtém-se, para as profundidades em causa, valores
de E que oscilam entre 500 ¢ 800 kg/cm? bastante superiores aos deduzidos por
métodos classicos.

Para confirmacio planeou-se a realizagio de ensaios de carga envolvendo
grandes 4reas (30 x 30 e 45 x 30 m) e com medi¢do dos assentamentos das for-
magOes localizadas abaixo da cota de fundagio. Os dispositivos de medida desses
assentamentos eram constituidos por vardes de ago colocados verticalmente e ligados
a uma placa instalada, a profundidade desejada, no interior de furos de sondagem.
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Antes de retirar o revestimento do furo os vardes eram envolvidos numa
manga de plastico de elevada deformabilidade vertical e que impedia o posterior
contacto do solo com os vardes. Na Fig. 5 apresenta-se uma vista geral do primeiro

aterro de carga.

Os assentamentos medidos apds a aplicacdo das cargas (= 0.6 kg/cm2) esta-
bilizaram rapidamente ¢ ndo reflectiram efeitos de maré.

Na Fig. 6 apresenta-se um corte transversal da zona Norte do vale aluvionar
com a localizagdo dos aterros de carga e dispositivos de medida bem como
os valores de E obtidos. Como pode verificar-se pela respectiva ordem de
grandeza, os resultados obtidos indicam deformabilidades que se ajustam melhor
aos valores resultantes da aplica¢do do método proposto por Folgue.
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