CLASSIFICACAO GEOTECNOL()GICA
DE ROCHAS. APRECIACAO SINTE-
TICA DA QUESTAOQ (1 PARTE)

Geotechnological classification of rocks. Synthetic
appreciation of the problem (part1)

por
FERNANDO OLAVO FRANCISS *

RESUMO - O texto seguinte reune comentdrios relacionados com a idealizagdo de metodologias de
classificagio de meios rochosos para uso em Mecénica das Rochas. Sua estruturagdo inclui uma
apreciagio das bases e principios normativos da proposigio de sistemas classificadores (Capitulo 2)
algumas considerages referentes as propriedades fisicas dos meios rochosos (Capitulo 3);
conclusbes mais importantes (Capitulo 4); um resumo das principais classificagbes existentes
(anexo A).

SYNOPSIS - The following text, embodies considerations related to the idealization of classification
schemes of rock media to be used in Rock Mechanics. It includes an analysis of the bases and
principles of classification systems (Chapter 2); some comments about physical properties of
rock media (Chapter 3); conclusions (Chapter 4); and finally a resume of the main existing
classifications (Annexed).

1 - INTRODUCAO

O texto actual reune comentarios relacionados com a idealizagio de meto-
dologias de classificagdo de meios rochosos para uso em Mecainica das Rochas.
A sua estruturagdo inclui uma apreciagdo das bases e principios normativos dos
sistemas classificadores, algumas consideragdes referentes as propriedades fisicas
dos meios rochosos seguidos das conclusées mais importantes.
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Todavia, admitindo o interesse em definir a orientacio adoptada na
presente apreciagdo nos seus termos mais gerais, cumpre preliminarmente esclarecer
o tipo de conexdo considerado entre operagées de engenharia e metodologias de
classificagdo.

Normalmente, as operagGes de engenharia envolvem varias actividades cuja
integra¢do ao longo do tempo t resulta na transformacio de um sistema original
Sy, em um sistema final Sy, mediante uma sucessdo continua de estigios inter-
medidrios S;, conforme sugere pictoricamente a Fig. 1.

Fig. 1

As operacdes de engenharia de Ambito geotecnolégico, participantes da
transformacdo S, — Sy, geralmente consistem em transformacdes elementares do
tipo I > E que exprimem a promogdo de efeitos E sob a actuacdo de influéncias 1
condicionados pelas propriedades P dos meios terrosos ou rochosos.

As transformacgées elementares IP»E constituem operagdes essencialmente
fisicas. Sofrem no decorrer da transformacdo S, S; diversos tipos de
tratamento, peculiares a cada etapa do processo. Considerando um dos esquemas
mais comuns de desenvolvimento de actividades, conforme indica o Quadro I,
as transformacgdes IEE nos estagios iniciais (fases de inventirio e viabilidade)
constituem objecto de apreciagdes predominantemente qualitativas; nos
estagios intermediarios (fases de projecto basico e projecto executivo) predo-
minam apreciagdes quantitativas, finalmente, nos estigios finais (fases de
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execucdo e operagdo), sofrem, verificagdes

eventuais correcgoes.

QUADRO I

Estudos Geotecnoldgicos

experimentais acompanhadas de

| Mecanica dos Solos € Rochas

Geologia Aplicada
]

Condicionantes
Viabilidade Geotecnoldgicos.
* Problemas Maiores.
Y . P
p Apreciag8o Qualitativa do
Anteprojecto Mode;o AGeotgcnolgglco Comportamento do Sistema.
12 Aproximagdo Tratamento dos Problemas
1 ! Maiores.
]
Projecto Modelo Geotecnoldgico Apreciagfo Quantitativa do
22 Aproximagdo Comportamento do Sistema,
Tratamento dos Problemas
Maiores e Indicagdo Geral
Y de Solugdo dos Problemas
Menores.
[]
Execugio Verificagdo da Procedéncia dos Condicionantes Geotec-
nolégicos,
Tratamento de Problemas Menores.
Operagdo Controle do Comportamento do Sistema em Fungfo da

Apreciacfo Quantitativa feita na Fase de Projecto.

Os estagios iniciais e parte dos estdgios intermediarios de transforma-
¢do S, ~ Sy, conduzidos sob o predominio de engenheiros consultores, assinalam
o processo de estruturacdo conceptual da transformacio, enquanto o restante dos
estagios intermediarios e estagios finais, sob a responsabilidade dominante
de engenheiros construtores, assinalam a materializa¢do da transformagdo. Ambos
os tipos de profissionais participam em cada estiagio de actividades com diferentes
graus de importincia. Na fase conceptual, a actividade profissional recorre as
aproximagdes teoricas da realidade consoante modelos e métodos de andlise
julgados adequados. Na fase de matefializag:ﬁo prevalecem exigéncias de produ-
tividade e normas praticas decorrentes da experiéncia acumulada.
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Das observages precedentes resultam as seguintes conclusdes de caricter

i) Uma classificagdo geotécnica de meios rochosos pretende atender a
dois objectivos essenciais:

favorecer a estruturagdo do campo de actuagdo das operagdes de
engenharia na fase conceptual; '

subsistir como codigo de linguagem na fase de materializagao.

Na fase de estruturagdo, a classificacio de realidades atinge o
espirito humano com muita eficicia e actua como processo heuristico
no planeamento de actividades e formulagdo de solu¢des. Como codigo
de linguagem, a classificagdo nio apenas propicia uma comunicagdo
eficiente como também facilita a extrapolagdo indutiva da situagdo ji
estruturada.

ii) Considerando o cardcter dominante das operagées de engenharia de
ambito geotecnolégico, essencialmente de natureza fisica, os critérios de
classificagdo devem necessariamente resultar da consideragdo dos factores
influentes nas suas propriedades fisicas.

iii) Considerando o caracter dindmico da transformagdo S,—S; da
fase de concep¢do a fase de materializagdo, os modelos de classifi-
cagdo devem também acusar caracter idéntico, admitindo maior ou
menor complexidade em fun¢io do aumento ou redugdo das neces-
sidades de cada estigio da transformagdo, bem como da disponi-
bilidade de recursos de investigacio de campo e laboratério. A tendéncia
usual, por razdes heuristicas, consiste num progressivo aumento de com-
plexidade no inicio da estruturagdo conceptual, alguma atenuagdo
na sua conclusdo, finalmente, uma simplificacio sensivel na fase
de execugdo.

iv) Em face da evolugdo das necessidades humanas, da ciéncia e
da tecnologia, as metodologias de classificagdo devem ser consi-
deradas de caricter transitério sujeitas a profundas modificagdes, sob
o risco de assumirem um cardcter prejudicial, caso consolidem como
hébitos imutaveis.



2 — BASES E PRINCIPIOS NORMATIVOS DOS SISTEMAS CLASSIFICADORES

Na elaboragdo de um sistema classificador, a prévia apreciacdo de suas
bases e principios normativos, ndo apenas favorece a sua idealizagdo, como
também evita proposi¢des incorrectas. Tais bases e principios decorrem em
esséncia de consideragdes logico-formais, bem como do exame dos factores
intervenientes nos processos de comunicagdo. A apreciacio seguinte resume
e comenta alguns dos aspectos importantes relacionados com classificagdes de
um modo geral.

Tipologia e metrologia

O acto de classificar consiste em reordenar a ordem natural das percepgoes
de realidades consoante uma nova perspectiva fixada aprioristicamente por um
principio, por uma ideia, um conceito, uma atitude livre em relagio aos
fenomenos observados: um critério de classificagdo. Determina a diferenca
essencial entre uma percep¢do passiva, assinalada por uma interven¢do minima
do processo de inteleccdo, de uma percep¢do activa de realidades, reflexionada
e metddica.

Em termos mais simples, o acto de classificar, consiste em agrupar
diferentes realidades segundo caracteristicas comuns.

Os sistemas classificadores envolvem duas operagdes distintas: classificacdo
propriamente dita e caracterizacgdo. A operagio de classificagdo situa uma
realidade num grupo de realidades em fungdo das suas caracteristicas. Objectiva
o grupamento de realidades cujas caracteristicas sdo conhecidas. A operagdo
de caracterizagdo evidencia as caracteristicas previamente ignoradas de uma
realidade. Objectiva a emergéncia das caracteristicas de uma realidade para sua
posterior classificagio.

Segundo Moles (1957), a operagdo classificadora assume um caricter
qualitativo deliberadamente contrrio ao cardcter quantitativo da orientacdo
geral do progresso cientifico, cujo objectivo envolve, em Wltima analise,
a elaboragio de um universo de relagbes numéricas: tipologia em oposicdo
a metrologia. A caracterizagdo, ao quantificar eventualmente algumas carac-
teristicas, assume um cardcter intermedidrio. Nos estigios finais de
desenvolvimento da estruturagdo conceptual de uma transformacio S, S¢
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a caracterizagdo transiciona definitivamente para a mensuracdo enquanto
a classificacdo »assum'e a funcdo de cédigo de linguagem (normalmente
usada para extrapolacgio da mensura¢do). Contudo, nos estagios iniciais, a
importdncia da tipologia supera a importincia da metrologia por atingir
o espirito humano com maior eficicia ndo apenas na fase de intelec¢do
da realidade, precedente da sua estrutura¢do definitiva, como também como
processo heuristico no planejamento de novas actividades e na formulagio de
solugdes.

Em resumo, na elaboragdo de metodologias de classifica¢do, tanto a sua
condi¢do de funcionalidade mutavel, como a necessidade de discutir operagdes
de classificacdo e caracterizacdo, merecem atengio.

Requisitos essenciais dos sistemas classificadores

O critério (ou critérios) de classificagio de uma realidade, resulta da
seleccdo de uma (ou mais de uma) das suas caracteristicas condicionante
(ou condicionantes) da sua inclusio numa determinada classe. Dentre as varias
caracteristicas de uma realidade, a selec¢do de caracteristicas especificas,
definidas como critérios de classificacdo, é absolutamente livre. Contudo,
embora livre, a selecgdo ndo é arbitraria: na sua base, depende dos objectivos
da classificacdio. Fixados os objectivos, a apreciagdo de condicionamentos
praticos e empiricos acaba por favorecer a proposicdo dos critérios mais
adequados.

Ainda segundo Moles (1957), o julgamento do valor de um sistema classi-
ficador resulta da apreciacdo do valor do critério (ou critérios) adoptado, na
seguinte ordem de importincia:

i) Sua exaustividade: o critério adoptado deve reduzir a quantidade
de elementos marginais (elementos ndo classificaveis) a um residuo
negligencidvel. A resposta dada ao critério deve assumir um caricter
binirio (0-1) ou multivalente: (R, <R <Ry porém destituida de sentido
(exclusdo da!).

ii) Sua especificidade: o critério adoptado deve ter um e apenas um
significado em relagdo ao elemento a classificar. Cada elemento a classificar
deve possuir um valor definido e apenas um em presen¢a do critério.
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Normalmente critérios efectivamente simétricos (binarios ou multivalentes)
garantem a especificidade.

iii) Auséncia de ambiguidade: o critério adoptado deve impedir a presenca
simultinea do elemento a classificar em duas categorias separadas de
.classificagio. A cada classe deve corresponder um grupo especifico de
caracteristicas e vice-versa.

iv) Sua simplicidade operacional: o critério adoptado deve ser, na medida
do possivel, imediatamente perceptivel ou, na pior hipétese, ser aparente,
mediante a utilizagdo minima de intermedidrios, (como por exemplo:
instrumentos, resultados de ensaio, individuos com habilitacdes muito
especificas, etc...).

v) Seu valor dicotomisante: quando as condi¢Ges precedentes prevalecem,
a selecgdo dos critérios classificadores deve decorrer de sua aptiddo
dicotomisante, capaz de cindir a realidade continua em entidades distintas,
estabelecendo fronteiras quase intransponiveis. O critério adoptado deve
ter por ideal a evidenciagdo de valores bindrios sim/ndo. Nos estagios
iniciais do desenvolvimento de varias disciplinas cientificas, a tarefa de
emergéncia de critérios bindrios sim/ndo, tem constituido o encargo
essencial das metodologias de classificagdo. Técnicas estatisticas auxiliam
a tarefa de emergéncia. A forma das curvas de distribuicio de fre-
quéncias actuam como critérios dicotomizantes. Para salientar o quali-
tativo do quantitativo, distinguem vérios modelos de distribuiciio: a dis-
tribuicdo em U como expressdo da relagio A\ B e exclusio das
demais opgdes, a distribuicdo em J como expressio de condigdo domi-
nante A >> B, a distribuicdo normal como expressio de maior ou menor
tendenciosidade, etc... Os valores correspondentes as frequéncias
minimas das distribuicées multimodais que exprimem a flutuacio de
caracteristicas, estabelecem as fronteiras ideais das classes dos sistemas
classificadores.

vi) Quantidade reduzida de ecritérios classificadores: para evitar a
elaboragdo de sistemas multivariados, de apreensdo incompativel com
as limitagbes humanas, a quantidade de critérios classificadores, deve
ser minimizada mediante a selecgdo de caracteristicas muito indepen-
dentes (pouco correlaciondveis estatisticamente) e muito condicionadoras
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das demais caracteristicas (devem resultar de factores primarios). Devem
permitir a estimativa das demais caracteristicas relacionadas com os objectivos
de classificagdo.

Modalidade de sistemas classificadores

A caracteristica determinante da vinculagio de uma realidade a uma
determinada classe, constitui o critério de classificacio. Nada impede a
idealizagdo de uma operagdo classificadora envolvendo apenas um ou mais
de um critério. Quando envolve varios critérios, a sua apreciagdo sucessiva
ou simultdnea reflecte julgamentos de valor diferenciados. A apreciacao
sucessiva admite implicitamente uma ordenagdo de critérios com importincia
decrescente. A apreciagdo simultinea confere aos critérios uma importdncia
equivalente.

A importincia relativa e quantidade de critérios determinam diferentes
modalidades de classificagdo. Em face das dificuldades naturais verificadas na
apreensdo de sistemas limitados por mais de trés dimensées, as variantes usuais
de classificagdo obedecem aos seguintes cinones :

1. Sistemas unidimensionais:

a) lineares: classificagdo por justaposi¢do, cada realidade localizada ao
lado da realidade precedente consoante mera convengdo ou uma ordem
de importincia efectiva (como por exemplo a classificacio de rochas de
Protodyakonov, Tabela 1).

b) plurilineares: classificacdo hierdrquica, predicativa, resultante de suces-
sivas apreciagOes lineares de critérios ndo necessariamente invariantes.

A selecgdo de cardcter do critério de ordem n depende da tipificagdo
definida pelo critério de ordem n-1. Assume um aspecto essencialmente
analitico (como por exempio a Classificacdo Unificada de Solos proposta
por Casagrande, Tabela II).

2. Sistemas bidimensionais:

Resultam da apreciagdo simultinea de apenas dois critérios invariantes.
Favorecem o confronto de realidades destacando as nogdes de proximidade
e de “pattern” (como por exemplo a classificagdo de rochas sugerida por
Miiller, Diagrama 1)
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Strength Factors after Protodyakonov

TasLE 3/VI

Cate- Strength

Crushing Strength

gory grade Denotation of rock (soil) Unit weight strc:’glh fat;or
(kg/m*) (kgjcm?)
1 Highest Solid, dense quartzite, basalt and 2800 2000 20
other solid rocks of exceptionally 3000
high strength )
11 Very high Solid, grapite, quartzporphyr, silica 2600-2700 1500 15
shale. Highly resistive sandstones
and limestones
11 High Granite and alike. Very resistive 2500-2600 1000 10
sand- and limestones. Quartz.
Solid conglomerates.
IllIa | High Limestone, weathered granite. 2500 800 8
Solid sandstone, marble. Pyrites.
IV | Moderately | Normal sandstone 2400 600 6
strong
IVa | Moderately | Sandstone shales 2300 500 5
strong
\4 Medium Clay-shales. Sand- and limestones 2400-2800 400 4
of smaller resistance. Loose
conglomerates.
Va | Mediim Various shales and slates. 2400-2600 300 3
Dense marl.
VI Moderately | Loose shale and very loose lime- 2200-2600 | 200-150 2
loose stone, gypsum, frozen ground.Com-
mon marl. Blocky sandstone, cem-
ented gravel and boulders, stoney
ground
VIa | Moderately | Gravelly ground. Blocky and fis- 2200-2400 - 15
loose sured shale, compressed boulders
and gravel, hard clay.
VI Loose Dense clay. Cohesive ballast. 2000-2200 - 1-0
Clayey ground.
Vila | Loose Loose loam, loess, gravel. 1800-2000 - 08
VIII Soils Soil with vegetation, peat, 1600-1800 - 06
soft loam, wet sand.
IX Granular Sand, fine gravel, upfill 1400-1600 — 05
soils
X Plastic Silty ground, modified loess and - - 03
soils other soils in liquid condition
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DIAGRAMA 1

ROCK comp JOINTING
CLASSIFICATION | STRENGTH CRUSHED AND
oF RoCK | OCCASIONAL WIDE CcLOSE VERY CLOSE [ W3IS0 A
scrption | Kiss/san SPACING OF JOINTS d
TYPE DISCRIPTI ips/sqft
2‘0 B o F 3 I [FT 6 3 2 | o5 _ok__in_ 00
kg/em? Titvm 700100 7010 a5 cm 01
1000 (%) -
1 SOUND
500 2
MODE RATELY < ) ~] ROCK
11 | SOUND SOME- 5-/D ~
MECHANICS
N B 8
WHAT WEATHERED |, D oy
WEAK, DECOMPOSED,
N AND WEATHERED
100 3
COMPLETELY
v DECOMPOSED
20

3. Sistemas tridimensionais :

Diferem dos precedentes por considerar trés critérios invariantes (por
exemplo a classificagdo de meios rochosos .proposta por IIDA, Okamoto e
Yasue, Diagrama 2).

DIAGRAMA 2

condition of | A fresh, hard
intact part B slightly weathered, slightly soft
C

of rock weathered, easily broken by hammer
elements of interval of I >50cm
classification | joint I 15cm ~ 50cm
I <15c¢m

a closed, not weathered along joint
b closed, slightly weathered along joint
open (about 0.1”) or

closed, considerably weathered along joint
open considerably

condition of
joint

o
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Nio obstante sua complexidade (consequentemente comprometedora do seu
valor pragmatico), os sistemas polidimensionais sdo utilizados quando varios
critérios acusam aparentemente igual importidncia, impossibilitando uma classifi-
cag¢do plurilinear (como por exemplo a classificagdo de rochas proposta por
Coates, Tabela III). A identificagdo das caracteristicas fundamentais das reali-
dades por tipificar, condicionantes do restante de suas caracteristicas evita,
eventualmente, a elaboragdo de sistemas polidimensionais, ou, na pior hipotese
contribui para reduzir a dimensao do sistema.

TABELA III

(1) Uniaxial compression strength of the rock substance:
(a) Weak (less than 5000 psi),
(b) Strong (between 5000 psi and 25,000 psi),
(c) Very strong (greater than 25,000 psi).
(2) Pre-failure deformation of rock substance:
(a) Elastic,
(b) Viscous (at a stress of 50 per cent of uniaxial compressive strength the strain rate
is greater than 2 microstrain per hour).
(3) Failure characteristics of the rock substance:
(a) Brittle,
(b) Plastic (more than 25 per cent of the total strain before failure is permanent).
(4) Gross homogeneity:
(a) Massive,
(b) Layered (i.e. generally including sedimentary and schistose, as well as any other,
layering effects which would produce parallel lines of weakness).
(5) Continuity of the rock substance in the formation:
(a) Solid (joint spacing greater than 6 ft),
(b) Blocky (joint spacing between 3 in. and 6 ft),
(¢) Broken (in fragments that would pass through a 3-in. sieve).

Apud Ref. Bibl. 3

Estruturacdo dos sistemas classificadores

Y ‘proposito basico do acto de classificar na fase de intelec¢do de uma
dada situagdo, consiste na redug¢do gradual da situagﬁo' inicial de. incerteza
mediante a imposi¢do de uma estrutura coerente com a realidade. Nestes
termos, o valor de uma classificagdo depende da sua aptiddo em impor estruturas
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efectivamente adequadas a situagdo real. Considerando os sistemas classifica-
dores como originados por processos indutivos e dedutivos de apreensio e
predi¢do de realidades, a sua aptiddo ulterior em impor estruturas validas reflecte,
em ultima analise, o valor dos processos indutivos e dedutivos utilizados na sua
elaboracéo.

A importancia relativa de ambos os processos na idealizagdo de sistemas
classificadores constitui motivo de divergéncias. Contudo, a logica dedutiva
ndo difere tanto da logica indutiva para justificar a existéncia de diver-
géncias. Em principio, enquanto as conclusdes da logica dedutiva sdo necessa-
riamente verdadeiras, quando resultam de premissas verdadeiras, as generali-
zagOes indutivas, ao contririo, nunca podem ser consideradas necessariamente
verdadeiras por resultarem de premissas mais ou menos provdveis ao invés de
verdadeiras.

A logica dedutiva ndo pode produzir certeza quando as suas premissas sio
declaragoes de eventos naturais (conforme ocorre na idealizagdo de classificacoes
de realidades fisicas). Com efeito, a imposi¢do de estruturas aos eventos naturais
admite a seguinte sequéncia de suposicées:

continuidade dos eventos

como consequéncia da continuidade, estruturacdo ordenada dos eventos
como consequéncia da constatagio de uma continuidade ¢ de uma
estrutura, predicdo de futuro muito similar ao passado: indugdo.

Portanto, no tratamento de realidades fisicas ambos os processos recorrem
a premissas mais ou menos provaveis. A sua diferenciacdo reside essencialmente
na certeza do argumento dedutivo em oposicdo & persisténcia do cardcter pro-
babilistico dos principios estruturais da indugdo. Enquanto a logica indutiva
introduz probabilidade em dois niveis: nas premissas e na inferéncia, a
deducdo, quando originada da observagdo de eventos naturais, introduz pro-
babilidade apenas nas premissas. Consequentemente, os principios estruturais
de ambos os processos nunca podem produzir certeza, somente probabilidades
de valores diversos.

Nestes termos, dedugdo e indugdo ndo sio de forma alguma separaveis.
Somente depois de impor indutivamente uma estrutura is nossas percepgdes de
eventos naturais, podemos aplicar o rigor estrutural da necessidade légica.

A estruturagdo de sistemas classificadores de realidades fisicas, pode
ser atingida por processos indutivos sem necessidade compulsoria de processos
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dedutivos. Contudo, a utilizagdo da dedugdo requer uma estrutura indutiva
prévia. Os principios de indugdo sdo fundamentais a qualquer desenvolvimento
do rigor estrutural. Todavia, tanto a dedug¢do quanto a indugdo devem ser
utilizadas na elaboragdo de classificagbes. A indugdo apenas sanciona rela-
¢des de eventos: ndo explica relacionamentos, ndo formula declara¢Ges de
causalidade. A dedugdo, ao inferir em fun¢do de premissas bdsicas, acelera a
estrutura¢do do sistema.

A elaboragdo eficiente de classificagbes resulta do uso alternado de processos
indutivos e dedutivos consoante o seguinte roteiro :

i) Organizacdo das percepg¢des de realidades fisicas e proporcionamento
de defini¢oes dessas percepgoes.

ii) Feitura de observagOes sistematicas com base nas defini¢des conceptuais
acompanhada da sua estruturacdo indutiva (normalmente efectuada com
auxilio de técnicas de inferéncia estatistica mediante adop¢do ou rejei¢do
de hipoéteses, analise de regressoes, etc...).

iii) Dedug¢do de hipdteses em fungdo da estrutura previamente induzida,
particularmente, quanto aos relacionamentos entre os seus elementos.

iv) Verificagdo dessas hipdteses pela aplicagdo dos principios do rigor
indutivo, da redefinicdo, da reobserva¢do da reindugdo, da rededucdo, da
reverificagdo, etc...

As considera¢des precedentes permitem perceber o valor relativo das classi-
ficagdes. Na sua elaboragdo, a indugdo predomina nos estigios iniciais enquanto
a deducdo assume importdncia nos estdgios finais: tipologia evoluindo para
metrologia, empirismo para teoria, projecto para execugio, etc...

As consideragdes precedentes também permitem uma compreensido mais
ampia da importidncia da operagdo de caracterizacdo examinada anteriormente.

Em termos mais gerais, caracterizar consiste em definir caracteristicas
ignoradas em funcgio de caracteristicas conhecidas.

Admitida a vinculacdo de uma realidade a uma classe decorrente de uma
caracteristica comum : o critério, duas operagGes 1dgicas s3o possiveis:

definicdo das caracteristicas ignoradas de uma classe em fungio das carac-
teristicas conhecidas de uma realidade: indugdo (rejei¢do da hipotese
nula; um caso particular nd3o constitui necessariamente um caso Unico)
operagdo inversa, definicdo das caracteristicas de uma realidade em
funcdo da sua vinculagdo a uma determinada classe: deducdo.
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Contudo, nem sempre a analogia de uma caracteristica (o critério) implica
necessariamente na correlagio das demais caracteristicas. A identificagdo das
caracteristicas efectivamente bdsicas (critérios fundamentais) e a verificagdo
sistematica das extrapolagdes indutivas e dedutivas devem constituir preocupacdo
sempre presente na idealizacdo de classificagGes.

Significado dos termos da classificacd@o

Concluida a tarefa de elaboragdo de uma metodologia de classificagdo, sua
divulgagdo eficiente, usualmente efectuada mediante comunicacdo escrita, exige,
além da obediéncia aos principios bdsicos do processo de comunicacdo, a espe-
cificagdo cuidadosa dos termos (elementos estruturais) dos sistemas classificadores,
tanto em relagdo aos aspectos de definigdo formal (estabelecimento do cédigo
de linguagem) quanto em relagdo aos aspectos de definigdo operacional (especi-
ficacdo das operagdes de caracterizagio).

O processo de definicdo (formal ou operacional) é essencial para reduzir a
confusdo ou incerteza referente ao significado dos termos da classificacio.

A construgdo de uma defini¢cdo decorre da apreciacdo dos seguintes factores:

0 proposito especifico da fonte (comunicante): sua intengdo em
relagdo ao termo em defini¢do

a limitacdo e a necessidade do receptor (comunicando): seu nivel
cultural e seu grau de interesse

a cultura do receptor: totalidade dos conceitos incorporados ao
patriménio cultural do receptor passiveis de utilizagdo na construgdo
de definicdo; conceitos capazes de provocar no receptor reacgdes
concordantes com as intengoes da fonte.

Um ingrediente essencial da inteng¢do constitui o tipo de significado pretendido:
formal (também denominado estrutural) ou operacional (também denominado
indicativo). Cada tipo de significado tem o seu conjunto proprio de procedimentos
de defini¢do e utilidade especifica. ‘

As defini¢des formais estabelecem codigos de linguagem. Atendem ao
seguinte roteiro:

Colocagdo do termo na sua classe propria (genus)

Distingdo do termo dos demais componentes da classe (differentia).
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A definicdo de genus et differentia (p. ex. a rocha tipo I.A.1 é laminada
elastica: laminada-genus, elastica-differentia) aparentemente contrasta com
a definicdo descritiva de caracteristicas. Contudo, a defini¢do por participagio
na classe e a defini¢do por atribuigdo de caracteristicas (p. ex. a rocha L.A.1
exibe uma orientagdo estrutural planar e acusa uma relagio tensdo-deformagio
linear e reversivel) s3o métodos equivalentes e satisfazem aos seguintes
critérios:

i) o termo em definigdo e a defini¢do em si sdo mutuamente intercam-
bidveis

ii) o termo participa de uma classe que inclui todos os casos do termo
(p. ex. parte das rochas elasticas deve ser do tipo I.A.1)

iii) o termo mantém diferencia¢do dos demais termos da classe (p. ex. somente
as rochas tipo I.A.1 s@o eldsticas e laminadas).

A defini¢do tipo genus et differentia apresenta todavia dois inconvenientes
principais: seu caracter estatico e seu sentido absoluto (na realidade ambos
consequentes da sua utilizagdo inadequada).

Seu caracter estdtico decorre da ndo consideragdo dos condicionamentos
circunstanciais (em termos de espago, tempo e atitude da fonte definidora),
suprimidos, consciente e inconscientemente, da defini¢do. A tendéncia em usar
indiscriminadamente o seu valor dicotémico sim/ndo eventualmente determina
inferéncias falsas (p. ex. afirmar a permeabilidade de um estrato rochoso quando
o seu contraste de permeabilidade com os demais estratos determina uma imper-
meabilidade relativa).

Seu sentido absoluto resulta usualmente de propria forma de defini¢do
que atribui ao termo apenas as suas caracteristicas de participagdo numa classe
sem considerar a eventual existéncia de outras caracteristicas provavelmente
importantes em determinadas circunstincias (p. ex. uma determinada rocha
classificada como reportada ao tipo I.A.1, laminada eldstica, eventualmente
acusa uma resisténcia reduzida embora a sua tipificacdo negligencie tais aspectos).
A definicio impde um sistema classificador ao termo, mas ndo esclarece tudo
referente a0 mesmo.

As definigdes operacionais pretendem evitar alguns inconvenientes das
defini¢des formais mediante a especificagdo do fenomeno, da propriedade, do com-
portamento, etc., relacionado com o termo em defini¢do. Atendem ao seguinte roteiro;
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descricdo e interpreta¢do do fendmeno, propriedade, comportamento, etc.
fixacdo dos seus condicionamentos circunstanciais e referenciais.

Nestes termos, as defini¢bes operacionais referentes aos procedimentos de
caracterizagdo incluem o detalhamento da sua técmica e relacionamento do
eventual instrumental necessario (p. ex. a defini¢do dos limites de consisténcia
de Atterberg).

Ambos os tipos de definicdo sdo necessarios, as formais e operacionais.
A determinagdo da qual deve ser usada depende do proposito. Nenhuma em si ¢
suficiente. As operacdes de classificagio exigem defini¢des formais, enquanto as
operacdes de caracterizagdo, as mais importantes, exigem defini¢bes opera-
cionais.

Quanto ao simbolismo tipolégico, o uso de associagées alfanuméricas
simplifica acentuadamente o processo de comunicagdo oral e escrita. Contudo,
para garantir a sua eficicia, a quantidade de unidades associadas ndo deve
ultrapassar trés (p. ex. I.A.1, rocha elastica laminada).

Finalmente, cumpre salientar a possibilidade de introdug¢do de factores
perturbadores de apreensdo do significado da mensagem escrita decorrentes de
diferentes valores conotativos vinculados aos termos em definicdo ou usados
para definir.

VariagOes de dmbito regional ou local do facies de uma realidade associada
a um termo universal promovem a incorporagdo inconsciente de uma comple-
mentagdo semdintica ao seu significado: conotacdo. Em particular, os termos
usados em geomorfologia e geologia estrutural acusam muitas conotagdes conse-
quentes de varia¢gdes morfoclimaticas e estilo tectonico.

A fixagdo prévia dos dominios e ambientes de aplicagdo de cada termo
contribui para redugio da incerteza provocada por possiveis conotagdes.

(CONCLUI NO PROXIMO NUMERO)
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