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RESUMO - O objetivo deste artigo é apresentar resultados de um estudo sobre a erodibilidade de solos
da Bacia das Codornas, situada entre as cidades de Itabirito e Nova Lima, no Estado de Minas Gerais,
Brasil. Trés amostras indeformadas ¢ deformadas foram coletadas, determinando-se os seus parametros
geotécnicos em laboratério. Nas amostras indeformadas foram realizados ensaios Inderbitzen, no teor de
umidade natural e apés saturagdo das amostras, e ensaios de desagregagio. Os resultados dos ensaios
mostram que o substrato geologico € um condicionante expressivo na evolugio dos processos de
vogorocamento, quando expostos os horizontes de solos saproliticos.

SYNOPSIS - This paper presents data from a study directed to the analysis of the erosion mechanical
response of soils from the Codornas' watershed, located between the cities of Itabirito and Nova Lima, in
the Minas Gerais State, Brazil. Three undisturbed and disturbed soil samples were collected and tested in
a laboratory program envisaged to determine their geotechnical characterization parameters. Erosion
parameters (Inderbitzen and desegregation laboratory tests) were also determined for all undisturbed soil
samples. The laboratory testing data support that there is an expressive relationship between the erosion
evolution process and the geologic characteristic of the substrata when considering the exposed saprolitic
soils.

1-INTRODUCAO

O topico erosdo de solos tem sido foco de debates que convergem na identificagio do
homem como um dos agentes da degradagdo do meio ambiente. Na década de 90,
principalmente, foram publicados vérios trabalhos abordando este tema, dentre os quais
destacam-se Martins Jr. et al. (1994), Sobreira (1995), Carvalho (1995) e Pruski (1997).
Estudos especificos, como os apresentados por esses autores, tém buscado apresentar novas
maneiras de abordar tal questdo, ressaltando-se a relevancia dada a interagio entre as variaveis
regentes do processo erosivo.

Segundo Martins Jr. € Rosa (1994), os zoneamentos regionais e de bacias hidrograficas
permitem identificar os diversos subsistemas teluricos, hidricos e biéticos de uma regiio, bem

*M.Sc., Departamento de Engenharia Civil da Universidade Federal de Vigosa (MG)

" Professor, Departamento de Engenharia Civil da Universidade Federal de Vigosa (MG)

e Pesquisador, CETEC-MG; Professor, Departamento de Geologia da Universidade Federal de Ouro Preto (MQG).
e Professor, Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa (MG).

Geotecnia n° 94 — Mar 02 79



como as estruturas e¢ fun¢des dos sistemas naturais e construidos. A identificagdo destes
subsistemas significa cartografar areas de uma bacia ou de uma regido cujas caracteristicas
especificas oferegam respostas também especificas aos diversos tipos de impactos.

Neste artigo aborda-se aspectos erosivos e a caracterizagdo geotécnica de solos da bacia
das Codornas que se enquadra na bacia do Rio das Velhas como sendo de 4° (quarto) grau.
Essa classificagdo difere da apresentada por Harbaugh e Merrian (1968), pois considera o rio
principal como sendo o de 1° (primeiro) grau, neste caso o rio S&o Francisco. A partir de entdo
tomam-se os principais afluentes em cada bacia subseqiiente, €. g., rio das Velhas , 2° grau, e
rio do Peixe, 3° grau.

Do ponto de vista ambiental, a bacia das Codornas, nos municipios de Itabirito ¢ Nova
Lima, ambos no Estado de Minas Gerais, Brasil, é colocada como um alvo de estudo
importante, pela sua area fisica consideravel e pelo numero elevado de intervengdes antrépicas
que contribuem, dentre outros fendmenos, para a sua erosio e assoreamento.

2 - MATERIAIS E METODOS

A area escolhida para estudo € a bacia das Codornas, na parte central do Estado de Minas
Gerais, por ser uma regido que apresenta diversos problemas, tais como: erosdo, aceiros,
desmatamentos, assoreamentos, dentre outros impactos ambientais, podendo ser considerada
como um laboratério adequado para estudos relativos a geologia, geomorfologia, morfometria,
geotecnia e gestido ambiental.

Esta bacia, representada na Fig. 1, é parte integrante da bacia do Alto Vale do Rio das
Velhas, sendo este ultimo afluente da margem direita do rio Sdo Francisco. Ela encontra-se
compreendida entre os paralelos 20° 07° 20” e 20° 17’ 20” de latitude Sul e os meridianos 43°
50’e 44° 00°de longitude Oeste de Greenwich, sendo delimitada a Oeste pela serra da Moeda, a
Leste pela serra de Itabirito, ao Norte pela lagoa homdnima e ao Sul por um conjunto de
montanhas.

A malha densa de estradas vicinais e estradas asfaltadas facilita o deslocamento na area,
com excecdo dos locais ainda ndio explorados. O acesso principal a area faz-se pela BR 040, no
sentido Belo Horizonte ao Rio de Janeiro, ¢ MG 156, no sentido Belo Horizonte a Ouro Preto.

Amostras indeformadas, representativas do solo quanto a sua estrutura, umidade, textura e
constitui¢do mineraldgica, foram retiradas em blocos de 30 x 30 c¢m, segundo os procedimentos
recomendados pela NBR 9604/86. Retirou-se um total de quatro amostras indeformadas e
quatro amostras deformadas nas principais formagdes identificadas na area, a saber: colivio
(COL1), residual de filito (RFIL), maravilhas 1 (MARI1) e maravilhas 2 (MAR2). Os locais de
coleta das amostras, como se mostra no Quadro 1, foram escolhidos considerando-se, dentre
outros fatores, a representatividade, a disposigdo geografica e o acesso ao local de amostragem.
Contudo, apenas trés destas amostras foram utilizadas para a realizagio dos ensaios de
resisténcia ao cisalhamento (ensaios de cisalhamento direto) e de erodibilidade (Inderbitzen e
desagregacdo), pois a amostra MARI, pela sua composi¢io granmilométrica, impossibilitou a
moldagem de corpos de prova.

Obtidas e identificadas as amostras deformadas e indeformadas nos trabalhos de campo,
procedeu-se a realizagdo dos ensaios de laboratdrio que possibilitaram obter dados para a
parametrizacdo. Estes foram classificados como ensaios especificos para a analise do fenémeno
erosivo e ensaios fornecedores de caracteristicas adicionais para analise do grau de
diferenciagdo do comportamento dos solos quanto aos aspectos erosivos.

Os ensaios especificos para a analise do fendmeno erosivo foram o de Inderbitzen e o de
desagregagdo. O ensaio Inderbitizen que consiste na passagem de um fluxo d’agua sobre uma
amostra indeformada, simulando uma situago real de fluxo superficial, como se mostra na Fig.
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2, foi realizado segundo normatizagdo do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem do
Brasil (DNER, 1979).
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Fig. 1 - Localizagdo geografica da area de pesquisa (Cantisano, 1998).
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Quadro 1 - Posi¢ao das amostras em fung@o do relevo.

AMOSTRAS POSICAO/PROFUNDIDADE
MARI1 Meia encosta/profundidade de 20 a 50 cm
COL1 Meia encosta/profundidade de 10 a 40 cm
RFIL Sopé/profundidade de 5 a 35 cm

Fig. 2 - Fluxo de 4gua sobre a amostra indeformada durante a realiza¢do do ensaio.

Nesse ensaio, apos a preparagdo da amostra indeformada em anel préprio, procede-se a sua
colocagdo no equipamento e ao posterior controle da vazdo, para se dar inicio ao ensaio. Esse
avanga com a passagem de um fluxo uniforme e continuo sobre a superficie da amostra. A
coleta dos sedimentos carreados é feita em intervalos pré-definidos (5, 15, 30, 60 e 120
minutos), visando obter bases para a confecgdo de graficos para o calculo do fator
erodibilidade do solo. O DNER (1979) indica que a erodibilidade deve ser avaliada com os
dados fornecidos a 5 minutos de ensaio, empregando-se o restante dos dados como base para a
confecgdo de um grafico de tendéncias.

Optou-se por conduzir as analises utilizando apenas a vazio de 120 cm’/s, que corresponde
aquela para chuvas intensas num periodo de tempo de 30 minutos, para um tempo de retorno de
10 anos na area de interesse da bacia das Codornas. Para tal calculo, utilizou-se a equagdo
proposta por Pinto (1995) para as estagdes de Belo Horizonte, Ouro Branco e Vigosa. A
inclinagdo da rampa adotada foi de 44 graus, em correspondéncia a inclinagdo maxima
encontrada nos locais de retirada das amostras e em varios locais da bacia onde ocorre eroséo
acentuada. O fato de se dispor de apenas uma amostra para a realizagio dos ensaios Inderbitzen
em cada amostra indeformada levou a que se adotasse o resultado de um ensaio como a medida
da erodibilidade dos solos em questéo.
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No que se refere ao ensaio Inderbtizen, segundo Faccio (1991), faz-se necessario uma pré-
embebicdo da amostra antes de sua realizagdo. Desse modo, toma-se entdio, para a mesma
velocidade de escoamento, duas amostras, sendo uma no estado natural e outra com 15 minutos
de pré-embebigdo em agua. Realiza-se um total de 8 ensaios com duragdo maxima individual
de 2 horas cada, com leituras apds 5, 15, 30, 60 e 120 minutos, conforme as normas vigentes
(DNER, 1979).

Os ensaios de desagregag@o consistiram na colocagdo das amostras de solo dentro de uma
bandeja com agua, observando-se entdo as suas reagdes fisicas ao processo de submersio. Nos
ensaios, amostras cubicas de 6 cm de lado foram colocadas em duas bandejas. Na primeira,
submeteram-se as amostras a imersdo total, desde o inicio do ensaio, prosseguindo sob esta
condicdo até o final do mesmo, num total de 24 horas. Na segunda, as amostras foram
colocadas primeiramente sobre uma pedra porosa com o nivel de agua sendo mantido na altura
da base das amostras por um periodo de 30 minutos. Na seqiiéncia, aumentou-se a altura de
agua sucessivamente para 1/3, 2/3, até a submersio total das amostras, mantendo-se entre cada
uma destas fases um intervalo de 15 minutos. Apds a submersio total, o ensaio prosseguiu até
o periodo final de 24 horas.

No que tange a caracterizagdo geotécnica dos solos, procedeu-se a realiza¢do dos ensaios
de analise granulométrica, limites de consisténcia, massa especifica e cisalhamento direto.

Os ensaios de caracterizagdo foram conduzidos segundo as normas da ABNT:
Granulometria conjunta - NBR 7181/82, massa especifica dos grios de solo - NBR 6508/80,
limite de liquidez - NBR 6459/84, e limite de plasticidade - NBR 7180/94.

Quanto aos ensaios de cisalhamento direto, obedeceu-se a metodologia descrita por Head
(1986). Nesses ensaios, realizados sob tensdes normais de 25, 50 e 100 kPa, o tempo de
inundacdo das amostras teve duragdo de 6 horas, para todos os solos. O ensaio foi executado a
uma velocidade de 0,708 mm/min e considerou-se como resultado do ensaio a média de trés
determinagdes.

3 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS E DISCUSSOES PERTINENTES

3.1. Ensaios de caracterizagio dos solos

Os resultados dos ensaios de caracterizago estdo apresentados no Quadro 2. Nota-se, pois,
que os solos amostrados sdo um silte areno-argiloso (solo MAR2), uma areia argilo-siltosa
(solo COL1) e uma argila silto-arenosa (solo RFIL).

Quadro 2 - Granulometria, peso especifico dos s6lidos (Y.gi0s), limites de Atterberg (LL, LP), indice de
plasticidade (IP), indice de liquidez (IL).

AMOSTRAS RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZACAO
GEOTECNICA
Argila Silte Areia | Yerdos | LL LP P | IL'
(%) (%) (%) vy | (%) (%) | (%)
MAR2 32 35 33 27,50 | 44 26 17 | 1,53
COLL1 37 21 42 2690 78 40 38 | 1,05
RFIL 51 30 19 28,50 | 43 24 19 |126

Nota: ' IL = LP/IP.
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3.2. Ensaios de cisalhamento direto

O Quadro 3 apresenta os resultados dos pardmetros de resisténcia mecanica e os indices
fisicos dos corpos de prova obtidos das amostras indeformadas MAR2, COL1 e RFIL que
foram ensaiadas em laboratoério, nas suas umidades naturais (denominadas “ndo saturadas”) e
submersos em agua (denominadas “inundadas™), no equipamento de cisalhamento direto. A
Fig. 3 mostra as envoltérias de resisténcia ao cisalhamento obtidas nos ensaios realizados.

Quadro 3 - Resultados dos ensaios de cisalhamento direto e pardmetros geotécnicos das amostras:
Peso especifico do solo (y), indice de vazios (e), grau de saturagdo (Sr), angulo de atrito (¢), coesio
(c), e teor de umidade (w).

AMOSTRAS | TIPO DE y e Sr o ¢ W
AMOSTRA | (kN/m’) () | () | (kPa) (%)
MAR 2 Nio Saturada 14,49 1,534 | 60,10 |28,50] 28,30 33,53
Inundada 14,35 1,510 | 56,37 126,80] 1440 30,96
COL1 Nio Saturada 14,91 1,379 | 62,26 137,00 14,10 31,92
Inundada 15,14 1.343 | 63,88 {3340 7,70 31,93
RFIL Nao Saturada 19,36 0,680 | 59,87 {55,00 87,7 14,30
Inundada 19,54 0,631 | 54,02 [54,80| 32,00 11,50
0 o MR2
¥ MRR2 salurada %
aas

a0 OQ0L1_saurado

150 4

100 4

Tensao Cisalhante (kPa’

Fig. 3 — Envoltérias de resisténcia dos ensaios de cisalhamento direto realizados nas amostras
indeformadas dos solos MAR2, COL1 ¢ RFIL, sem imersdo e apds imersdo em 4gua.
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Observa-se, no Quadro 3 e Fig. 3, que as envoltorias de resisténcia ao cisathamento das
amostras, apos inundagdo, apresentam redugio substancial no pardmetro coesdo (49,12% na
amostra MAR2, 45,39% na amostra COL1 e 63,51% na amostra RFIL) e, em menor escala, no
parametro angulo de atrito interno (5,96% na amostra MAR2, 9,73% na amostra COL1 e
desprezivel na amostra RFIL) quando comparadas com o comportamento das amostras
ensaiadas sem inundagdo. Nota-se, na Fig. 3, a ocorréncia de uma maior curvatura na envoltdria
de resisténcia das amostras RFIL, RFIL saturada e MAR2, provavelmente devido a fatores
ligados as tensdes relativamente baixas empregadas e a variabilidade espacial dos solos, tendo
em vista que cada ponto da envoltdria representa a média de trés determinagdes. Provavelmente
pelas mesmas razdes, observa-se comportamento inverso para as amostras COL1 e COL1
saturada.

Acredita-se que o comportamento do parametro coesdio das amostras esteja associado a
quedas nas forgas atrativas entre as particulas dos solos, apds inundagdo, em especial a
decréscimos na sucgdo das amostras ensaiadas, embora, quanto as amostras MAR2 e COLI,
pelo teor de umidade relativamente elevado destas, possa-se discutir a importancia deste
pardmetro na resisténcia ao cisalhamento. No que tange ao angulo de atrito, acredita-se que as
variag8es observadas, de pequena monta, estejam associadas aos novos arranjos espaciais das
particulas, apds inundagiio das amostras de solos, levando a situagdes de menor estabilidade
mecinica.

3.3. Ensaios de erosio
3.3.1. Ensaios Inderbitzen

A Fig. 4 apresenta o equipamento existente no Laboratério de Engenharia Civil da
Universidade Federal de Vigosa para a execugdo do ensaio Inderbtizen. Obseva-se, nessa
figura, que a idéia central do ensaio ¢ a passagem de um fluxo d’dgua sobre uma amostra
indeformada de 150 mm de didmetro, simulando uma situa¢do de escoamento superficial de
fluxo continuo numa superficie inclinada.

A Fig. 5 apresenta a relagio entre os fatores erodibilidade e o tempo obtido nos ensaios
Inderbitzen realizados. De acordo com o DNER (1979), o valor tomado como sendo a
erodibilidade do solo (E) representa a quantidade de perda de solo registrada nos 5 minutos
iniciais do ensaio, onde se observa que as curvas apresentam inclinagdes mais acentuadas e
grande desprendimento de particulas. A comparagio das curvas de erodibilidade versus tempo
para as amostras naturais € embebidas em dgua mostrou a influéncia significativa das forgas de
suc¢do presentes nas primeiras, pois, com o aumento do teor de umidade das amostras
submetidas a inundagio, as forcas de sucgdo foram reduzidas ou anuladas, facilitando muito o
Processo erosivo.

Cumpre destacar que duas interferéncias negativas ocorreram durante a realizagio dos
ensaios Inderbitzen, observando-se transbordamento na peneira de abertura nominal # 400 e
existéncia de fluxos de agua intermitentes na rampa do equipamento de ensaio, o que causou
alteragdes na vazdo inicialmente empregada (120 cm’/s). Sugestdes para se vencer as
dificuldades relatadas sdo, como se segue:

¢ confeccionar a rampa do aparelho em material acrilico, a fim de se garantir que a vazio

seja aplicada uniformemente sobre a superficie da amostra e também que este fluxo ndo
mude de caminho no decorrer do ensaio;

® colocar um medidor de altura de dgua externo ao aparelho, de modo a se avaliar o

volume de 4dgua no reservatério do aparelho e a vazio;
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Fig. 4 - Equipamento Inderbitzen utilizado no Laboratério de Engenharia Civil da
Universidade Federal de Vigosa (LEC/UFV).

empregar um sistema de controle de volume de agua externo, de modo a evitar a
ocorréncia de mudangas bruscas e significativas no volume de 4gua que entra no
aparelho. Pode-se usar, por exemplo, um reservatorio de captagdo de dimensdes tais que
as variagOes na corrente de agua ndo sejam significativas, permitindo, assim, o repasse
de agua para o reservatorio do aparelho com uma vazio pré-definida;

empregar um suporte de metal que permita a colocagfo das peneiras para a coleta de
material com maior facilidade;



¢ em relagdo & exigéncia de peneiras para a execu¢io do ensaio (DNER, 1979), sugere-se
a utilizagdo apenas das peneiras de # 100, 200 e 400, para protegio e coleta de material
fino, respectivamente. Desse modo o numero de peneiras para serem lavadas sera menor,
diminuindo assim a possibilidade de perda acumulada de material. Contudo, refere-se
que a adogdo desta sugestdo passa pela revisio, por parte do DNER, de sua metodologia
de ensaio; e

e gquanto ao nivelamento do aparelho, deve-se acrescentar ao mesmo um sistema de
calantes que facilitem o ajuste, melhorando assim o controle que se tem sobre a vazio
empregada no ensaio.
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Fig. 5 - Grafico da erodibilidade versus tempo para as amostras.

A amostra RFIL, com textura argilo-silto-arenosa, tanto natural quanto submetida a
embebicdo em agua, coletada em solo residual de filito, apresentou os maiores valores de perda
de solo, em compara¢io com as amostras COL1, com textura areno-argilo-siltosa, e MAR2,
com textura silto-areno-argilosa. Tal fato pode ser justificado por sua granulometria, pelos
fatores estruturais evidenciados pela presenga de microfraturas e estrutura relictica da rocha
maie.

A amostra COL1, de erodibilidade intermediaria com relagio as amostras RFIL e MAR2,
quando ensaiada apds embebi¢do em 4gua, apresentou resposta mais expressiva em termos de
erodibilidade, a semelhanga do observado com a amostra RFIL. Foi, também, possivel observar
a aceleragdo do processo erosivo, apos serem reduzidas ou vencidas forgas de atragdo entre
particulas do solo.

Destaca-se, também, a ocorréncia de uma relagdo inversa entre resisténcia ao cisalhamento
e erodibilidade nas amostras MAR2 e RFIL, o que vem refor¢ar a influéncia dos aspectos
estruturais na resisténcia a erosdo destes solos.
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Por fim, observa-se que o ensaio Inderbitzen permitiu fazer indicagdes acerca da
erodibilidade dos solos em questdo. Ao confrontar os resultados obtidos no laboratério com as
observagdes de campo, observa-se uma equivaléncia expressiva, notando-se erosdes mais
acentuadas nos locais onde s3o encontrados o coluvio e o residual de filito, como se mostra no
Quadro 4. De um modo geral, as observagdes de campo sugerem que as erosdes ocorrem
principalmente sobre os solos mais arenosos, sendo mais profundas e avangadas quando
atingem o horizonte de rocha alterada (horizonte C).

Quadro 4 - Comparagio do resultado dos ensaios Inderbitzen com as observagdes em campo.

ERODIBILIDADE OBSERVACOES

AMOSTRAS | TIPO (g/em?) x 107 DE CAMPO

MAR?2 Natural 23 Amostra coletada na parede
Embebida em 9,0 de uma ravina que
agua mostrava-se em processo de

erosdo semi-estabilizado.

COL1 Natural 14,6 Amostra originaria de um
Embebida em 16,2 corpo de colivio em processo
agua erosivo ativo com formagdo

de uma vogoroca.

RFIL Natural 1,5 Solo residual de filito em
Embebida em 1,7 processo de erosdo acelerado,
dgua sendo favorecido pelas

estruturas reliticas da rocha
mae.

Para fins de comparagédo de resultados, sugere-se que em trabalhos futuros sejam também
realizados ensaios Inderbtizen empregando-se vazdes minimas e maximas para cada tipo de
solo. Outro fator a ser considerado, em obediéncia a recomendagio do DNER (1979), é a
necessidade de verificag@o dos dados de erodibilidade obtidos. No estudo em questdo, a nio
disponibilidade de maior volume de amostras levou a que se realizasse apenas um ensaio na
vazio média calculada (120 cm’/s) e que se adotasse este valor como uma resposta qualitativa
da aptiddo do solo a sofrer processos erosivos.

3.3.2. Ensaios de desagregagio

Os ensaios de desagregagdo foram realizados segundo as Normas Técnicas NBR 13601 e
13602. Buscou-se, nesse caso, observar a existéncia de correlagio entre os resultados desses
ensaios com os de Inderbitzen, considerando-se as mesmas amostras de solos.

Holmgrem (1977), ap6s a realizagdo de baterias de ensaios de desagregagio em amostras
remoldadas, apresentou os tipos de reagdo a inundagio da amostra, conforme se apresenta no
Quadro 5.

Observou-se que os resultados dos ensaios de desagregagio permitiram estabelecer
correlagdes diretas com aqueles dos ensaios Inderbtizen, sendo que as amostras que mais se
desagregaram foram as que apresentaram maior perda de solo neste ensaio. O Quadro 6
apresenta uma correspondéncia entre ambos o0s ensaios, para as amostras indeformadas
analisadas.
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Quadro 5 - Tipos de resposta a inundag@o das amostras nos ensaios de desagregagio (Holmgrem, 1977).

TIPO DE RESPOSTA DESCRICAO

Sem resposta Quando a amostra mantém sua forma e tamanho originais.
Quando a amostra desintegra-se, formando uma pilha de
material desestruturado. Os mecanismos primarios que
Abatimento causam a desintegracdo sdo: a hidratagio ¢ a desaeragdo que
atuam gerando pressdes positivas que desagregam o solo.
Quando a amostra quebra-se em fragmentos, mantendo a
forma original das faces externas. O principal mecanismo
atribuido a este processo ¢ a expansdo osmotica. Quando a
Fraturamento concentragdo de ions dentro da fase solida ¢ maior do que a
da solugido ambiente, a agua tende a mover-se para dentro
do solo a fim de reduzir esta concentragdo, causando entdo o
processo de expansido e conseqiiente fraturamento.

As paredes da amostra tornam-se difusas, com o surgimento
de uma nuvem coloidal que cresce a medida que a amostra
dissolve-se. Segundo o autor, o processo de dispersdo
ocorre quando as pressdes de expansio sdo grandes o
suficiente para causar a separagdo entre particulas
individuais. A principal condigdo para a ocorréncia do
Dispersdo fendmeno ¢ a presenga de sddio no sistema. Porém, outros
fatores podem influenciar a ocorréncia do fenémeno, tais
como: concentracio de sais, pH do solo e umidade inicial.

Quadro 6 - Quadro comparativo entre os ensaios Inderbitzen e desagregagio.

AMOSTRA | RESULTADO DOS | RESULTADOS DOS ENSAIOS DE
ENSAIOS INDERBTIZEN DESAGREGACAO
MAR 2 Baixa erodibilidade Sem resposta
COL 1 Alta erodibilidade Abatimento (desagregagdo total dentro de
12 h)
RFIL Alta erodibilidade Abatimento (desagregacdo total em menos
de 8 h)

Portanto, observa-se que os resultados alcangados nesse programa de ensaios fornecem um
bom indice qualitativo para a previsio do comportamento dos solos frente aos esforgos
erosivos. Destaca-se que o principal mecanismo de desagregacdo observado nas amostras
analisadas foi o de abatimento, como se mostra nas Fig.s 6 e 7. Nesse mecanismo, 0 processo
de saturagdo da amostra reduz ou anula as forgas de atragdo interparticulas, levando a
desestruturagio dos solos.
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Fig. 6 - Resultado do ensaio de desagregagdo por imersio total por 24h. Amostras COL1 e
MAR 2, da esquerda para direita.

Fig. 7 - Detalhe da realizagdo do ensaio de desagregagio por imersio parcial num periodo de
24 h (estagio final). Amostras COL1 e MAR2, da esquerda para a direita.

4 - CONCLUSAO

Neste estudo, procurou-se realizar a analise geotécnica de alguns solos da bacia das
Codornas, com vistas a se proceder a interpretagio do seu fendmeno erosivo regional.
Abordou-se, inicialmente, a coleta de dados geolégicos e o mapeamento das feicdes erosivas.
Procedeu-se, posteriormente, a coleta de amostras deformadas e indeformadas, para a
caracterizagdo geotécnica da 4rea de estudo, realizando-se ensaios de caracterizagio,
resisténcia ao cisalhamento e erodibilidade. Os resultados desta pesquisa permitem concluir
que:

® embora tenha-se trabalhado com apenas trés amostras de solos, estas abrangeram uma
gama consideravel de solos, compreendendo uma argila silto-arenosa (solo RFIL), uma
areia argilo-siltosa (solo COL1) e um silte areno-argiloso (solo MAR2); estas amostras

podem ser considerados, em certo grau, como representanvas das ocorréncias de solos
da Bacia das Codornas;
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e as envoltdrias de resisténcia ao cisalhamento das amostras ensaiadas apés inundagdo
apresentaram reducdo substancial no pardmetro coesio e, em menor escala, no
parametro 4ngulo de atrito interno, em comparagio com as amostras ensaiadas sem
inundac3o;

e os ensaios especificos de erodibilidade (Inderbitzen e desagregacéo) destacaram-se
como importantes ferramentas para auxiliar a compreensio do processo de erosio,
observando boa correlacio entre os resultados de ambos os ensaios; e

e observagdes de campo sugerem que o tipo de substrato geoldgico é um condicionante
expressivo na evolugio dos processos de vogorocamento, quando expostos os horizontes
de solos saproliticos.
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