Contribui¢do da geotecnia para o eventual
surgimento de uma sismotecnia

A geotechnical contribution to the possible emergence
of a seismotechnique

Ulpio Nascimento*

RESUMO - Na sequéncia de trabalhos publicados na GEOTECNIA sobre fricgdo,
fluéncia friccional e mecanismo da fonte sismica, € como resultado de uma conferéncia
realizada na Academia de Engenharia em 25/05/00 sobre “O distante objectivo da previsdo
dos sismos”, foi constituido na AE um Grupo de Trabalho da Previsdo dos Sismos
(GTPS). Nos relatérios anuais respectivos descrevem-se as actividades desenvolvidas pelo
GTPS.

No presente artigo resume-se a referida conferéncia bem como algumas exposig¢des do
autor nas reunides da GTPS sobre o modelo que propde para o mecanismo da fonte
sismica; e conclui-se com algumas consideragdes sobre o eventual surgimento de uma
Sismotecnia.

SYNOPSIS - Subsequently to works published in the magazine “GEOTECNIA”, on
subjects related with friction, frictional creep and seismic source mechanism, and as a
result of a conference held at the Academy of Engineering (25/05/00) about the “Remote
goal of earthquake prediction”, a Work Group for Earthquake Prediction (GTPS) has been
created. Furthermore, the activities developed by the GTPS are described in the annual
reports of the Group. Therefore, the present article contains an overview of the above
conference, as well as of some lectures delivered by the author at the GTPS meetings, on
the model proposed by him for the seismic source mechanism. Lastly, the document
presents some considerations about the possible emergence of a Seismotechnique.

* Investigador Coordenador Palavras-chave — Fricgdo; fluéncia friccional; mecanismo friccional; rate process model;
do LNEC, aposentado. modelo passo-a-passo.

187

Geotecnia n° 100 - Margo 04 - pp. 187-200 -



188

Ulpio Nascimento

1 - FRICCAO, FLUENCIA FRICCIONAL E
MECANISMO DA FONTE SISMICA

Sobre este titulo relinem-se as
contribui¢des publicadas de 1978 a 1997:

seguintes

1.1 - Notas sobre a fric¢do entre particulas de
materiais granulares

Apresenta-se um estado da arte sobre o assunto,
salientando os seguintes aspectos: técnicas de ensaio
(Figura 1), materiais ensaiados e resultados obtidos,
leis da fricgdo e alguns modelos propostos
explicativos dessas leis (Figura 2) (Nascimento,
1978).

1.2 - Mecanismo elistico de fric¢do entre
particulas de materiais granulares

Apresenta-se um mecanismo de fricgio em que
intervém a deformag3o elastica das rugosidades das
superficies em contacto (Nascimento, 1979). O
mecanismo € simulado por um modelo fisico em que
as rugosidades sfio formadas por arcos de fita de ago

(Figura 3).
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Fig. 1 — Sistemas utilizados para a determinagio do
angulo de fric¢do entre particulas.
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Fig. 2 - Alguns mecanismos de

anteriormente propostos.

fricgdo

Conclui-se, quanto a cinematica do mecanismo,
que o deslizamento do ponto de contacto entre as
duas rugosidades pode considerar-se a soma
vectorial de duas parcelas: o deslocamento e lastico
das rugosidades e o deslizamento destas uma sobre a
outra (Figura 4). Quanto a dindmica do mecanismo,
ela passa por trés fases: na primeira, as rugosidades
armazenam energia elastica e opdem resisténcia ao
deslizamento; na s egunda, d e instabilidade, em que
sofrem grandes deslocamentos elasticos,
praticamente sem deslizamento aparente dos corpos;
e, na terceira, elas restituem essa energia elastica
forgando o deslizamento em vez de lhe oporem
resisténcia (Figura 5), o que explica ser a resisténcia
friccional dindmica menor que a estatica.

1.3 - Um modelo de fluéncia friccional aplicavel
em Geotecnia e Sismotectonica

Apresenta-se um quadro das viscosidades dos
geomateriais, desde a fase fluida (gases, agua,
betumes) até a fase solida (solos e rochas)
relacionados com dimensdes desde as moleculares
até as litosféricas (Figura 6) (Nascimento, 1990).

Propde-se um modelo do mecanismo elastico de
fricgdo em que as deformagdes das rugosidades s@o
traduzidas pela fun¢do deduzida por Mindlin (1943)
para o deslizamento elastoplastico de esferas em
contacto (Figura 7 e 8). Descreve-se um modelo
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fisico constituido por um miridpode deslizando num
plano inclinado (Figura 9) mediante o qual se deduz
experimentalmente uma fungio de fluéncia (Figura
10) que ¢é analoga a deduzida pela teoria dos
processos  passo-a-passo  (“rate  processes”)
(Glasstone et al. 1941).

Exemplifica-se a aplicabilidade do modelo em
Geotecnia e Sismotectonica e indicam-se pistas para
o prosseguimento de investigagdes.

1.4 - Um modelo passo-a-passo do mecanismo dos
sismos

Tendo em consideragio a teoria dos “rate
processes”, bem como a teoria de Reid do ressalto

elastico relativa a o mecanismo d os sismos, € tendo
ainda presentes os modelos fisicos do mecanismo
elastico de fricgdio e da fluéncia friccional, propde-se
um modelo matematico do mecanismo dos sismos
(Nascimento, 1995).

O conceito basico da teoria dos “rate processes”
¢ o de que o processo de rearranjo da matéria é
discreto e ndo continuo, isto €, a energia

desenvolvida em tal rearranjo nfio se distribui
uniformemente, mas sim em concentragdes em
algumas unidades, concentragdes essas que, ao
atingirem certo nivel, lhes confere a qualidade de
serem unidades activas, deslocando-se € assim
determinarem o referido rearranjo.
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Fig. 4 — Esquema da cinematica de deformagio duma saliéncia, com indicagiio dos deslocamentos do ponto de
contacto, a trago cheio, e das respectivas componentes elasticas, a tracejado, e de deslizamento a trago cheio.
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Fig. 6 — Viscosidade dos geomateriais. A — agua. G
— gases. B — betumes. S — solos. R — rochas. ER —
escorregamentos rapidos. EL — escorregamentos
lentos. L — litosfera. L* - Litosfera Atlantica ao largo
de Portugal.
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Fig. 7 — Modelo proposto: (a) segundo o principio
de Saint-Venant, a uma certa distdncia da zona (1)
de contacto entre saliéncias, onde ha concentragio
de tensées € deslocamentos, entra-se noutra zona (2)
onde ha uniformidade de tensdes e deslocamentos;
(b) saliéncias contactando sem imbricamento, e
respectivo diagrama da fungio de Mindlin; (¢) Idem,
com imbricamento.
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Fig. 8 — Problema de Hertz — M indlin: (a) tensdes
desenvolvidas no contacto entre esferas elasticas
submetidas as cargas normal N e tangencial T; (b)
partes do contacto ainda em fase elastica (circulo de
raio a’) e em fase de deslizamento plastico (coroa a
tracejado); (c) deformagio elastoplastica do corpo de
Mindlin sob forma adimensional (a cheio);
deformagdo elastoplastica do corpo de Prandtl (a
tracejado).

Nas exemplificagdes apresentadas pelos autores
da teoria, as unidades s3o moléculas, atomos e
electrdes; mas podem ser outras particulas como os
grios dos solos, os cristais c onstituintes das rochas
ou os blocos dos macigos rochosos. N esse s entido,
Feda (1989) introduziu o conceito de unidade
fluente (flow unit) para interpretacdo da fluéncia dos
solos, o que significa que a particula que
efectivamente intervém no processo pode ser um
agrupado de particulas mais pequenas.

Na fluéncia friccional de uma falha sismica,
simulada pelo deslizamento de um miridpode,
unidades fluentes (UF) s3o os pés do miriapode, os
quais simulam, por sua vez, as rugosidades da
superficie da falha e as respectivas concentra¢des de
tensdo (Figura 11 e 12).
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Fig. 9 — Modelo fisico (a) conjunto constituido por
um bloco c om fios e lasticos e ncastrados, formando
uma espécie de miriapode (1), deslizando num plano
inclinado (2); (b) modelo com fios de plastico. (c)
modelo com fios de ago.
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Fig. 10 — Resultados dos ensaios: 1 — modelo com
fios de plastico; 2n - modelo com fios de ago
deslizando normalmente aos fios; 2p - idem,
deslizando paralelamente aos fios.

Fig. 11 - Esquema de uma falha e dos bolbos de
pressdo (a pontuado) gerados nos contactos entre
rugosidades; fora dos bolbos de presséo, as tensdes
sdio inferiores a 10% da tens3o de contacto.

Fig. 12 — Esquema das rugos1dades de uma falha: A
- area aparente; A’ - area efectiva; a - didmetro
médio de A’; b - passo da rugosidade.

a)

Fig. 13 — a) Falha cujo deslizamento se faz a escala
das rugosidades (UF); b) falha cujo deslizamento se
faz 4 escala de grupos de UF constituindo unidades
sismicas (US) de escala n.



Contribuig3o da geotecnia para o eventual surgimento de uma sismotecnia

a)

b) - -
A ——
-7 =~
/7’ ,tr N
- \
- ] ! \‘
= 2 ja 't ! i |
+ t —
G pG IT
/
\ /
\ /
AN ’,/

Fig. 14 — a) Modelo das rugosidades assimiladas a uma estrutura constituida por duas consolas; b) circulos de

Mohr das respectivas tenses.

Considera-se que os sismos resultam da rotura
de unidades sismicas (US), as quais s3o constituidas
pelo agrupamento de numerosas UF (Figura 13) e
admite-se também que, num segmento da falha com
dadas caracteristicas, ha auto-semelhanca entre as
US, qualquer que seja o nimero de UF que as
constituem.

Relaciona-se a taxa média d e d eslizamento das
falhas com a probabilidade de rotura das respectivas
US e, por meio da teoria probabilistica de seguranga
estrutural (Ferry Borges et al., 1971), relaciona-se a
dita probabilidade com o coeficiente de seguranga da
US, considerada para o efeito como uma estrutura
como qualquer outra em Engenharia Civil (Figura
14). Efectivamente, sdo analogas as fun¢Ses P=f(F)
obtidas por esta teoria (Figura 15) e deduzidas
experimentalmente do modelo fisico de fluéncia
friccional (Figura 10).
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Fig. 15 — Probabilidade P, indice de fiabilidade B" e
taxa de deslizamento u’ em fung¢o do coeficiente de
seguranga F, para C; = 0,05 ¢ Cg = 0,10 (a tracejado,
as rectas correspondentes aos coeficientes de
lentidao L de 1 a 100).

Exemplifica-se a aplicagdo do modelo analisando os
sismos de Lisboa, 1755 e 1941, Acores, 1980 e
Loma Prieta, 1989.

1.5 - Andlise do mecanismo focal de alguns sismos
mediante o modelo passo-a-passo

Tendo em vista averiguar o ajustamento a
realidade do modelo passo-a-passo do mecanismo
dos sismos, analisam-se por meio desse modelo
cinco sismos: Lisboa, 1941 e 1969, Agores, 1980,
Loma Prieta, 1989 ¢ Kobe, 1995 (Nascimento,
1997). Discute-se os resultados obtidos para os 22
pardmetros  sismolégicos  obtidos, arbitrando
diferentes valores para o coeficiente de concentraggo
da tensdo (k) e o coeficiente de variagio das
solicitagdes (C,). Os parametros discutidos sdo,
principalmente, o didmetro da superficie de rotura, o
modulo de elasticidade estatico, o angulo de fricgo,
a obliquidade da tensfio e a sua variabilidade, a
concentragdo da tensdo, o deslocamento sismico, o
peso volumico, a profundidade do hipocentro e a
queda do coeficiente de fric¢éo.

2 - O DISTANTE OBJECTIVO DA PREVISAO
DOS SISMOS (ACAD. ENG. 22/05/2000)

2.1 - Objectivo

Assim como as previsdes meteorologicas tém
progredido mediante modelos baseados na Mecénica
dos Fluidos, também se podera progredir na previsio
dos sismos com base numa mecanica da fonte
sismica a desenvolver com a participa¢do das
seguintes  disciplinas:  Sismologia, Geologia,
Geodesia e Engenharia Sismica.

2.2 - Estratégia

O seminario da UNOQ, realizado em Lisboa em
1988, reconheceu a existéncia de um déficit
cientifico relativamente ao mecanismo da fonte
sismica e apontou linhas para a tendéncia da
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investigagiio: observagio de fenémenos percursores,
modelagdo dos mecanismos de tais fendmenos
(fricgdo, dilatdncia, rotura, etc.) € ajustamento das
modelag¢des aos resultados das observagdes.

2.3 - Programa PODUS - Prospecciio e
Observaciio de Unidades Sismicas.

Objectivo — Melhoramento progressivo de

previsdes sismicas.

Método — Prospeccio e monitorizagdo de US.

Zonas de aplicacdo inicial — Acores, Lisboa,

Alqueva.
Disciplinas envolvidas — Sismologia, Geologia,
Geodesia, Engenharia Sismica.

Painel multidisciplinar — Previsdo e avaliagio

de riscos.

Sectores empresariais interessados — Servigos

de engenharia, de seguros, de protecgio civil, etc.

Valera a pena? — Lomnitz (1994): a previsdo de

sismos ¢ a melhor razio para ser-se sismologo.
Udias (1999): como a previsio dos sismos com
suficiente antecedéncia ¢ uma eficiente via para
diminuir 0 numero de mortos e evitar danos, tal
previsdo constitui um incontornavel objectivo dos
sismologos.

As favoraveis condi¢des de Portugal:

- Tem um historial sismico importante e bem
estudado.

- E notavel a sismotecténica do seu territorio,
numa zona de fronteiras entre tr€s placas
tectonicas: a euro-asiatica, a africana e a
americana.

- Tem neste dominio centros de actividade
cientifica e tecnoldgica de nivel
internacional.

2.4 - Conclusio

Gragas a recentes avangos em Sismologia,
Geologia, Geodesia Sismica; considera-se viavel o
melhoramento progressivo da previsdo dos sismos e,
eventualmente, do seu controlo mediante o programa
PODUS, que se propde.

3 - ALGUMAS EXPOSICOES NAS REUNIOES
DO GTPS

Enumeram-se em seguida algumas contribui¢des
do autor apresentadas em reunides do Grupo de
Trabalho da Previsdo dos Sismos, a funcionar no
ambito da Academia de Engenharia.

3.1 - Demonstracio experimental das coroas de
Mindlin (Acta de 4-12-2000)

Duas esferas de borracha artificial sdo
pressionadas uma contra a outra, tendo-se
previamente interposto entre elas papel transparente

riscado com lapis (Figura 16a). Se a tensdo € apenas
normal, forma-se no papel uma mancha circular
correspondente 3 formula de Hertz (1922) (Figura
16b). Se apds a pressdo normal, se aplica também
um esfor¢o tangencial, forma-se na mancha circular
uma coroa mais clara, porque ai, tendo sido excedida
a resisténcia ao corte, os tragos de lapis foram
apagados por um deslizamento de rotura (Figura 17),
como previsto por Mindlin (1949). A existéncia
desta coroa de rotura na transicido entre a
deformagio e lastica e a rotura sismica (Figura 8) ¢
muito importante como fenoémeno percursor de
s1smos.

3.2 - O modelo passo-a-passo do mecanismo da
fonte sismica. Como avaliar o seu ajustamento &
realidade. (Acta de 27-11-2001).

3.2.1 - Introdugdo

Avaliar o ajustamento a realidade de varios
modelos propostos para o mecanismo da fonte
sismica requer a analise, mediante tais modelos, dos
pardmetros sismologicos de diversos sismos € a
discussdo multidisciplinar d esses pardmetros. Nesse
sentido, apresenta-se neste trabalho a analise,
mediante o modelo passo-a-passo, do sismo dos
Agores de 1/1/1980, e avangam-se também algumas
achegas para a referida discussio.

A escolha de tal sismo justifica-se por ter
ocorrido na regido de Portugal de maior sismicidade
¢ sobre a qual se dispée de informagdo bastante
desenvolvida.

Como o numero de equagdes do sistema que
traduz o modelo passo-a-passo ¢ inferior ao nimero
das incOgnitas, o problema ¢ indeterminado. No
entanto, analisando varios sisSmos € microssismos
gerados numa restrita zona de crusta, constituida
pelo mesmo tipo de rocha, deverdo ser sensivelmente
constantes os parimetros inerentes a essa zona, tais
como, rugosidade, dngulo de fric¢do, modulo de
elasticidade,  coeficiente de variagdo das
solicitagbes e queda de tensdo.

Se tal se verificar e se os valores desses
parimetros merecerem o consenso dos especialistas
das viérias disciplinas envolvidas no fenémeno
sismico, poderd concluir-se que, em primeira
aproximagdo, o modelo se ajusta aquela restrita
zona. E se o mesmo suceder em outras zonas bem
diferenciadas, poder-se-4 também concluir que, em
primeira aproximagdo, o modelo se ajusta &
realidade.

Como os microssismos s3o muito mais
frequentes que os grandes sismos ¢ de supor que
num periodo de tempo aceitavel se possa analisar um
niumero suficientemente grande de sismos que
permita o apuramento de conclusdes bem
fundamentadas. Admite-se também que ao longo do
processo se reconhega conveniente introduzir
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pequenos ajustamentos no proprio modelo para
melhorar a sua fiabilidade.

3.2.2 - Andlise e discussido

No Quadro 1 mostram-se os valores arbitrados a
alguns pardmetros para avaliagio da sua influéncia
nas solugdes calculadas.

No Quadro 2 apresentam-se os valores dos
parametros da solugdo A.

Segue-se a analise e discussio de virios
parametros: probabilidade, coeficiente de seguranga,
coeficiente de variagdo das solicitagdes, desvio da

area de rotura de Wyss, modulo de elasticidade
estatica, rugosidade, coeficiente de concentragio da
tensdo, deslocamento sismico, obliquidade da tensdo
e angulo de fricgdo, queda de tensdo, energia
radiante e frequéncia focal. Ndo se apresenta porém
toda essa analise e discussdo porque isso alongaria
excessivamente este artigo.

Salienta-se no entanto a conclusio da
necessidade de alargar até aos microssismos a
validade das férmulas empiricas de Wiss e de
Gutenberg-Ritchter, o que podera fazer-se mediante
os respectivos desvios.

Quadro 1 — Valores arbitrados a alguns pardmetros para avaliagdo da sua influéncia nas solugdes calculadas.

Pardmetros Solugdes
A A’ B B’ C C’ D D’ E E’ F F

Coef. vari. solicit., C, 0,1 0,2

Desvio 4rea rotu., 8, 0 02 -02

Coef. concentr. tensio, k 1,2 1,01 1,5

Angulo de fricg3o, g (°) 10 5 25

Méd. elastic. din., Ey (MPa) 52 40 60

Queda de tensdo, At (MPa) 30 10 100

Quadro 2 - Solugio A

Magnitude M, - 7,1
Momento sismico M, Nm 2E20
Profundidade do foco z km 10
Taxa de deslizamento u’ mm/a 10
Coeficiente de variagio das solicitagbes Cs - 0,1
Probabilidade P - 1,90E-5
Coeficiente de seguranga F - 1,41
Desvio da area de rotura Oa . 0
Area de rotura Ar km? 891
Coeficiente de concentragido da tensdo k - 1,2
Passo da rugosidade b m 0,005
Diametro da area de rotura a, km 33,7
Deslocamento sismico d m 11,2
Ordem da unidade sismica (@) - 13,7
Modulo de elasticidade dindmico Eq4 GPa 52
Angulo de fricgio estatico do ° 10
Rugosidade p - 0,085
Obliquidade da tensdo o ° 8,54
Moédulo de elasticidade estatico E GPa 2,5
Peso especifico p N/m® 3E4
Viscosidade friccional ny Pas 1,55E19
Energia sismica potencial w J 3,06E17
Energia sismica radiante W, J 1,77E16
Queda de tensio At MPa 3
Eficiéncia sismica n - 0,058
Coeficiente de friccdo estitico Ho - 0,176
Coeficiente de fricgdo dindmico Ha - 0,166
Frequéncia focal f Hz 0,014
Energia Gotenberg & Richter War J 2,82E15
Desvio da energia Wggr S, - 0,052
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Fig. 16 — Demonstragdo experimental das coroas de
Mindlin.

Fig. 17 — Coroas de Mindlin obtidas com duas
“bolas saltitonas™ de ¢=6 cm.

3.3 - Modelagéo das tensdes na crusta terrestre.
Contribui¢io do modelo passo-a-passo (Acta de
16/12/2002)

Referem-se as defini¢des dos termos aspereza,
barreiras, rugosidades e unidades sismicas e as
defini¢Oes atribuidas pelos autores que as usam,
concluindo-se que ha muita analogia nos respectivos
significados.

Mais uma vez, salienta-se a importincia da
coroa de Mindlin na e ventual detecgio deuma US
na fase pré-sismica.

Procura-se explicar a diferenca entre os mddulos
de elasticidade estatica e dindmica.

Mostra-se como a partir da obliquidade da
tensdo, dada pelo modelo passo-a-passo, se pode
deduzir, em primeira aproximagdo, o estado de
tensdo no hipocentro de um sismo. Exemplifica-se
com o sismo dos Agores (Figura 18 ¢ 19).

3.4 - O mecanismo elastico de fric¢cio no modelo
passo-a-passo. (Acta de 2-6-2003).

Analisa-se a teoria da auto-semelhanga no
mecanismo da fonte sismica, e apresenta-se um
quadro onde, com base nessa teoria, se € xtrapolam
as férmulas empiricas de Wyss e de Gutenberg-
Richter desde areas de rotura da ordem dos km?, em
que a observagdo se fundamenta, até as areas dos
mm?, das rugosidades petrograficas (Figura 20).

Refere-se que em Engenharia Civil esta via da
semelhanca estrutural foi muito desenvolvida por
Manuel Rocha (1952) com multiplas aplicagdes no
dimensionamento experimental de estruturas.

Salienta-se que o mecanismo elastico de fric¢do
da fonte sismica, isto é, da estrutura de uma US,
pode pois, mediante a teoria da auto-semelhanga, ser
estudado em modelo reduzido.

Recorda-se o mecanismo elastico de fricgdo
referido no § 1.2 deste trabalho.

.

Peso especifico

Profundidade
Pressdo isostatica
Obliquidade
Tensdo normal p
o= = 293 MPa
1+tg°a

T=0tga=45MPa
o, = p(1 +sen @)= 344 MPa

Tensdo de corte
Tensdo principal
maxima

Tensdo principal o5 = p(l—sen a) =256 MPa
minima

Tensdo principal
intermédia

Angulo de 5, com o
plano da falha

o, = p =300 MPa
45°-Z =41
2

Fig. 18 — Exemplo: Agores 1/1/80. Estado de tensio
no hipocentro.
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Fig. 20 — Nesta figura as formulas de Gutenberg-Rlchter ¢ de Kostrov, mediante a teoria da auto-semelhanga, sao
extrapoladas das &reas de rotura da ordem dos km’, em que a observacio as fundamenta, até as areas dos mm’,

das rugosidades petrograficas.

Pdem-se finalmente as interrogag¢Ses: como se
forma e como se podera detectar uma US?

E adiantam-se, para reflexdo, algumas
consideragdes sob o estado de tensdo e natureza da
rocha da falha; sobre os recentes avangos das
tecnologias de observagio geodésica (GPS e SAR) e
na observagio e modelagdo das tensdes na crusta

terrestre; e ainda na observagiio e andlise de
microssismos.

E conclui-se: a conjuga¢iio da teoria da auto-
semelhanga com o mecanismo elastico da fricgdo
parece constituir uma via prioritaria de investigacdo
do mecanismo da fonte sismica.
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4 - O EVENTUAL SURGIMENTO DE UMA
SISMOTECNIA

No artigo “contribui¢do” para a histéria da
Geotecnia em Portugal” (Nascimento, 1990),
descreve-se o surgimento da especializagdio em
Geotecnia, hoje institucionalizada na Ordem dos
Engenheiros.

No inicio do século XX, o desenvolvimento da
constru¢iio de grandes obras evidencia a necessidade
de uma mais intima colaboragio entre engenheiros
civis e gedlogos e, também, de um maior esforgo de
investiga¢do nas disciplinas de Mecanica dos Solos,
Mecénica das Rochas e Geologia de Engenharia.
Assim surgiu a especializagio de Geotecnia.

Agora, no inicio do século XXI, ¢ de uma
evidéncia chocante a diferenga de danos causados
pelos sismos nas regides em que a tecnologia de
construgdo antissismica esta mais desenvolvida,
onde esses danos sdo reduzidos, e nas regides onde
tal tecnologia praticamente nio existe, onde tais
danos sdo catastréficos.

O objectivo de prever os sismos com
antecedéncia suficiente para evitar tais catastrofes
torna-se pois incontornavel.

Considera-se porém que o potencial cientifico e
tecnoldgico actualmente disponivel nas diferentes
disciplinas envolvidas no fendmeno sismico tem
capacidade de investiga¢do para, em tempo razoavel,
alcangar esse objectivo.

Parece pois que se deve responder a esse desafio
promovendo-se uma mais intima, colaboragio
interdisciplinar, dai resultando, eventualmente, a
compreensiio ¢ modelagdo do mecanismo da fonte
sismica, condi¢do indispensavel para se avangar com
bases seguras para a previsdo dos sismos.

E desse movimento surgird eventualmente uma
Sismotecnia.
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