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La Arqueologia debe ser considerada como una disciplina
“prestamista” puesto que utiliza métodos de un sinfin de
disciplinas (Genética, Quimica, Botanica, Geologia,
Matematicas o Biologia entre otras) para el andlisis de las
sociedades del pasado en su conjunto. En este sentido, en la
ultima década ha eclosionado con fuerza la aplicacion de
modelizaciones computacionales, y en el caso de la peninsula
Ibérica se focalizan en revisitar problemas arqueoldgicos como
la llegada de las primeras sociedades agricolas y la
emergencia/temporalidad del fendmeno megalitico, entre
otros. Pero, no hay duda de que la llamada “arqueologia
computacional” permite el analisis de los fendmenos historico-
arqueoldgicos tanto desde una perspectiva cuantitativa como
a partir de datos in silico, es decir informacion generada por
ordenador.

La expansion del neolitico en la peninsula Ibérica.

En este ejemplo, la aplicacion de las técnicas
computacionales se centré en analizar el gradiente
cronoldgico del neolitico ibérico utilizando para ello las
variables tiempo/espacio (localizacion yacimientos / fechas de
carbono 14). Es sabido que los sitios mas antiguos se situan
en la zona mediterranea (Barcelona / Valencia), sin embargo,
con esta aplicacion se pretendia responder a dos preguntas
especificas:

a) ¢ Qué movimiento (ola de avance / leap-frog) se ajusta mejor
a los datos arqueoldgicos?

b) ¢La llegada del neolitico a la peninsula Ibérica obedece a
una sola via (Norte) o a dos rutas (Norte/Sur)?

Para ello se disennd un modelo basado en agentes utilizando el
software libre NetLogo. Este tipo de modelos permite generar
multiples escenarios a partir de parametros controlables: la
productividad agricola, movimiento de expansion, coste de
ocupar un territorio, distancia maxima de expansion por ciclo y
puntos de inicio de la expansion neolitica (véase Bernabeu
et al. 2015; Pardo Gordo et al. 2015 para los detalles de cada
parametro).



Fig. 1 - Ordenador realizando simulaciones sobre teméatica argueologica en un contexto argueclogico. Gracias a Wendy Cegielski v Jay Etchings por permitirme Utilizar esta imagen.
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Fg. 2 - Interfaz del modelo computacion de la expansion
neolttica en el Mediterraneo occidental.

La comparacion entre los datos simulados y los arqueoldgicos
se llevOo a cabo a partir de la obtencion de correlaciones
lineales (r de Pearson) entre el tiempo radiocarbonico (media
radiocarbodnica) y el tiempo virtual. Las correlaciones
resultantes implicaban que a mayor correlacion negativa
existia un mejor ajuste entre el escenario virtual y los datos
arqueologicos. A continuacion, se elaboraron diferentes

escenarios con varios subconjuntos de datos radiocarbonicos
para observar como influye su naturaleza en los resultados.
Finalmente, el escenario donde se simulan dos vias de entrada
para el neolitico peninsular (Norte/Sur) es el que mejor se
ajusto a los datos arqueoldgicos.



Correlacién tiempo virtual vs tiempo radiocarbénico

Resultados correlaciones Netlogo-tick vs Radiocarbono segun origen considerado
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Fig. 3 - Correlaciones de las diferentes submuestras de dataciones en relacion con el punto de origen considerado.




Paleodemografia y la emergencia del Megalitismo.

En este segundo ejemplo, la aplicacion de la computacion se
centro en explorar el Megalitismo en el territorio portugués
centrado en responder a la pregunta ;existe una correlacion
entre las dinamicas demograficas y las primeras evidencias de
megalitos?
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Para ello se aplicé la modelizacion cuantitativa y mas en
concreto la propuesta de Rick (1987) basada en que a partir
de la suma de probabilidades de dataciones radiocarbonicas
se pueden realizar inferencias paleodemograficas. Dicha
modelizacion se llevd a cabo con el paquete estadistico
desarrollado por Crema y Bevan (2021) implementado en el
software libre R.



Aproximacion basada en un crecimiento exponencial
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Fig. 4 - Modelzacion de las fechas radiocaroonicas
portuguesas. El color azul indica desviaciones negativas vy
el color rojo desviaciones positivas en relacion con un
crecimiento exponencial,

En el caso de estudio, utilizado como ejemplo (Pardo-Gordo vy
Carvalho 2020), se construyd una distribucion de suma de
probabilidades de todas las dataciones radiométricas
portuguesas entre el 8500 y 4000 antes del presente (BP)
para su posterior comparacion con la envolvente simulada
generada a partir de un modelo nulo (Timpson et al. 2014).
Dicha contrastacion permitido interpretar las desviaciones
significativas en términos (paleo)demograficos. Finalmente, se

realizaron comparaciones a escala regional entre las dos
regiones consideradas (Norte/Sur) obteniendo resultados
sugerentes. En la region Norte las primeras evidencias del
Megalitismo se asocian al incremento demografico. En la zona
Centro/Sur dicha relacion no se observa y, por consiguiente, la
emergencia del fenOmeno megalitico debe explicarse a partir
de otra hipotesis.
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Sumatorio Norte del rio Mondego Sumatorio Sur del rio Mondego
permutacién en relacion con el Sur del rio Mondego permutacion en relacion con el Norte del rio Mondego

A modo de conclusidén
& Las dos aproximaciones expuestas han permitido
observar la aplicabilidad de la computacion en
: : 5 relacion con problemas arqueologicos. En caso
. < de la expansion del neolitico en la peninsula
5 lbérica corresponde a una aproximacion basada
5] en la construccion de datos simulados para
comprobar diferentes hipotesis para discernir que
) “‘escenario virtual” se ajusta mejor al registro
*1 arqueoldgico. El segundo ejemplo corresponde a
una aproximacion arqueoestadistica donde los
. /\/\ . datos arqueologicos son la base de la

S0 oo w0 oo 00 S0 oo o oo 00 modelizacion estadistica.

Fig. 5 - Comparacion de los sumatorios de probabilidad acumulada entre las dos eco-regiones consideradas. £l color azul indica desviaciones negativas
y el color rojo desviaciones positivas en relacion con un crecimiento exponencial,

12



Agradecimientos

Gracias a Sérgio, Lara y Joana por invitarme a colaborar en este nimero de la revista Kairds . Este texto
se ha elaborado en el contexto de la Juan de la Cierva Incorporacion (ICJ2019-038830-I) financiada por
MCIN/AEI 10.13039/50110011033. El estudio de la emergencia del Megalitismo se elabord durante
una estancia postdoctoral bajo la supervision del Prof. AF. Carvalho en la Universidade do Algarve.

Referencias

Bermnabeu, Joan, C. Michael Barton, Salvador Pardo Gordd, v Sean M. Bergin. 2015,
«Modeling initial Neolithic Dispersal. The first agricultural groups on West
Mediterranean». Ecological Modeling 307: 22-31. https://doi.org/10.1016/
L.ecomodel.2015.038.015

Crema, Enrico R, y Andrew Bevan. 2021. «nference from large sets of radiocarbon dates:
software and methods». Radiocarbon 63(1), 23-39. https.//dol.org/10. 1017/
BDC.2020.9.

Pardo Gordo, Salvador, Joan Bemabeu Auban, Oreto Garcla Puchol, C. Michael Barton,
y Sean M. Bergin. 2015. «The origins of agriculture in loeria: a computational model.
Documenta Fraehistorica XLI: 117-31. hitps://dol.ora/10.4312/dp.42.7.

Pardo-Gordo, Salvador, v Antonio Faustino Carvalho. 2020, «Population dynamics during
the Nealithic transition and the onset of megalithism in Portugal according to summed
probability distribution  of radiocaroon  determinations».  Archaeological and
Anthropological Sciences 12 (129). https://dol.org/10.1007/512520-020-01086-2,

Rick, Jonn W. 1987, «Dates as data: an examination of the peruvian preceramic
radiocarbon record». American Antiquity 52 (1). 55-73.

Timpson, Adrian, Sue Coledge, Enrico Crema, Kevan Edinborough, Tim Kerlg, Katie
Manning, Mark G, Thomas, v Stephen Shennan. 2014. «Reconstructing regional
population fluctuations In the European Neadlithic using radiocarbon dates: a new case-
study using an improved method». Journal of Archaeological Science. hittps://dol.org/
10.1016/].j8s.2014.08.011.

13


https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2015.03.015
https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2015.03.015
https://doi.org/10.1017/RDC.2020.9
https://doi.org/10.1017/RDC.2020.9
https://doi.org/10.4312/dp.42.7
https://doi.org/10.1007/s12520-020-01086-2
https://doi.org/10.1016/j.jas.2014.08.011
https://doi.org/10.1016/j.jas.2014.08.011

<



	Revisitando viejos problemas desde la arqueología computaciona.



