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No projecto CRAFT existiam duas tarefas intimamente
interligadas, a tarefa (4) intitulada “Conservacao de sitios com
arte rupestre e planos de gestao do patriménio” e a tarefa (5)
“Analises fisico-quimicas”. A abordagem dessas duas tarefas
tinha diversos objetivos, mas, em Uultima instancia, visava a
elaboracao de planos de gestao para cada um dos locais com
arte rupestre incluidos no projeto, contemplando intervencdes
de conservagcdo e apresentacdo. Complementarmente, a
tarefa 5 (analises) poderia fornecer resultados de interesse
para outras tarefas e, em termos gerais, um melhor
conhecimento da arte rupestre do Coa.
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A elaboracao desses planos de gestao foi realizada em varias
etapas. Inicialmente foi realizada uma avaliacao do estado de
conservacao dos sitios de arte rupestre. Durante esta etapa
foi realizado um registo grafico e fotografico das superficies
rochosas com arte rupestre e elaborado um mapa de
distribuicao das alteracOes. Para o efeito, foi formulada uma
série de fichas de campo que permitiriam compilar toda a
documentagcdo e informacado necessaria para as fases
seguintes do trabalho. Estas fichas de campo tornaram-se um
instrumento fundamental, servindo de base a organizagéo de
informacao essencial para a primeira analise in loco, mas
tambéem integrando dados sobre a medicdo dos agentes, O
estudo da vulnerabilidade e do risco, e ainda a base para a
concegao de acoes de conservacao.
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No esquema de trabalho, a medicao da gravidade das
ameacgas pareceu ainda mais relevante do que o diagndstico
em si. O objetivo era conhecer a probabilidade e intensidade
de interacao dos diferentes agentes de deterioracao com as
sensibilidades do objeto. Assim, foi empreendida uma
estratégia bastante exigente de medicao de agentes e
ameacas. Para tal, foram estudadas as componentes
ambientais e o ambiente fisico da arte rupestre: aspetos
geoldgicos, consideracOes geotécnicas, parametros
ambientais e microclimaticos, fatores bidticos e antropicos,
etc.

O resultado desta primeira fase permitiu definir as hipoteses
que explicam a deterioragcao das pinturas e
conseqguentemente planear o problema do ponto de vista
analitico: caracterizacdo mineraldgica e petrografica das
rochas que albergam a arte rupestre e das crostas naturais
que cobertura dos painéis com arte rupestre e estudo da
Ccomposicao e tecnologia das pinturas. Esta fase analitica foi
realizada com técnicas nado destrutivas aplicaveis in situ
(espectrofotometria da cor, espectroscopia Raman,
espectrometria de fluorescéncia de raios X, técnicas

fotograficas multiespectrais) e, apds amostragem
supervisionada pela equipa de arqueologia e conservacao,
com técnicas analiticas laboratoriais (microscopia eletronica
de varrimento, espectroscopia de infravermelho por
transformada de Fourier (FTIR), difraccdo de raios X...). Os
resultados destas analises permitiram diagnosticar
definitivamente o estado de conservagao e elaborar 0 mapa
de vulnerabilidades e riscos a que a pintura rupestre esta
exposta.

Os fatores de deterioracdo mais relevantes das pinturas
rupestres sao 0s que estao implicados na meteorizagao dos
macicos rochosos: a agua que escorre pelas paredes com
arte rupestre desempenha um papel determinante na
formacao de crostas superficiais que reduzem a leitura das
pinturas e podem comprometer a sua estabilidade. A
disjuncdo dos blocos é outro fator importante, que afeta a
estabilidade dos sitios que albergam arte rupestre. As
analises in situ e laboratoriais permitiram ainda identificar os
componentes dos pigmentos: sao formados por Oxidos de
ferro do tipo hematita e goethite, nao sendo possivel
confirmar a existéncia de qualquer substancia aglutinante.



Fig. 1 - Esta figura ilustra muito bem o que consideramos pioneiro num
projeto desta natureza. As equipas de arqueologia (representada pela Lara
Bacelar Alves, em baixo), analitica (pelo Santiago Pozo-Antonio ao centro) e
de conservacao (Fernando Carrera e Vera Caetano, no topo direito) em
campo, simultaneamente a trocar impressdes, permitindo que as agdes de
conservagao se harmonizem com 0s guestionamentos mais prementes no
estudo da arte, orientando as metodologias para a resolucao dos problemas
especificos, ao invés de se aplicarem procedimentos pré-estabelecidos
tantas vezes desvinculadas das problematicas arqueolégicas. O que
chamamos de um verdadeiro projeto multidisciplinar onde, efetivamente, se
promove a intersecg¢do de conhecimento no curso da investigagao.



Fig. 2 — Para uma anélise mais profunda do estado de conservacdo dos elementos pétreos e das camadas pictdricas, assim como dos produtos de alteracao que se
vao sobrepondo as superficies € fundamental recorrer a equipamentos de exame mais minuciosos, como lupas e microscopicos digitais. Estes aparelhos tornam-se
imprescindiveis para os trabalhos de campo, podendo observar-se com mais clareza, até as matérias que se pretendem recolher para analise laboratorial.



Fig. 3 (ao lado) e Fig. 4 (em baixo) — Exemplos de trabalhos de
medicdo e monitorizacédo dos agentes de degradacao no abrigo
das Lapas Cabreiras.

A figura 3 representa a medicdo de temperatura e humidade da
superficie pétrea com termdémetro (laser) e medidor de humidade de
contacto. A figura 4 mostra-nos a aplicacdo de um datalogger para
medicdo das condi¢bes microclimaticas no interior do abrigo,
determinando a influéncia e as interaccdes que estas podem
hipoteticamente ter na preservacéo das pinturas pré-histéricas neles
existentes e com objectivo Ultimo de avaliar a sua influéncia na
dindmica da formacé&o de crostas de precipitacédo, bem como a sua
estabilidade futura.



Fig. 5 — Medicéo e monitorizacdo da estabilizac&o estrutural dos afloramentos para o estudo geotécnico realizado por Luis Jorda Bordehore da Universidad Politécnica
de Madrid, com Fernando Carrera, a aplicar fissurometros e niveis de bolha no Poco Torto (a esquerda e centro) e nas Lapas Cabreiras (a direita).
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Fig. 6 — Exames realizados em in situ pela Universidade de Vigo em colaboracdo com o Incipit-CSIC - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. A esquerda:
espectrometria de fluorescéncia de raios X (FRX) no painel 2 do abrigo do Poco Torto, realizado por Lucia Pereira e Lois Armada, com Santiago Pozo-Antonio, Lara Bacelar
Alves e Teresa Rivas Brea; a direita: espectrofotometria da cor no painel 3 da rocha 60 de Ribeira de Piscos, realizado por Santiago Pozo-Antonio.



Fig. 7 (em cima, a esquerda) — Exame de espectroscopia
Raman no painel 1 da rocha 60 de Ribeira de Piscos,
realizado por Pablo Barreiro da Universidade de Vigo.

Fig.8 (em cima, a direita)- Exame com técnicas
fotograficas multiespectrais aplicadas no painel 2 do
abrigo do Poco Torto realizado por Lucia Pereira do
Incipit-CSIC.

Fig. 9 (em baixo)- Recolha de amostras realizada por
Vera Caetano e Lara Bacelar Alves no abrigo 2 do
Ervideiro, a esquerda; e por Teresa Rivas Brea e
Santiago Pozo-Antonio no abrigo das Lapas Cabreiras, a
direita. Estas recolha de material pétreo em areas sem
pinturas, possuem crostas especificas na sua superficie
e servirao para a determinacao da composicao das
mesmas em analises laboratoriais realizadas pela
Universidade de Vigo.
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Fig. 10 (pagina ao lado) - As crostas sdo muito abundantes, tanto sobre como sob as pinturas, 0 que por essa razao reduzem a leitura das pinturas muitas vezes e podem
comprometer a sua estabilidade. Este facto também é muito importante porque tem-se vindo a constatar em todas as crostas a contribuicao biotica (cianobactérias), o que
podera ter fortes possibilidades para processos de datacdo. Constatou-se ainda diferentes naturezas quimicas (Fe-Mn, Si-Al, oxalato de calcio e gesso) aparentemente
dependentes do tipo de substrato, mas também do meio ambiente (N0 mesmo abrigo aparecem crostas de diferente natureza, como em Lapas e Ervideiro). Na figura, os
sitios: a) Lapas Cabreiras; b) Ervideiro; c) Colmeal; d) Vale de Videiro.

Fig. 11 (a esquerda) - A aplicacao da microscopia petrografica na caracterizacéo das rochas e crostas que constituem cada um dos afloramentos rochosos onde se situam os
painéis pictoricos é essencial para conhecer o tipo de rocha, a presenca de minerais acessorios, o estado de alteracdo da rocha e a estrutura das crostas geradas que em
muitos casos se estenderam pelas pinturas pré-histodricas. Nesta figura Teresa Rivas Brea e Santiago Pozo-Antonio discutem a presenca de minerais opacos em laminas finas
obtidas em rochas graniticas recolhidas em Foz Coa.

Fig. 12 (ao centro) - A visualizacdo das amostras sob estereomicroscopia permite um maior conhecimento sobre a intensidade € 0 grau de cobertura dos diferentes tipos de
crostas desenvolvidas nas rochas dos afloramentos. Na imagem Teresa Rivas Brea e Santiago Pozo-Antonio observam o aparecimento de uma das crostas ricas em silicio
que estao presentes na superficie rochosa do sitio Lapas Cabreira.

Fig. 13 (a direita) - A colheita de amostras, sempre que possivel, € fundamental para se poder realizar um estudo exaustivo da composicao das crostas presentes nos
afloramentos. Uma vez no laboratério, a decisao de quais as técnicas analiticas que seréo aplicadas é essencial para planear a metodologia de trabalho. Nesta imagem Teresa
Rivas Brea esta a extrair amostras superficiais de uma crosta desenvolvida no granito Lapas Cabreira para realizar diferentes analises com o objetivo de conhecer a
composicao desta crosta.
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Fig. 14 (em cima) - Imagem superior esquerda: exemplo de um mapa hidroldgico que regista a escorréncia de aguas pluviais e zonas de agua estacionaria (abrigo das Lapas
Cabreiras); Imagem inferior esquerda: exemplo de um mapa de medicdes de Temperatura (a vermelho) e Humidade (a azul) da superficie do painel 1 do abrigo 1 do Colmeal. Este
tipo de registo permite-nos entender os niveis de T* e H em diversos pontos da superficie pétrea, podendo obter informagdes relativas a concentracédo de humidade e calor, mas
também, zonas com maior evaporacao € rapida secagem, zonas mais expostas ou mais abrigadas, etc.; Imagem superior direita: exemplo de mapa de radiacao solar (painel 1 do
abrigo das Lapas Cabreiras). Este registo permite-nos avaliar 0 tempo em que cada zona do painel esta exposta a radiacéo solar direta; Imagem inferior direita: exemplo de
mapeamento de alteracdes do painel 2 do abrigo do Pocgo Torto.

Fig. 15 (pagina ao lado) - Acgdes de limpeza superficial como ferramenta de auxilio nos registos da arte rupestre. Aqui podemos verificar a diferenca entre o antes e o depois das
limpezas no painel 3 da rocha 60 de Ribeira de Piscos. Com a remocéo da sujidade, que aparentemente se deve a deposicao de material argiloso (lama) por escorréncia do
afloramento e resultado de episddios de cheias, foi possivel revelar mais um motivo pintado.
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Fig. 16 - A tarefa de conservar a arte rupestre ao ar livre requer ferramentas especificas, mais complexas. A magnitude e responsabilidade desses desafios
ultrapassam a atividade convencional de conservagéo, centrada na “intervencéo direta”, exigindo uma gestado mais ampla de paisagens e territorios culturais.
Como exemplo disso € o caso do Vale de Videiro onde podemos verificar que os detritos da Pedreira do Poio quase “engolem” a rocha 2, com pinturas, na
zona indicada pela seta. Outro exemplo, € o sitio da Ribeira de Piscos onde 0s recorrentes episddios de cheias, promovidos pela presenca da ensecadeira,

cobrem por completo os painéis pintados, como podemos verificar nas imagens em baixo.
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Média de Risco

Com todas as informacdes acima referidas (danos
constatados, fatores de alteracao, propriedades dos objetos),
foi feita uma estimativa do risco de danos futuros para cada
um dos sitios. Esse calculo permite compreender que fatores
poderao ter um maior impacto no futuro e, em consequéncia,
desenvolver medidas de gestao, protecao e conservagao
adequadas a cada local. Por exemplo, no sitio da Ribeira de
Piscos, o risco médio (Grafico 1) é de 2,15 (num maximo de
4), destacando-se os fatores antropicos, relacionados tanto
com a visita publica como com a existéncia de infraestruturas
(ensecadeira) que poderao causar danos na pintura pré-
historica.

Em suma, com todos 0s elementos de analise descritos,
estaremos em condicOes de desenvolver um Plano de Gestao
do conjunto, que devera definir, por um lado, as acdes de

Gréfico 1

conservacao: intervengoes iniciais, acoes de apresentagao ou
exibicao iniciais; acdes de manutencao permanente e acoes
de inspecao e monitorizacao.

Mas também as acdes de gestdo de todo 0 programa, como:
gestao e atendimento ao publico; gestao da visita virtual ou
aspetos relacionados com o financiamento e gestao do
proprio plano.

Nos sitios selecionados para a apresentacao, entende-se que
este plano é também uma oportunidade para implementar
boas praticas de visita, refletidas na existéncia de materiais de
divulgacao atrativos que, juntamente com a formacao
especifica dada a comunidade local, poderao tornar a visita
uma experiéncia ludica e agradavel, mas também pedagodgica
e informativa



Para saber mais sobre os trabalhos de conservacao realizados
no ambito do CRAFT, sugerimos a leitura do texto
“Propostas metodoldgicas para a conservacéo dos sitios com
pinturas rupestres da Pré-histéria Recente no vale do Cda”,


https://museuarqueologicodocarmo.pt/publicacoes/outras_publicacoes/IV_congresso_actas/Artigos/G07/Artigo7.3_IVCongAAP.pdf

