Arquitetura de terra
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Arquitetura em terra compreende toda e qualguer construcao
elevada com terra misturada com agua e apenas seca ao Sol,
Fora desta categoria encontram-se todas as construcoes
elevadas com materiais ceramicos, gue apesar de partiharem a
mesma matéria-prima sao diferentes, porque a terra ao ser
sujeita a temperaturas superiores a 800°C altera-se,
Irreversivelmente, fisica e guimicamente. Por esse motivo é
comum aparecer na literatura especializada, referencias a
construcdes em terra crua (figura 1).

Das terras e dos métodos de construcao

Atualmente, estima-se que cerca de 30% da populacédo mundial
vive em casas, total ou parcialmente, construidas em terra. Na
lista dos Bens classificados - Patrimonio da Humanidade da
UNESCO - no total de 1121 em 2020, cerca de 16% sao Bens,
culturais e mistos construidos em terra e, dos 53 Bens inscritos
na lista em perigo cerca de 57% sao Bens construidos em terra.
Estes valores refletem a importancia da arquitetura em terra no
mundo e ao mesmo tempo, a fragilidade do patrimonio
construido em terra (figuras 2 e 3).

A terra para a construcao € constituida por diferentes
componentes ou graos que se caracterizam pela dimensao do
didmetro ou granulometria em: gravas, areias, siltes e argilas
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(figuras 4 e 5). Por esse motivo as terras podem ser
identificadas consoante a sua percentagem em volume dos
componentes em: terras argilosas, terras arenosas ou terras
siltosas so para citar alguns exemplos. Apds a extracao da terra
e adicionada a terra, agua em diferentes quantidades. Esta
mistura provoca um determinado estado hidrico na terra que val
de seco a liquido, passando por humido, plastico e viscoso
(DOAT et al., 1985,11). Para construir em terra necessitamos de
moldar a terra com agua como sucede na producao de adobes
(no estado plastico); de compactar a terra, de gue € exemplo a
construcédo em taipa (N0 estado humido/seco), ou revestir/
preencher com terra estruturas de madeira como sucede com
0s tabigues (no estado plastico/liquido). De um conjunto de 18
técnicas ou métodos de construcdo, agrupados em trés
grandes familias, consoante 0 modo de usar a terra: monolitica,
alvenaria e preenchimento/revestimento (HOUBEN, GUILLAUD,
1989, 15) consoante 0 modo de usar a terra (figuras 6, 7 € 8), 0
estado hidrico € escolhido conforme as caracteristicas da terra
no local e a técnica de construgéo preconizada (quadro 1). A
agua € determinante no comportamento dos graos da terra. As
argilas quanto mais secas mais coesao apresentam,
inversamente, as areias sO tem coesdao com alguma
percentagem de agua e, quando secas, nao apresentam
coesdo alguma. (FONTAINE, ANGER, 2009, 146). Do equilibrio
entre as areias e as argilas em presenca de uma determinada
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Fig. 1 — Portugal, Portomar - Mira. Casa
construida em adobe  (terra) com 0s
vaos reforcados em tjolo  (ceramico).
Créditos Maria Fermandes, 2005.

Fig. 2 — Arquitetura de terra no mundo e
Bens Patrimonio Mundial em 2012,
Créditos  Craterre.  Disponivel:  http://
craterre.org/accuell.galerie-des-images/
default/gallery/38/gdllery_view/Gallery.

Fig. 3 — Mali, Territorio Dogon
(Bandiagara). Patriménio Mundial.
Créditos Maria Fernandes, 2008.
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Fig. 4 — Portugal, Barros Brancos, Borba. Terra e agua. Créditos Maria Fernandes, 2008,
Fg. 5 — Portugal, Laboratério DEcivil, Universidade de Aveiro. Granulometria. Créditos Maria Fernandes, 2008.

Pagina ao lado

Fg. 6 — Mali, Dogon. Moldar terra — adobe. Créditos Maria Fernandes, 2008.

Fg. 7 — Portugal, Taliscas, Odemira, Compactar terra — taipa, Créditos Maria Fernandes, 2009.

Fg. 8 — Brasil, Ouro Preto. Preencher ou revestir com terra estruturas em bambu. Créditos Marla Fernandes.
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Técnicas ou Métodos de Construcao em Terra

Teor de Agua

1-terra escavada
9-torrdes de terra
8-Blocos cortados

1-terra escavada
5-taipa

4-terra modelada
3-terra empilhada

4-terra modelada
3-terra empilhada

2-terra plastica

Alvenaria

8-blocos cortados
9-torrdes de terra

6-blocos apiloados
7-blocoscomprimidos (BTC)

8-Blocos cortados

9-torrbes de terra

10-terra extrudida
11-adobe mecénico

12-adobe manual
13-adobe moldado

10-terra extrudida
11-adobe mecanico

12-adobe manual
13--adobe moldado

Preenchimento /
Revestimento

18-terra cobertura
17-terra enchimento

18-terra cobertura
17-terra enchimento

14-terra revestimento
(taipa de fasquio))
15-terra sobre engradado
(taipa de rodizio) )

14-terra revestimento
(taipa de fasquio)
15-terra sobre engradado
(taipa de rodizio)

12-Terra palha

Quadro 1 - As 18 técnicas ou meétodos de construco segundo 0 modo de utiizacéo da terra (mondalitica, alvenaria, preenchimento/
revestimento) e a quantidade de agua necessaria (Femandes, 2019, 108),



Da histéria da arquitetura de terra

Apesar de se conhecerem vestigios desde o periodo Neolitico
de locais construidos em terra, caso de Jerico na Cisjordania
(8300 a 7300 a.C.), consideram-se em termos historicos, cinco
momentos decisivos para a historia da arguitetura em terra no
mMuNdo:

1 - 0 periodo Calcolitico (2500 — 1800 a.C. ), com a construcéo
das cidades em terra pelas civilizagbes que se desenvolveram
na regiao da Anatodlia (Turquia) e ao longo dos rios Nilo (Egito),
Jordao (Palestina e Israel), Tigres (Siria e lraque), Eufrates (raque
e Irao), Indo (India e Paquistao) e rio Amarelo, China (figura 9 );

2 — a antiguidade classica (VI a.C. = V), com os impérios Greco-
Romanos na regido do Mediterraneo, norte de Africa e por toda
Europa. Com a literatura que continham descricdes de cidades
e edificios construidos em terra e, sobretudo, com tratado de
arquitetura de Vitravio “De Architectura, Decem Libri” (século | a.
C.), considerado o primeiro manual de construcao gue incluiu
técnicas em terra (figura 10);

3 — o0s séculos XVI-XVII, com a expansdo e a colonizacao
europeias, responsaveis pela globalizacdo de técnicas e
arquiteturas que acabaram por ser exportadas e importadas
entre 0s continentes europeu, asiatico, africano e americano
(figura 11 e 12);

4 — 0s seculos XVII-XIX, com a publicagao dos “Cahiers d' école
d'architecture rurale” de Francois Cointeraux (1740-1830),
traduzidos em diversas linguas e posteriormente usados em
todo o mundo. Estes cadermos continham projetos tipo, de
escolas, habitacdes, edificios publicos e outros,
cumulativamente, manuais de construcao e catalogos de
arquitetura, que permitiram a construcado de um modo
sistematico e uniforme em taipa e noutras técnicas em diversas
partes do mundo. A obra deste construtor originario de Lyon em
Franca foi a responsavel pela segunda globalizacédo da
arquitetura em terra (figura 13 e 14);

5 — meados do século XX com a obra arquitetonica e literaria, do
arquiteto egipcio Hassan Fathy (1900-1989). O trabalho deste
arquiteto foi considerado, a primeira reflexéo tedrica e pratica de
COMO a arguitetura contemporanea poderia ser construida com
materiais e sistemas tradicionais em terra (figura 15);

A partir da exposicao, em 1981 — Des architectures de terre ou
'avenir d'une tradition millenaire, Europe, Tiers-Monde, Etats-
Unis — no Centro George Pompidou em Paris mostrou-se pela
primeira vez, sitios arqueologicos construidos em terra, cidades
extensas, palacios, arquitetura vermacula e erudita, edificios
historicos e contemporéaneos existentes em todos oS
continentes (figura 16). Nessa exposicao, a arquitetura de terra
fol exibida na sua universalidade e diversidade, como uma
alternativa para a construcao no futuro (AAVV, 1993, 7).
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Fig. 9 — Siia, Tell Beydar, sttio arqueo

ogico da Alta Mesopotamia (2600-1400, a.C.). Créditos Ricardo Cabral, 2009,
128
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Hg. 10 — Libia, Vila Silin, habitag&do Romana do século |, construida parciaimente em adobe conforme o tratado: ‘De Architectura, Decem Lior”. Créditos Maria Fernandes, 2008,
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Fig. 11 — Uruguai, coldnia do Sacramento. Casas construida em terra e pedra. Créditos
Mearia Fernandes, 2005.

Fig. 12 — Brasil, Estado de Minas Gerais, Ouro preto. Casas construidas em adobe e
técnicas mistas. Créditos Maria Fernandes, 2005,

Fig. 13 — Franca, regido Bndne-Alpes e Isére, casas construidas em taipa inicios do
seéculo XX, Créditos Maria Fernandes, 2010.

Fig. 14 — Franca, regido Rndnes-Alpes e Isére. Quinta construida em taipa, séculos XIX/XX
segundo os Cahiers de Francols Cointeraux. Créditos Maria Fernandes 2010.

Nesta pagina:
Fg 16 — Egito, Regido de Luxor, Nova Gouma, Mesqguita, projeto de Hassan Fathy,
Créditos Anthony Crosby, 2006.

Fig. 16 — Franca, proeto Llslke D'Abeau apresentado na exposicdo. Arguitetura
contemporanea em terra, anos 80 do século XX, Edificios e habitagbes contruidas em
BTC e taipa. Creditos Marta Fermandes 2010.
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Das arquiteturas de terra no mundo

Atualmente, constata-se que as técnicas de construcao em
terra, inicialmente confinadas territorialmente e identificadas com
culturas construtivas especificas, sofreram processos de
expansdo, retorno, evolucao e exportacdo ao longo da historia
encontrando-se hoje, muitas delas, num tempo que podemos
designar de globalizac&o construtiva, com forte tendéncia para a
mecanizacao e industrializacao, e outras, pese embora as
ameacas de que sao alvo, num processo de continuidade
construtiva aos quais nao sdo estranhos certos fendmenos de
mutacao e transformacao.

Nas cinco regides delimitadas pela UNESCO: Africa, Estados
Arabes, Asia/Pacifico, Europa/América do Norte e América
Latina/Caraibas 0os métodos de construcéo predominam de
modo distinto e a arquitetura contemporanea manifesta-se de
forma diferente, verificando-se em todas as regides a
globalizacao construtiva ja mencionada.

Na regido de Africa, o adobe partiha a supremacia com as
téecnicas mistas, em madeira ou vegetal revestidas e
preenchidas com terra - o pau a pigue. No entanto, a arquitetura
contemporanea de terra balanca, entre a continuidade
construtiva local e a arquitetura de autor, projetada em blocos de
terra compactada (BTC) e nalguns exemplos, mais escassos,
em taipa (Figuras 17, 18, 19 e 20).

FPagina ao lado:

Nos Estados Arabes, que inclui a zona mediterranica africana a
familia das técnicas monoliticas € dominante, caso da terra
empilhada e a taipa, partilihada com as técnicas de alvenaria
sendo 0 adobe 0 mais expressivo nas zonas proximas de rios
Ou cursos de agua. Nesta regido a arquitetura contemporanea e
mais diversificada e encontra-se em grande expansao com
projetos em BTG, terra empilhada, taipa e adobe. Nos Estados
Arabes tem-se verificado, nos Ultimos anos, um esforco
internacional para a conservacao do patrimonio arquitetonico. A
regido tem sido assolada por inumeros conflitos armados que
tem devastado a regido e destruido o patimonio em terra
(Figuras 21, 22, 23 e 24).

Na terceira regido, da Asia Pacffico, apesar de mais uma vez o
adobe ser um material generalizado no territorio, reparte a
supremacia com as técnicas monoliticas de taipa e terra
empilhada, assim como, com as técnicas de enchimento e
revestimento, com inUmeros e diversificados exemplos de
coberturas em terra. Refira-se nesta regiao 0 caso particular da
China talvez o pais do mundo com maior diversidade e
guantidade de arquitetura em terra com exemplos de terra
escavada e em taipa. O Japdo onde predominam as estruturas
de madeira desenvolveram-se sistemas mistos em madeira e
terra com espessura diminuta de 5 a 7 cm designadas
tsuchikabe (FIORI et al., 2018). Nesta regido a continuidade
construtiva € uma realidade e os projetos contemporaneos de
autor s&0 menos expressivos (Figuras 25, 26 e 27).

Hg. 17 — Mali, Mopti. Mesqguita construida em dobe com terraco em técnica mista. Créditos Maria Fermandes, 2008,

Fig. 18 — Mocambigue, Pemba. Casa construidas em Pau a Pigue (técnica mista). Créditos Margarida Donas Botto, 2010,
Fig. 19 — Mocgambigue, Nampula. Producao de BTC. Creditos Radl Aimeida, 20711,

Fig. 20 — Mocambigue, Nampula, Casas construidas em BTC. Créditos Radl Almeida, 2011,
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Fig. 21 e 22 — Libia, regiéo Tripolitana. Armazém comunitario
para cereal, construido em adobe e alvenaria de pedra e terra.
Créditos Maria Fermandes, 2008,

Fig. 28 — Mal, Dogon. Modelar terra para construcdo de
armazeém de cereal. Créditos Maria Fernandes, 2008,

Nesta pagina:
Fg. 24 — Marrocos, Ouarzazate. Terracos em técnicas mistas
de terra, madeira e vegetal. Creditos Maria Fermandes, 2019.







Pagina ao lado:
Fig. 25 — India, estado Jammu Caxemira, Leh. Arquitetura em taipa, adobe e técnicas
mistas. Creditos Angelo Siveira, 2012,

Nesta pagina:

Fig. 26 — India, Hmalaias, Sheh. Ruinas em taipa. Créditos Angelo Siveira, 2012.
Fig. 27 — India, Lamayuru. A construgao de terrago em madeira, vegetal e terra sobre
alvenaria de adobe. Créditos Angelo Siveira, 2012,
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Na quarta regido, a Europa e a América do Norte, o0 adobe
destaca-se enquanto material e técnica nos Estados Unidos da
América, guer pelo patrimonio arquitetonico existente, quer pela
dindmica e ascendente arquitetura contemporanea, repartida
neste caso com a tapa. O caso Europeu € distinto e
caracteriza-se pela enorme diversidade de técnicas e materiais
em terra. O adobe e a taipa marcam presenca nos paises do
Sul enguanto a terra empilhada predomina no Reino Unido e na
Alemanha verificando-se ainda, uma forte e diversificada
presenca das técnicas mistas nos restantes paises. Também na
Furopa a arquitetura contemporanea em terra marca presenca
com crescentes exemplos em taipa na Austria, Alemanha
Espanha e Portugal, alguns de adobe, caso de Itdlia e pela
tendéncia, cada vez mais significativa dos materiais produzidos
mecanica e industrialmente (figuras 28, 29, 30, 31 e 32).

Por fim a América Latna e as Caralbas. Nesta regiao a
arquitetura em terra reveste-se de especial importancia,
economica e social para resolucdo dos problemas de
habitacdo. A arguitetura contemporéanea € marcada pelas
experiéncias comunitarias onde a continuidade construtiva se
funde com a arquitetura contemporanea. O adobe e as técnicas
mistas predominam na regido e, porventura, a arguitetura em
terra encontrou aqui 0 seu designio com maior sSucesso NO
mundo, o de ser uma altermativa acessivel e sustentavel para o
habitat do futuro (figuras 33, 34, 35, 36 e 37).
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Em sintese por “arquiteturas de terra” entende-se,
cumulativamente, as arquiteturas antigas e modernas o
patrimonio e a arquitetura contemporanea; por ‘“terra’ todo o
material e técnica construtiva que utiliza o recurso natural do
solo — a terra - apenas seca ao sol (FERNANDES, 2013, 27).
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Hg. 28 — Alemanha, regiéo Leipzig. Casa em terra empilhada. Creditos Maria
Fernandes, 2004,

Hg. 29 — Itdlia, Sardenha, regigo de Cagliari, Casa em adobe. Créditos Maria
Fermandes, 2009.

Fig. 30 — Franca, regido Rnbnes-Alpes e Isere, Isle d'Abeau. Arquitetura
conternporanea em taipa. Creditos Maria Fermandes, 20710,

Hg. 31 — Portugal, Serpa-Vales Mortos. Arquitetura vernacula em taipa.
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Minas Gerais, Tradentes. Arquitetura vermacula em adobe.

Cré

F@ ado de (Serais 0 de adobe. Créditos Maria
Fernandes, 2006.

Fig. 35 — Brasl, estado de Minas (

Creditos Maria Ferandes, 2006.




Hg. 36 — Pery, sftio arquedlogico de Tucumeé. Pramide em adobe.
Creditos Maria Fernandes, 1996.

Hg. 37 — Perd, sitio arquecldgico de Chan Chan, construido em adobe.
Creditos Maria Fernandes, 1996.
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