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Tecnologias: Nosso Exoesqueleto e um Sonho
Educativo Colaborativo

Roque Strieder' e Andreia de Andrade Moraz?

Ensinemos nossos filhos a venerar o mundo e a consciéncia que o ilumina.
Facamo-los perceber o caréter sagrado, mégico da vida: esse inimaginavel
emaranhado de todas as formas e todas as histdrias possiveis que se
originam infinitamente no espaco unitério da consciéncia. E o fim tnico
da educacdo tornar a consciéncia humana consciente dela mesma e de
sua disposicdo fundamental: sua expansao onidirecional, sua liberdade,
seu amor por todas as formas e todos os seres. (Pierre Lévy)

Resumo

A espécie humana evoluiu imersa em natureza, instrumentos técnicos e linguagens.
Ainteracéo cooperativa e conflitiva dos ingredientes dessa coevolucao foi sempre
sumamente complexa. A expansao cientifico-tecnoldgica da atualidade aumenta
significativamente essa complexidade. Diante disso, o objetivo do estudo, uma
buscagem em referenciais tedricos, é verificar possibilidades e implicaces
epistemoldgicas de pensar a construcdo de uma nova arquitetura aprendente,
envolvendo, além dos humanos aprendentes, as tecnologias digitais e os demais
elementos ndo humanos presentes na biosfera. Concluimos que as TIC (Tecno-
logias da Informacao e Comunicacdo) potencializadas podem ser admiraveis
recursos de contato, relacionamento inter-humano, relacionamento para com a
biodiversidade e 0 meio ambiente, pois em seu bojo residem chances inéditas de
ampliacéo efetiva da sensibilidade rumo a consolidacédo do projeto de humanidade
e de um planeta habitavel; também que os ambientes escolares reconhecam a
profunda cisdo criada pelas tecnologias digitais para compreenderem a colaboracédo
possivel em estreita associacdo com os ecossistemas interativos.
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Technologies: Our Exoskeleton and a Collaborative Educational Dream

Abstract

Mankind evolved immersed in nature, technical instruments and languages. The
cooperative and conflictive interaction of the ingredients of this co-evolution
was always extremely complex. Today, the scientific-technological expansion,
increases significantly this complexity. Therefore, the objective of the study, a
search on theoretical references, is to verify possibilities and epistemological
implications of thinking about the construction of a new learner architecture
involving learner humans, digital technologies and the other non-human ele-
ments that are present in the biosphere. We concluded that the potentialized ICT
(information and communication technologies) can be admirable resources of
contact, inter-human relationship, relationship to biodiversity and the environ-
ment, because they comprise unprecedented chances of effective expansion of
sensibility towards the consolidation of the humanity project and a habitable
planet; also the school environments recognize the deep split created by the
digital technologies for them to understand the possible collaboration in very
close association with the interactive ecosystems.

Keywords: education; technologies; collaboration

Tecnologia: Nuestro exoesqueleto y uno suefio de Educacién Colaborativa

Resumen

La especie humana evoluciond inmersa en la naturaleza, herramientas técnicas
y lenguajes. La interaccidon cooperativa y conflictiva entre los ingredientes de
esta coevolucion era siempre extremadamente compleja. Por lo tanto, el objetivo
del estudio es una busqueda en los marcos tedricos, es: comprobar las posibi-
lidades e implicaciones epistemoldgicas del pensamiento para construir una
nueva arquitectura involucrando alumno, aparte de los aprendices humanos,
tecnologias digitales y otros elementos no humanos presente en la biosfera.
Llegamos a la conclusién de que las TIC se puede aprovechar los recursos de
contacto admirables, relacién interhumana, relacién con la biodiversidad y el
medio ambiente, para su paso mentir posibilidades inéditas de la expansién
efectiva de la sensibilidad hacia la consolidacién del disefio de la humanidad
y un planeta habitable; también que los entornos escolares reconocen la pro-
funda divisidn creada por las tecnologias digitales para entender la posible
colaboracién en estrecha asociacién con los ecosistemas interactivos.

Palabras clave: educacién; tecnologias; colaboraciéon



Introducao

No contexto da justificativa do projeto OBEDUC 2012: “Estratégias e acGes
multidisciplinares nas areas de conhecimentos das ciéncias humanas, ciéncias
da natureza e linguagens, na mesorregido do oeste catarinense® implicacdes na
qualidade da educacao basica” firmamos como uma das proposicdes formativas,
a ser realizada com professores, o reconhecimento da “existéncia de uma aptidao,
como qualidade fundamental da mente humana para contextualizar e integrar, para
entdo visualizar possibilidades de trabalho coletivo, como fundamento emergente
da metamorfose educacional” (Lago, 2012, p. 4). Fazé-lo significa reconhecer que
também as tecnologias albergam em si um potencial de parceria cognitiva para com
os aprendentes. As tecnologias digitais, como parceiras cognitivas, trazem consigo
implicacoes antropoldgicas e epistemoldgicas profundas e inéditas.

Cabe, entao, relembrar que a espécie humana evoluiu imersa em natureza, instru-
mentos técnicos e linguagens. A interacdo cooperativa e conflitiva entre os ingredientes
dessa coevolucéo foi sempre sumamente complexa. A expanséo cientifico-tecnolégica
da atualidade aumenta significativamente essa complexidade. As transformacdes
do aprender humano também precisam ser olhadas dentro desse amplo contexto
bio-sdcio-tecno-evolucionario. Nao resta duvida que essa coevolucao tem carater
decisivo para a educacéo e aprendizagem na atualidade.

E no cenério dessa coevolucdo que ndo é mais possivel separar o viver do apren-
der. Tanto o viver quanto o aprender se desenvolvem como processos complexos
e interdependentes. Para o ser humano, ndo aprender e ndo realizar reflexdes
compreensivas significa ndo poder viver humanamente. Isso é verdade no plano
da convivialidade social do ser humano, que atingiu um nivel de trocas simbdlicas
e informativas altamente complexas, intensas e multiformes. Os seres humanos,
como aprendentes, permanecem evolutivos, e eles estdo na atualidade literalmente
imersos em sistemas aprendentes de avancada tecnologia e contextos ambientais
enredados. No universo da tecnociéncia uma parte das aprendizagens humanas
passa a ser coestruturada pela interacdo cotidiana com a ecologia cognitiva que os
préprios seres humanos criaram mediante suas formas de organizacao da sociedade,
da cultura, da economia e das relacdes de convivialidade cotidiana. Todas elas estéo
profundamente imbricadas com as novas tecnologias da informacao e da comunicacdo
(TIC). A relacdo pedagdgica e educativa escolar ja ndo ocorre num mundo “natural”,
mas num contexto evolutivo no qual os artefatos do engenho humano criam uma
reengenharia mutante das préprias relacées sociais, condicionando o ser humano a

3 Unoesc/Santa Catarina e CAPES/Brasilia, Brasil.

29



30

um processo de aprendizagem permanente, muito diferente das aprendizagens de
iniciacdo do passado evolutivo.

Nos dias de hoje, parece cada vez mais urgente, sobretudo do ponto de vista
humano e social e ndo apenas para estar em dia com os avancos cientificos, uma
redefinicdo do processo de aprendizagem como profundamente enraizado na identi-
dade basica entre processos vitais e processos cognitivos (Maturana e Varela, 1995).
Essa redefinicdo educativa, talvez ndo faca uma nova sociedade, mas possibilita
a renovacao de antigos sonhos para vivenciar a liberdade na interdependéncia, a
justica e estados de paz (Ricoeur, 2006). E, como se as possibilidades da racionali-
dade das técnicas tornassem insuportaveis os entraves burocraticos, o racionalismo
instrumental, a sufocacdo autoritéria, a privacdo de informacdes e de sabedoria para
grandes parcelas da populacdo. Um dos grandes desafios da utilizacdo das TIC na
educacdo é acabar com a exclusdo do processo civilizador e tecnocientifico e fazer
desabrochar a sensibilidade solidaria em niveis planetarios. No entanto, é importante
reconhecer que as TIC também podem ser utilizadas para controlar e fichar mais
comodamente, punir e vigiar (Foucault, 2007) o livre pensar, invadir a privacidade (Big
Brother, cameras de vigilancia e os dispositivos de controle...), perseguir sabiamente,
torturar cientificamente, um controle mais do que biopolitico, um controle na forma
do biopoder. Ainda assim, e esse € o objetivo do presente estudo, desejamos verificar
possibilidades e implicacbes epistemoldgicas de pensar a construcdo de uma nova
arquitetura aprendente, envolvendo, além dos humanos aprendentes, as tecnologias
digitais e os demais elementos ndo humanos presentes na biosfera. Acreditamos
na possibilidade de as TIC se tornarem janelas e oportunidades transferindo seus
beneficios a cada um dos seres humanos, a biodiversidade e ao meio ambiente. As
TIC potencializadas podem ser admiraveis recursos de contato, relacionamento
inter-humano, relacionamento para com a biodiversidade e o meio ambiente, pois
em seu bojo residem chances inéditas de ampliacdo efetiva da sensibilidade rumo
a consolidacéo do projeto de humanidade e de um planeta habitavel.

Brindados com o fogo: o arranque tecnologico

Tomamos como postulado o principio de que ndo poderiamos viver sem a fé/
confianca/esperanca em muitas coisas tidas como exatas e confidveis. Mas importa
admitir que o sentido, a verdade, a esperanca, a prépria vida e - com ela - a apren-
dizagem e o conhecimento néo séo exatos.

E certo que 0 “exato”, as maquinas e programas digitais invadiram, foram ocupando,
ha muito “colonizaram” (Habermas, /1980) o nosso cotidiano, plasmando nossas



percepcbes, adestrando nossos sentidos que, com assombrosa espontaneidade,
“confiam” neles... Afinal a espécie humana evoluiu imersa na técnica. Porém, o nivel
humano da evolucéo da vida é inimaginavel sem a técnica. Para Mcluhan (2002), as
tecnologias possibilitam novos padrées de associacdo humana criando diferentes
papéis que as pessoas desenvolvem em seus trabalhos e no relacionamento com
outros com amplo sentido de participacdo. Mcluhan (2002) ainda afirma que o uso
normal da tecnologia, como extenséo de seu corpo, faz com que o ser humano se
modifique e, em contrapartida, também a transforme. Quase todas as epistemologias
tendem a negligenciar ou até negam essa imerséo na Tekhné, na Mekané. Grande
parte das ciéncias humanas e sociais, e nelas as educacionais, ainda faz de conta que
o conhecimento do humano e do social pode pairar por cima da evolucdo natural,
numa espécie de platoé destacado e superior, como algo transcendental e especial.
A concepcéo de distincdo do fazer humano em relacdo ao fazer da natureza tem
origem grega, como destaca Lemos (1998),

Tekhné é um conceito filoséfico que visa descrever as artes praticas, o
saber fazer humano em oposicéo a outro conceito chave, a phusis, ou
o principio de geracéo das coisas naturais. Tekhné e phusis fazem parte
de todo processo de vir a ser, de passagem da auséncia a presenca, ou
daquilo que os gregos chamavam de poiésis [...] O conceito de tekhné é,
assim, fruto da primeira filosofia da técnica que visa distinguir o fazer
humano do fazer da natureza, este Ultimo autopoiético, guardando em
si 0s mecanismos de sua auto-reproducao. (p. 46)

Por sua vez, Sloterdijk (2006, p. 08) nos lembra que sem instrumentos técnicos
nao teriamos evoluido: “Si ‘hay’ hombre es porque una tecnologia lo ha hecho evolu-
cionar a partir de lo pre-humano. Ella es la verdadera productora de seres humanos, o
el plano sobre el cual puede haberlos.” Posicéo similar é defendida por Bourg (1999)
ao lancar a seguinte tese bésica:

A humanidade construiu-se fora de si mesma, na base de um edificio
exosomatico, artificial e objetivo, isto &, pela constituicdo de uma rede
de artefactos, tanto lingliisticos como utilitarios. A técnica, por um
lado, a linguagem e a sabedoria, por outro, sdo ambas construcdes
exteriores ao nosso corpo. Esta tese, a do homem artificio exclui todo
o género de oposicao entre a técnica, por um lado, e a humanidade
falante e sabedora, por outro. E incompativel com a afirmacdo de uma
autonomia da técnica em relacdo ao homem e também nédo nos deixa
fechar na alternativa estéril entre a tecnofilia e a tecnofobia. (p. 11)

A técnica ndo é somente uma criacdo humana, nem algo externo ao humano. Para
Di Felice (2014) a técnica deve ser pensada a partir de uma concepcdo de conecti-

31



32

vidade. O ser humano nio existe sem a técnica. E a técnica que oferece ao humano
a possibilidade de realizar a sua humanidade. Assim, a técnica néo é algo externo
ao ser humano, da mesma forma como a biodiversidade também n&o é. O convite
de Di Felice vai no sentido de superar o atual conceito tanto de humano quanto de
técnica, pois pensar em “humano” e “técnica” significa pensar em duas realidades,
em duas entidades inseparaveis.

Mas como se originou a parceria entre seres humanos e tecnologia? Como se
explica o inicio da interacdo do ser humano com a natureza do Planeta, tendo como
fundamento a utilizacdo da técnica? Essa interacdo com o mundo tem, em alguma
dimensé&o, um significado mais amplo que o instrumental?

Se recuarmos no tempo veremos na mitologia grega um relato das acdes dos
deuses, os irmaos Prometeu e Epimeteu. Prometeu, que em grego significa, na acepcéo
do termo, “pré-pensador - pro-metein"-, pode ser interpretado como aquele que pensa
antes de agir. Epimeteu é o “pds-pensador - epi-metein”-, ou aquele que age antes de
pensar. Enquanto Prometeu calcula, delibera, busca prever para domar o futuro, Epime-
teu age por impulso, desfruta, busca tirar do momento tudo o que ele pode oferecer
de melhor. Prometeu e Epimeteu sdo primos de Zeus e representam polos extremos
e simétricos da relacdo entre o pensar e o agir, conforme afirma Giannetti (1998).

O mito de Prometeu relata que durante a criacdo dos animais e do ser humano,
coube a Epimeteu, sob a supervisdo de Prometeu, a tarefa de providenciar os meios
necessarios para a sobrevivéncia e o crescimento de cada uma das espécies.
Epimeteu distribuiu as diversas qualidades aos vérios animais: coragem, forca,
velocidade, sagacidade, asas a uns, garras a alguns, uma cobertura de concha a
outros, espinhos a uns quantos, escamas para uma boa parte e, entre as varias
opcdes, a capacidade de produzir venenos para outro grupo de animais. Quando
chegou ao ser humano, Epimeteu, que fora liberal na distribuicdo das varias quali-
dades, nada mais tinha para conceder. Prometeu percebeu a gravidade da situacao
e com a ajuda da deusa Minerva, subiu ao céu, acendeu sua tocha no carro do sol
e trouxe o fogo a terra para servir ao ser humano.

O fogo permitiu que o ser humano fabricasse os primeiros artefatos técnicos, e tam-
bém armas para afugentar e submeter os outros animais, bem como criar ferramentas
para cultivar a terra. O ser humano usou o fogo para proteger e aquecer a sua moradia,
ficando de certo modo independente do clima. O fogo também permitiu que ele pro-
movesse as artes e cunhasse moedas, com as quais péde comerciar (Bulfinch, 1962).

Mas, a decisdo de Prometeu de ajudar os mortais - humanos - significou trocar
de lado e aliar-se aos mortais na luta contra a opressado e a avareza dos deuses
(Giannetti, 1998). Prometeu, simbolo da inteligéncia humana, desvenda os mistérios
divinos. Nesse sentido, o mito de Prometeu é uma sintese da luta humano-divindade.



Ao mesmo tempo representa uma humanidade ativa, industriosa, inteligente, apren-
dente e ambiciosa, que deseja igualar-se as poténcias divinas. O “crime” de Prometeu
consistiu, justamente, no fato de ter ajudado a criar uma raca que poderia aspirar a
superar os deuses olimpicos. Fazé-lo significou ensinar a estas criaturas o trabalho
de dominar a natureza e o poder de se conhecer cada vez mais e melhor. E, esse
“trabalho produz um mundo ‘artificial’ de coisas, nitidamente diferente de qualquer
ambiente natural” (Arendt, 1993, p. 15).

Ao ensinar o fogo aos humanos, Prometeu contribui no processo de libertacao
definitiva da dependéncia divina e da dependéncia da natureza. Sem o fogo néo seria
possivel transformar o mundo ambiente, nem adapta-lo as necessidades fisicas de
cada povo, em cada regigo. Ao redor do fogo, reuniam-se os primitivos e relinem-se
ainda, na atualidade, os seres humanos, fazendo do elemento fogo, importante fator
de sociabilidade. Como importante fator de sociabilidade, o fogo ndo é apenas ins-
trumento de transformacéo de substancias, de cozimento de alimentos e de criacdes
artesanais, o fogo representa ainda a espiritualizacdo (luz), a sublimacéo (calor), a
aprendizagem. Mas é também agente da destruicdo. Maravilhados com suas préprias
invencdes, os humanos imaginam-se iguais aos deuses e ja ndo se sacrificam aos
imortais. Degradam-se. Disputam sangrentamente bens materiais. O fogo trasvestido
de razdo - racionalismo instrumental -, de Tekhné, de Mekané, passa a atuar como fator
destrutivo: brincando de Deus, expulsando Deus do paraiso, desejando a vida eterna,
vivendo em funcéo do trabalho, do cronémetro, da légica fria e objetiva, da presenca
sem face, do encontro virtual, da intervencao plastica, do cuidar sem cuidado...

O fogo, ao tornar possivel a Tekhné e a Mekané cerceia as atividades humanas na
l6gica da razdo instrumental. Uma légica que se encontra cada vez mais esvaziada
da cumplicidade humana seja a do industrial, a do agricultor ou a do prestador de
servicos, porque esta cada vez mais intermediada pelo elemento técnico, légico e frio.
Os produtos industriais e agricolas sdo agora bens materiais, o que significa reconhe-
cer que ja ndo sdo um exclusivo dom da natureza. A ordem natural das coisas e das
atividades deu lugar a intervencéo e manipulacdo humana em parceria com a tecno-
ciéncia. A producdo dependente dos ciclos naturais deu lugar a producéo intensiva.

Zeus ficou irado com a troca de posicédo e ousadia de Prometeu jurando cruel
vinganca e punicdo exemplar. Zeus mandou criar a mulher para infestar o mundo de
males, um presente ndo aceito por Prometeu. Diante da recusa, Zeus encomendou a
Vulcano, o ferreiro divino, que fizesse pesados grilhdes para acorrentar Prometeu nos
rochedos do Caucaso. Preso ao rochedo diariamente uma aguia vinha alimentar-se
de seu figado. A noite, o figado se regenerava para novamente servir de alimento
para a dguia durante o dia seguinte. Prometeu permaneceu nesse suplicio por trinta
anos, ou conforme outras versdes, por trinta séculos. E o preco que Prometeu paga,
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por haver tentado transformar o mundo. Seus grilhdes sdo os entraves impostos a
toda criacdo: mudar corresponde a sofrer.

O dilema, transformar e sofrer, continua presente. Perguntamos: é necessario,
para viver bem, mudar o mundo? Ou, ao contrério, a vida boa pode ser viabilizada
nao pela mudanca do mundo, mas sim por visualiza-lo adequadamente? O impasse
criado fez pensadores tomarem posicoes distintas. Platdo propds aos gregos que a
tarefa mais nobre da vida é a contemplacdo e ndo o universo das acdes. Ja o filésofo
alemé&o Hegel (1978) afirmou que a humanidade somente se sentird bem quando
viver num mundo construido por ela mesmo.

As primeiras maquinas, com existéncia desde a doacdo do fogo, tinham como
finalidade maior amplificar os nossos sentidos em sua potencialidade. E o caso da
catapulta, no arremesso de objetos, amplificando nossa forca muscular, da alavanca
na forca bracal, a bicicleta, a moto e o automével na nossa capacidade de desloca-
mento, e o microscépio ao amplificar o sentido da visédo. Segundo Bourg (1999, p.
25) a mecanizacdo permitiu a divisdo da manufatura do trabalho e, em seguida “a
fragmentacdo das operacdes manuais em sequéncias simples tornando possivel a sua
mecanizacao"”. Essa mecanizac&o iniciou o processo de emancipacéo ao reproduzir os
movimentos efetuados pela mé&o, combinando-os de formas diferentes. No processo
da industrializacdo o corpo humano e suas capacidades sdo marginalizados, pois
certas tarefas poderiam ser executadas independentemente das méos. “A automacéo
das outras capacidades do corpo, incluindo as aptides cerebrais com o computador
e os chips, veio completar esta tendéncia” (Bourg, 1999, p. 25).

Para Jonas (2011, p. 43), nos primérdios da humanidade “a técnica era um tributo
cobrado pela necessidade, e ndo o caminho para um fim escolhido pela humanidade”.
Na atualidade, “a técnica transformou-se em um infinito impulso da espécie para
adiante, seu empreendimento mais significativo” (Jonas, 2011, p. 43). Os avancos
tecnoldgicos, em todas as esferas das acGes humanas, significam uma superacao de
si mesmo e “o triunfo do homo faber sobre o seu objeto externo” (Jonas, 2011, p. 43).

Na vertente mitoldgica, contudo, a perspectiva, presente no mito de Prometeu,
roubando o fogo dos deuses para da-lo a humanidade, é de uma ciéncia e tecnologia
com a finalidade de servirem para promover o bem-estar de todos os seres humanos,
reconhecendo os limites da natureza.

Nas pistas por uma metamorfose aprendente

As tecnologias digitais possibilitam uma diferente forma de pensar a apren-
dizagem, agora em contextos de hipercomplexidade, ou seja, contextos de uma



rede de redes, nos quais os agires ndo sdo somente os realizados pelos humanos,
mas estes se interligam com o agir de dispositivos, das tecnologias e dos bancos
de dados. Pode-se pensar na construcdo de uma nova arquitetura aprendente
como aquela que envolve, além dos humanos aprendentes, também as tecno-
logias digitais, mas também os demais elementos ndo humanos presentes na
biosfera (Di Felici, 2014).

Significa admitir “que as tecnologias da informac&o e da comunicacao se trans-
formaram em elemento constituinte (e até instituinte) das nossas formas de ver e
organizar o mundo” (Assmann, 2005, p.19). Num mundo no qual acontece a vida,
que ndo é possivel sem a presenca do nicho vital que agrega tecnologias, biodiver-
sidade e ambiente natural, aplica-se muito bem a afirmac&o de Bateson (1986, p.
516) “A unidade de sobrevivéncia é o organismo mais o ambiente que o circunda.”
N&o hd um individuo existindo isoladamente como também nao existe uma espécie
capaz de viver isoladamente, ou uma espécie superior as demais, como proposto
no antropocentrismo. A concepcdo antropocéntrica cré na possibilidade de que o
humano se transforma no tempo e muda a si mesmo a partir de ideias e atividades
préprias, de origem interna, sem dependéncia com o mundo externo.

Esse antropocentrismo disseminou, como proposta educacional e cultural,
uma visdo de mundo de que as concepcdes e conhecimentos que fundamentam o
modo de agir do ser humano sobre a natureza sdo de ordem racional para dominar
e explorar. Um antropocentrismo que parte da premissa de que civilizar é pensar
0 meio ambiente e seus recursos naturais, o universo animal e vegetal e a técnica,
como objetos Uteis para realizacdo de si mesmo. Nao estava presente a concepcao
de que organismo e entorno ambiente formam um Unico sistema e que a concep-
c&o de sistemas auténomos tem sempre carater relativo. E, segundo Morin (1986)
o principio de recursao organizacional, no qual tudo o que é produzido volta sobre
ao que o produziu, num ciclo ele mesmo auto-constitutivo. Mais especificamente
Morin (1986) escreve:

Assim os individuos fazem a sociedade que faz os individuos.
Os individuos dependem da sociedade que depende deles. Individuos
e sociedade se co-produzem num circuito recursivo permanente,
em que cada termo, ao mesmo tempo, é produtor/produto, causa/
efeito, fim/meio do outro. (p. 118)

Todos os sistemas vivos, seja 0 dos humanos, de outros animais ou vegetais, bem
como os ambientais e tecnoldgicos, coexistem formando uma complexa e dinamica
trama de inter-relacdes. Essa complexa dindmica de relacdes e enredamentos tem
implicacdes profundas no significado do conhecer e do conhecimento, como escreve
Jarvilehto (citado em Assmann, 2007):
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Segundo a teoria do sistema unificado organismo/entorno, o surgi-
mento das formas do conhecimento nédo esta baseado em nenhum
processo de transferéncia do entorno para dentro do organismo,
porque nao existem dois sistemas entre os quais pudesse ocorrer
essa transferéncia. O conhecimento é a forma de existéncia do sis-
tema (melhor: é o conhecimento que o faz existir nessa forma) e o
conhecimento novo é criado quando se estdo verificando mudancas
na estrutura do sistema. O aumento de conhecimento representa
uma ampliacdo do sistema e sua reorganizacdo, o que torna pos-
siveis novas formas de acdo e novos resultados. Segue dai que o
conhecimento como tal ndo estd baseado em qualquer acdo direta
dos sentidos. (p. 37)

Cremos estar nessa condicdo dos sistemas unificados, organismo e entorno, a
base para compreender a afirmativa de Maturana e Varela (1995, p. 72) de que “todo
ato de conhecer produz um mundo [...] Conhecer é acéo efetiva, ou seja, efetividade
operacional no dominio de existéncia do ser vivo".

A concepcao sistémica de redes e a conectividade permitem reconhecer a exis-
téncia de outros atores, também atores ndo humanos. Esses diferentes atores ao se
agregarem formam uma ecologia, uma inteligéncia coletiva, no dizer de Lévy (1998),
numa condicdo ndo mais de identidades préprias e separadas, ao estilo da légica
aristotélica do terceiro excluido, exigindo distincdes e oposicdes, mas, profundamente
imbricadas e envolvidas.

Interdependéncia, envolvimento e imbricamentos, trata-se de um dos grandes
desafios da educacéo e do aprender, na era das tecnologias digitais e, por isso,
precisam passar por processos de metamorfose (Assmann, 2005). Metamorfose
vem do grego morphé - forma - com a concepc¢éo de transitar num entrelacar-se
sucessivo de formas, por transmutacdo na estrutura, sempre encadeadas num mesmo
processo. Reconhecer essa complexidade é compreender que cada elemento ndo
existe em si, mas encontra a sua prépria dimenséo e significacdo a partir da conexao
com os demais. E um processo de compreenséo de que o humano se torna humano
ao conectar-se com a tecnologia, com a biodiversidade e com o ambiente natural.
E essa conectividade que o transforma num ser humano e num ser humano diverso em
determinado periodo e numa determinada espécie com uma condicao e significacao
especificas. Um ser humano em constante vir-a-ser porque sujeito, continuamente,
a transformacdes e a novos e diferentes desafios postos a si mesmo, como espécie,
pronta a assumir outras formas de interconexdes.

E se, como escrevem Maturana e Varela (1995), processos de conhecer séo os
processos do conviver, entdo estamos em sintonia com a posicdo de Heidegger (2005)
que falava de uma ontologia relacional. Por ontologia relacional Heidegger (2005)



entendia que a condicdo humana permite agir na interacdo com a biodiversidade, o
ambiente natural e também com os instrumentais tecnoldgicos.

Aprendizagem como processo colaborativo

Dificilmente alguém colocaria em questdo o fato de que estamos num emergente
contexto social baseado na informacéo e no conhecimento. Uma espécie de légica
nebulosa - Fuzzi logic* - orienta a organizacao dessa légica de maneira radicalmente
diferente da conhecida légica social moderna. O contexto social emergente encontra
suas raizes numa cultura colaborativa, diversa e diferente da cultura da dominacéo
baseada na hierarquia, subjugacéo e exploracéo.

No bojo dessa légica nebulosa, entre outros, estao as tecnologias digitais com sua
capacidade de provocar profundas cisdes ao mesmo tempo em que se faz renascer o
espirito da colaboracdo. A presenca das tecnologias digitais, de carater social, viabi-
liza ecossistemas interativos e ecologias cognitivas inovadoras. Esses ecossistemas
e ecologias interativas englobam o ser humano, a tecnologia, a biodiversidade e o
ambiente natural, em contextos que favorecem a colaboracao. Trata-se de experiéncias
e possibilidades distintas daquelas pautadas na cultura da competicao, ainda com
prevaléncia em ambientes escolares, com estimulos e treinamentos para competir
porque voltadas, prioritariamente, para o sucesso individual.

Muitas s&o as iniciativas e os esforcos para que, também em ambientes esco-
lares a colaboracao seja estimulada e desenvolvida, mas esta longe de ser a tonica
geral das experiéncias formativas oportunizadas aos estudantes. Oscilamos, nesse
momento histérico, entre persistir apostando e conservando a l6gica da competicao,
ou entender profundamente o significado das tecnologias digitais com suas redes
enredadas, envolvidas e envolventes.

Pode afirmar-se que uma diferente condicdo humana se afirma na era das redes
nao somente por oferecer formas diversas de difusdo e acesso as informacdes, mas,
sobretudo, por se compreender que é na interacdo com o outro, que efetivamente nio é
um outro, que se podera reencontrar o sentido humano enquanto envolvido pela tecno-
logia, pela biodiversidade e meio ambiente. Essa grande teia da vida (Capra, 1996) pode

4 O conceito de Légica Fuzzy foi introduzido, em 1965, por Lotfi A. Zadeh (Universidade da Califérnia,
Berkeley) e, segundo Camargos (2002, p. 2) a légica nebulosa objetiva faz com que decisdes tomadas pela
maquina se aproximem cada vez mais das decisdes humanas, principalmente ao trabalhar com uma grande
variedade de informacdes vagas e incertas. Os conjuntos nebulosos séo o caminho para aproximar o raciocinio
humano a forma de interpretacdo da maquina. Desta forma, os conjuntos nebulosos sédo na verdade uma
“ponte” que permite ainda o emprego de quantitativas, como por exemplo, “muito quente” e “muito frio".
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emancipar o ser humano de seu individualismo, como pode emancipar o ser humano
das tendéncias negativas de conhecimentos baseados na separacdo entre o ser humano
e o mundo. A imerséao na cultura das redes possibilita processos e mixagens cognitivas
complexas de aprendizagens colaborativas para criar uma inteligéncia coletiva (Lévy,
1998) e reconfigurar as inUmeras e graves problematicas humanas, sociais e ambientais.

Estudantes, em ambientes escolares ou nao, interligados em redes e criando
inteligéncias coletivas, fazem da atividade investigativa e construtiva de significa-
dos um diferente contexto de sérias implicacdes antropoldgicas e epistemoldgicas
(Assmann, 2005). Na rede dessas interconexdes subjaz a oportunidade de interacdo
também com os demais integrantes da teia da vida abrindo possibilidades de escolhas
e decisGes complexas, porque leva em conta iniUmeras outras variaveis, evitadas nas
escolas tradicionais e nas aprendizagens mecanicas.

A interacdo colaborativa, no seio da teia da vida, gera uma diferente dinamica
entre os atores envolvidos em processos aprendentes, por fazer compreender que,
como seres humanos somos frutos dos nichos vitais que nos acolheram e construiram
no decorrer de toda a evolucdo (Assmann, 2005).

As tecnologias em rede ao promoverem a cooperacéo e facilitarem aliancas
estratégicas, por entre os nichos da teia da vida, tendem a realizar uma propenséo
natural para a colaboracédo, desde sempre presente e observavel na natureza, par-
ticularmente no comportamento animal. De entre as estratégias de colaboracéao
poderemos sinalizar as dos morcegos-vampiros, as das formigas, as das abelhas e
cupins, bem como as dos mamiferos e dos passaros, onde “a vida se tornou um jogo
de equipe, ndo uma contenda de solitérios” (Ridley, 2000, p. 22).

Tecnologias, aliancas e colaboracéo significam implicacbes capazes de contribuir
para a ressignificacdo das posicoes, por exemplo de Huxley, ao definir a natureza como
uma arena onde se desenrola uma luta implacavel de vida e morte entre seres egois-
tas. ImplicacGes para superar o modo de pensar de Malthus, de Hobbes, Maquiavel
e mesmo Santo Agostinho, que afirmavam ser a natureza humana essencialmente
individualista e egoista, a ndo ser que fosse domesticada pela cultura. Por sua vez o
anarquista russo Peter Kropotkin, como antes ja fizeram Platdo e Rousseau, caracteriza
o ser humano como um ser capaz de colaboracdo e de competicdo (Ridley, 2000).

Se a cultura antropocéntrica pavimentou uma concepcéo de ser humano individua-
lista e competitivo por exceléncia, a era das tecnologias digitais nos traz evidéncias
empiricas de que os seres humanos sdo muito mais colaborativos do que supde a
cultura predominante. Os comportamentos humanos mostram, na era das redes
digitais, uma grande proximidade com os comportamentos que observamos ao nosso
redor, no seio da biodiversidade e das prdprias tecnologias enredadas. Presenciamos,
no mundo contemporaneo, uma mentalidade colaborativa na formacdo de comu-



nidades virtuais. Nessas comunidades os principios da teoria da complexidade se
constituem em guias para perceber a trama tecida nas realidades. Para Morin (1999),

O complexo requer um pensamento que capte as relacdes, as inter-
relacoes e implicacées mutuas, os fendmenos multidimensionais, as
realidades que sdo simultaneamente solidarias e conflitivas, que res-
peita a diversidade, ao mesmo tempo que a unidade, um pensamento
organizador que conceba a relacdo reciproca de todas as partes. (p. 14)

Por meio do pensamento organizador estamos compreendendo que, diante da
complexidade das realidades é necessario compartilhar, vivenciando uma pratica
colaborativa no universo da comunicacdo intersubjetiva, da interdependéncia com
a biodiversidade, da ciéncia investigativa e da aprendizagem com base na partici-
pacdo (Shirky, 2001). Uma metamorfose determinante foi percebida por Castells
(2009), ao afirmar que a énfase em dispositivos personalizados, na interatividade,
na formacé&o de redes e na criacdo de novas tecnologias, ndo encontra sinergia com
o conservadorismo do mundo e da sociedade tradicionais.

Conclusao

Nosso objetivo fora verificar possibilidades e implicacdes epistemoldgicas de pen-
sar a construcdo de uma nova arquitetura aprendente envolvendo, além dos humanos
aprendentes, as tecnologias digitais e os demais elementos ndo humanos presentes na
biosfera. Uma perspectiva que requer ousadia, compromisso e, como sustento epistemo-
l6gico, a complexidade. Juntamente com a religacdo dos saberes, o reconhecimento da
complexidade possibilita a colaboracdo entre os seres humanos, dos seres humanos com
seus inimeros exoesqueletos, sejam os tecnocientificos ou os ambientais. O desafio de
caminhar por conhecimentos incertos, préprios da complexidade, requer enroscar-se nos
tantos fios das teias dos labirintos dessa mesma complexidade. Mas, ela também clama
para desembaracar-se de alguns, voltar a envolver-se com outros, com as interpelacdes e
interdependéncias. E nesse contexto, as TIC potencializadas podem ser admiraveis recursos
de contato, relacionamento inter-humano, relacionamento para com a biodiversidade e
o meio ambiente, pois, em seu bojo residem chances inéditas de ampliacdo efetiva da
sensibilidade rumo a consolidacdo do projeto de humanidade e de um planeta habitavel.

E momento para que os ambientes escolares e educativos entendam, primeira-
mente, a profunda cisdo criada pelas tecnologias digitais para, entdo, compreenderem
essa nova forma de colaboracao possivel e em estreita associacdo com os ecossiste-
mas interativos. Ainda que parcialmente aproveitada pelas propostas pedagdgicas e
educativas, a cultura colaborativa chama para esforcos coletivos que a promovam.
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