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O comportamento hidrologico do rio Mondego
perante valores de precipitacao intensa, em Coimbra'

Silvia Louro’ .
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Resumo:

A compreensio dos fenémenos naturais associados a riscos climitico-meteorolégicos e hidrolégicos pretende ser
um contributo para a sua prevengdo. Neste dmbito, estabeleceram-se pardmetros de risco, quanto a cheia e
inundagdo, para as estagdes de referéncia, em Coimbra e foram delimitados espagos que devem ser considerados
de restri¢do e de precaucio, quanto a sua ocupacgio.

Palavras-chave: 2
Caudal natural, caudal regularizado, cheia “significativa”, risco de cheia, perigo de inundagio, vulnerabilidade.

Résumé:

La compréhension des phénoménes naturels associés aux risques climat-météorologiques et hydrologiques,
prétend étre un contribut pour sa prévention. Dans ce point de vue, on a établit des parameétres de risque par rapport
2 la crue et a l'inondation, pour les saisons de référence, & Coimbra, et ont ét€ délimités des espaces qui doivent
étre considérés de restriction et de précaution, en se qui concerne a sa occupation humaine.

Mots clés:

Débit naturel, débit régularisé, crue «significative», risque de crue, danger de inondation, vulnérabilité.

Abstract:

The understanding of natural phenomenon associated to climatic-meteorological and hydrologic risks intends to
be a contribution to its prevention. In reference to this, risks parameters were established with regard to flood and
inundation, in terms of regulating seasons, in Coimbra, and places that must be considered restricted and

precautional areas, in human terms, were delimited.
Key-words:

Natural discharge, regulated discharge, “significative flood”, risk of flood, danger of inundation, vulnerability.

Introducao

A baciado Mondego é limitada a Norte pelas bacias
dos rios Vouga e Douro, a Este pelas dos riqs Douro
e Tejoe aSul pelasdosrios Lise Tejo (Fig. 1). Eamaior
bacia totalmente incluida em territério portugués,
com “orientacio NE-SW, [semelhante a dos] grandes
rios da fachada atlantica da Peninsula Ibérica” (O.
RIBEIRO, et al., 1994, p. 522).

Desenvolve-se “em grande parte na encosta NW
da Cordilheira Central e nas depressdes tecténicas

! Com base na tese de mestrado intitulada “Condi¢des meteorolégicas com
efeitos de inundagdo. O exemplo da bacia do Mondego”.

Mestre em Geografia, Especializagio em Geografia Fisica e Estudos
Ambientais.

Instituto de Estudos Geogréficos. Faculdade de Letras da Universidade
de Coimbra.
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desopé” (ob. cit., p. 523), limitada a SE pela cordilheira
Central e a NW pela serra do Caramulo.

Entre Coimbra e Figueira da Foz, o rio atravessa
aplanicie aluvionar designada “campos do Mondego”,
com uma 4rea de cerca de 15000 ha. Neste trogo o
Mondego toma a designacgio de “Baixo Mondego”,
“com um desenvolvimento de cerca de 45 Km” (A.
QUINTELA, 1986, p. 1026).

Nos espagosribeirinhos do Mondego, de Coimbra
para jusante, sujeitos a maior pressiao humana, cada
vez mais se pratica uma ocupagio dos leitos de
inundag@o. Desde a construgioda barragemda Aguieira
— construida no perfodo compreendido entre 1972 ¢
1982 (L. LOURENCO, 1986, p. 52) —, a populag¢io
ribeirinha passou a depositar toda a confianca na
regularizagdo do rio, esquecendo o risco de cheia e
de inundagao.
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Em perfodo de regularizagdo, a situagio de crise
mais grave ocorreu a 27 de Janeiro de 2001, quando
o caudal miximo instantineo foi de 1910,7 m%/s no
Acude-Ponte de Coimbra, com efeitos catastréficos
no Baixo Mondego, principalmente aonivel da agricul-
tura, infra-estruturas e equipamentos, incluindo habita-
¢cdes. No entanto, a cheia de 1948, que fora muito
mais excepcional que a de 2001, uma vez que, os
aproximadamente 4000 m%/s so bem superiores aos
3000 m*/s (ambos como caudal natural), teve conse-
quéncias bem menos nefastas, por entdo existir uma
“cultura de risco de cheias” que se perdeu com a
regularizaciio. Aquela situacdo de crise vivida em
2001 veio salientar a vulnerabilidade dos espagos
aparentemente salvaguardados.

Metodolbgia e séries de dados

Neste contexto, foi estudado o comportamento hidro-
légicodorioMondego, emseccoesdereferénciade Coimbra:
a Ponte de Santa Clara, em perfodo de caudal natural
e em fung@odos dados existentes, de 1947/48 a 1984/85
e os caudais efluentes do Acude-Ponte, em periodo
de caudal regularizado, de 1985/86 a 2000/01.

Sdo apresentados os resultados da andlise da evo-
lugdo dos caudais do rio Mondego na Ponte de Santa
Clarae no Acude-Ponte, seguindo-se o comportamento
hidrolégicodorio Mondego aquando de precipitagdes
intensas, em Coimbra. Foi também estabelecidarelacéo
entre precipitagio acumulada e caudais de cheia
“significativa” e tragadas categorias de riscode cheia
e perigo de inundagdo para Coimbra, de acordo com
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Figura | - Localizago e hipsometria da bacia
hidrogrifica do rio Mondego.

Legenda: 1 - altitudes inferiores a 200 m;

2 - altitudes de 200 a 600 m; 3 - altitudes de
600 a 1000 m; 4 - altitudes superiores a 1000 m;
5 - limite da bacia hidrografica do rio Mondego;
6 - campos do baixo Mondego; 7 - barragens
construidas; 8 - barragens projectadas;

9 - albufeiras ji criadas; 10 - albufeiras
planeadas; 11 - tdnel executado; 12 - tiinel
previsto. Fonte: L. LOURENCO, 1986, p. 46.

situagdes de crise referentes a cheias e inundac&es

analisadas. Neste Ambito é apresentado um cartograma

de espagos inundéveis, como sugestio para a prevengio

do riscode chela ede 1nundagao destacando 4 dreas de
“precaucdo” e de ¢ restrlgao

Os dados udométricos e registos hidrométricos
(caudais médios e mdximos instantaneos) utilizados,
sdo doInstituto Geoffsicoda Universidade de Coimbra
(IGUC), das publicagdes da Direcgéo Geral dos Servigos
Hidréulicos (DGSH) e Eléctricos (DGSHE) ¢ do Insti-
tutoNacional da Agua (INAG), no qual seinsere também
o Nicleo de Apoio Centro (NAC). A dificuldade na
obtengdo de séries de dados hidrométricos completas
da Ponte de Santa Clara, justifica as lacunas na repre-
sentacdo de alguns caudais médios e instantineos.

Resultados e sua discussio

Evolucdo dos caudais do rio Mondego na Ponte
de Santa Clara e no A¢ude-Ponte, em Coimbra

No periodo de 1947/48 a 1984/85, a tendéncia
dos caudais médios didrios (mdximos anuais) foi de
decréscimo. Este foi ainda mais acentuado para os
caudais méximos instantineos anuais (QMI) (Fig. 2).
A causa desta evolug@o pode atribuir-se, em parte, ao
papel regularizador do sistema de albufeiras do rio
Mondego, comespecial destaque para o da Aguieira-
-Fronhas, pela sua capacidade de armazenamento,
nos dltimos anos daquele perfodo. De 1985/86 a 2000/
/01 evidencia-se airregularidade dos caudais registados.



12.2005

territorium

m3/s

3000,0
2750,0
2500,0
2250,0
2000,0
1750,0
1500,0
1250,0
1000,0
750,0
500,0
250,0
0,0

Caudal natural

Caudal ;eé;l;rz;a(lo !

) Anos
C— Q.Méd. Didrio Mix. Anual . QMI (m3/s)
v Linear (Q.Méd. Diario Max. Anual) ~——Linear (QMI (m3/s))

Figura 2 - Evolugio dos caudais médios didrios médximos € maximos instantineos, anuais, de 1947/48 a 2000/2001. Fonte: DGSH, INAG, NAC

Mesmo em periodo de caudal regularizado, nos
Invernos mais chuvosos, orio seguiu mais caudaloso,
atingindo elevados valores de caudais de cheia (mensais
e anuais) que, em trés anos, ultrapassaram 1200 m*/
s, 0 valor considerado como caudal de cheia centenaria
regularizado. No total da amostra (de 1955/2001), na
maioria dos anos, o valor dos caudais maximos
instantineos (QMI) anuais estiveram abaixo de 1200
m?/s (Fig. 3). No periodo de caudais em regime
natural, salienta-se também a frequéncia de valores
acima de 1201 m?%s e ainda um ano com valores

registados entre 2501 e 3000 m3/s — concretamente -

o segundo maior valor de QMI anual dos tltimos 100
anos, pois como foi referido anteriormente, em Janeiro
de 1948 terd ocorrido um pico hidrométrico? que se
estima superior a 3000 m?/s.

Em terceiro lugar estd o de 27 de Janeiro de 2001,
que atingiu 1910,7 m*/s. No periodo correspondente
ao de caudal regularizado e, sabendo que com o

2 Q=(100 + 4H?) (H - 0,40)*, segundo DGSHE, 1936, p. 51. Q corres-
ponde ao caudal maximo instantineo e H & altura hidrométrica maxima.
Sabendo que a altura mixima na Ponte de Sta Clara, em Coimbra, foi de
6,48 m¥s, o pico hidrométrico poderd ter ultrapassado os 4000 m%s, pois
quando aplicada a férmula da Curva de Vazdo, o valor do caudal obtido é

2635,21 m%/s a 14 de Janeiro de 1977. Este teré sido de 4017,24 m¥s,
N.” Anos
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sistema de regularizacdo do Mondego o caudal de
cheia centendria em Coimbra foi reduzido para 1200
m?/s, verificamos que este valor foi ultrapassado em
trés anos. Foi o caso de 27 de Janeiro de 2001, 21 de
Dezembrode 1989 (com 1599 m?/s) e de 26 de Dezem-
bro de 1995 (com 1302,9 m?/s). Contudo, € notério
o efeito regularizador das barragens a montante da
cidade, pois,apesarda proximidade, ndoforamultrapassa-
dos valores de 2000 m?/s. Este valor é referido por A.
LENCASTRE e F.M. FRANCO (1984, p.395) como
o de cheia milenar, que deverd ser assegurado para
defesa da cidade de Coimbra contra inundagdes.

O comportamento hidrolégico do rio Mondego
perantevalores de precipitagdointensa, em Coimbra

Em Coimbra, o Mondegonio deve ser genericamen-
te classificado como de caracter fortemente torrencial,
porque apesar da amplitude dos seus médulos mensais
e anuais, ametodologia utilizada no estudo realizado
demonstrou que as maiores alturas hidrométricas
correspondem a aumentos progressivos do caudal
—de que € exemplo a situacdo de 2000/2001 (fig. 4) —
e que apenas algumas das precipitacdes maximas
didrias anuais é que proporcionam picos de cheia de
cardcter torrencial, 4 semelhanca do que ocorre nas
grandes bacias (C. RAMOS ¢ E. REIS, 2001, p. 60).

Nas secgoes de referéncia (Ponte de Sta Clara e
Acude-Ponte, de Coimbra), as cheias que séo progres-
sivas, sdo menos violentas do que as cheias rdpidas,
mas mais prolongadas. O tempo de concentragéo é
superior em grandes bacias, dai que estas sejam mais
propicias a “cheias progressivas”, enquanto que as
cheias e inundagdes rdpidas sdo mais frequentes nas
pequenas bacias.

Istosignificaaindaque, muitas vezes, emlinguagem
corrente, o conceito de cheia se associa a inundacdo

das dreas marginais dos rios e aos danos af causados, -

ndo se considerando apenas o seu sentido estritamente
hidrolégico,ou seja, quando a precipitacio dd origem
a ocorréncia de escoamento superficial directo, que
se traduz naformacfo de um hidrograma de cheia (A.
LENCASTRE e F. M. FRANCO, 1984, p. 284),
fazendo-as corresponder a um aumento progressivo
do caudal do rio e ndo a um aumento brusco.

De entre as cheias consideradas “significativas”
- que caracterizdmos como estando acima do 9° decil
do més de maior caudal® -, as de maior magnitude,
por ordem -decrescente, foram as de 1948, 1977,
1961/62 e 2001. Estas surgiram na sequéncia de
meses, do Ontono e Inverno, chuvosos ou muito
chuvosos e com caudais muito abundantes a excessiva-
mente abundantes (segundo a classificagfo elaborada).

3 Desenvolvido a partir do parametro utilizado por C. RAMOS e E. REIS
(2001, p.73).
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Actualmente, em Coimbra, em perfodo deregularizacio,
quando existe uma sequéncia de meses chuvosos ou
muito chuvosos e com caudais pelo menos muito
abundantes, a vigilancia deve aumentar, porque aumenta
o risco de cheias que, no Baixo Mondego, se poderi
tornar em perigo de inundagdo (Tab. I).

Relacdo entre precipitac¢do acumulada e caudais
de cheia “significativa”

Partindo da ocorréncia de caudais de cheia na
sequéncia pluviosa em que se registou o valor de
precipitagdo maxima didria anual, foi estabelecida
uma sobreposi¢io entre dias de cheia “significativa”
e precipitagdo acumulada, tendo como inicio da
representacio, o més de Outubro.

Ao relacionar a precipitacdo acumulada com os
caudais de cheia “significativa”, evidenciou-se o
caricter fortemente pluvial do rio Mondego, ou seja,
ao inicio da primeira sequéncia de dias de cheia
corresponderam os aumentos bruscos da precipitagio
acumulada, o que geralmente termina quando se di
uma estabilizagio do ritmo da precipitacéo.

Em regime nfo regularizado, os caudais e niveis
méximos com maior risco de inundagfo ocorreram a
partir de valores de precipitacdo acumulada em torno
dos 400 mm, logo em Novembro ou apenas em
Janeiro. Exemplos de Novembro sdo 1963 e 1976,
em que a concentragdo de precipitagio foi acentuada
e repentina, em particular para 1963, o que originou
forte escoamento directo.

Em Janeiro de 1948 e 1962, a sequéncia de preci-
pitacdo constante e intensa, foi também condigio
principal para a ocorréncia de caudal de cheia e forte
inundagdo, especialmente em 1948 (S. LOURO,
2004, p. 86).

Dos dias de cheia “significativa” ocorridos nos anos
hidrolégicos sem caudal regularizado, e contabilizada
a sua frequéncia mensal, os meses de Dezembro e
Janeiro destacam-se com maior nimero de dias de cheia,
seguindo-se Fevereiro e em quarto lugar, Novembro.

Em periodo de regularizagdo do caudal, houve
maior susceptibilidade de ocorréncia de caudal de
cheia em Dezembro e Janeiro, bem como o-aumento
do risco de inundag@o ao longo do Inverno devido a
precipita¢doacumuladae menor capacidade de retengio
dos solos e de encaixe das albufeiras (S. LOURO,
2004, p. 90). Notdmos que em situago de regularizagio
s6 ocorreram caudais de cheia a partir dos 500 mm,
situagdio que sO se verifica de Dezembro em diante.

O facto dos caudais de cheia se verificarem agora
a partir de 500 e ndo 400 mm, demonstra a ac¢io de
regularizacdo dos caudais. No entanto, o perigo das
cheias era j4 eminente no inicio de Dezembro de
2000. No dia 7 de Dezembro de 2000, as 21h,
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Prec. Max. D. A. | Mix. da Seq." | Max. Inst.
Ano | Dia-Més| (mm)| (Por ordem) Seco Chuvoso | Mt. Chuvose | Exces. Chuv.| Inferior Superior Escasso Abundante | Mt. Abund. | Exces. Ab.
1975 | 29-Set | 52,2 8,0 Ag S - - Ag S S - = -
1993 | 17-Set | 69,0 10,0 Ag - S - - Ag, S S - - -
1949 | 24-Out | 52,1 35,5 - S,0 - - - S ) - » -
1956 | 21-Mai| 54,5 36,0 O,N,F D, J, Mg A, Mai - 0, F, Mai N,D,J, Mg, A O,N,I,F D, Mg, A, Mai - -
1990 | 06-Abr | 51,8 118,6 F, Mg¢ O,N,D,J,A - - O,F, Mg, Al. N,D 0,J,F,M¢, A N - D
IV] 1986 | 14-Dez| 53,7 133,0 O,N,D - - - N,D - O,N,D - - -
1976 | 25-Set | 65,7 166,0 - - Ag,S = - Ag, S S - - -
1953 | 11-Out | 554 240,0 S - [0) = - S,N [0} - - -
1979 | 24-Dez| 56,3 379,5 N D 0 - N 0,D D O,N - -
1950 | 04-Fev | 54,6 4280 D,] S,O,N,F - - S,N,F O,N,D,LLF - - -
1974 | 28-Jun | 574 504,4 O,N, D, Mg, A| J,F, Mai, Jn - - N,D,A |0,J,F, Mg, Mai, In|O, N, D, M¢, A J,F,In - -
1978 | 16-Fev| 50,5 537,8 N,J Q,D,F - - - Q,D,LF N, J 0,D,F - -
1951 | 05-Nov| 55,0 601,4 S,0 - N - 0 S,N 0 - N -
1960 { 03-Abr | 63,9 | 766,1 0,] N, A D, F, Mg - 1A O,N,D,F, M¢ o} N, J,A F, Mg D
1959 | 20-Nov| 49,8 798,0 0 N - = - O,N o} N - -
| 1954 | 12-Mar| 61,0 813,2 S,N,D,J - 0, M¢ - N,D,J,F S, 0, Mg O,N,D,J,F Mg - -
1958 | 19-Dez| 50,5 984,0 1169,0 N 0,D - - O, N D O, N D - -
1973 | 17-Jan | 573 1007,2 1580,0 - O,N,D,J - - J O,N O,N,D J - -
1989 | 21-Dez| 69,8 1052,4 1599,0 - O,N,D - - O N, D [0} N = D
IT} 1977 | 14-Jan | 53,7 1571,2 2635,2 - N,D,J Ag,S,0 - N Ag,S,0,D,] - D O,N,J -
1963 | 15-Nov| 75,8 1616,0 [0) S - N S, 0 N [0) - - N
1961/62*] 30-Dez | 79,3 1707,0 2457,0 [0) N,D,J - - J N,D 6} N, D J -
I} 2001 | 27-Jan | 58,0 1778,7 1910,7 - O,N D,J - [0} N,D,J [0} - N D,J
1948 | 29-Jan | 56,0 2758,0 O,N,D - J - O,N,D J O,N,D - J -

Fonte: DGSH, INAG, NAC; IGUC
[ ] "Caudal de cheia significativa"

* Continuidade da sequéncia de Dezembro para Janeiro.

Meés seco: precipitagio inferior & média "normal";chuveso: precipitagio superior & média "normal”; muito chuveso: dobro da precipitagfio média "normal";

Tabela I ~ Comportamento hidrolégico do rio Mondego perante quantitativos de precipitagdo intensa, em Coimbra.
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Figura 4 — Distribuigfo didria da precipitagio e dos caudais nos meses de Outubro a Margo (Coimbra — IGUC e Acgude-Ponte),
no periodo chuvoso de 2000/01. Fonte: IGUC, INAG, NAC.

registou-seumacotade 18,40 m, com caudais afluente
e efluente de 1599 m?/s, o que proporcionou quatro
dias de cheia “significativa”, de 7 a 10 de Dezembro
(Fig. 4).

De 28 de Dezembro a 11 de Janeiro, na sequéncia
de outro perfodo chuvoso e devido a incapacidade de
retengdo por parte do solo e das albufeiras, registou-
se uma série de 15 dias de cheia “significativa”. No
dia 5 de Janeiro a altura topografica das dguas do rio
no Agude-Ponte de Coimbra encontrava-se abaixo
da cota considerada normal (18 m). No entanto, no
dia 6, as 6h, a cota era de18,20 m, com um caudal
afluente de 1624, 9 m?/s.

Em situagio de excesso hidrico, associado ao
prolongamento dos episédios chuvosos, poderdo ocorrer
outras situagdes de risco, como as que originam
movimentacdes em massa nas vertentes.

No periodo de Outono-Inverno de 2000/01, foram
noticiadas diversas situagdes de movimentos de terreno,
registadas um pouco por todo o pais. Em Coimbra,
no dia 27 de Dezembro de 2000, ocorreu um desli-
zamento, num volume de terras de cerca de 4000 m3,
arrastando o coberto vegetal. Para além das causas
antrépicas, a elevada quantidade de precipitagéo
registada até entfio, terd sido a grande impulsionadora
desta moviméntagfio em massa (L. LOURENCO,
L. LEMOS, 2001, p. 93), uma vez que desde 1 de
Outubro até 27 de Dezembro, o valor de precipitagéo
acumulada, ultrapassou 0os 600 mm (fig. 5) — mais de
metade do total anual médio, em Coimbra. Dezembro,
que foi um més “muito chuvoso” (com valor superior
ao dobro da média), foi antecedido por dois meses
“chuvosos” (com precipitacfo superior & "normal”).
Para além de intensa, a precipitagdo foi também
frequente, pois em Novembro e Dezembro, o niimero
de dias de precipitagdo foi superior ao "normal"
(Tab. I).
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Em termos de caudal médio, Novembro foi um
més “muito abundante” e Dezembro e Janeiro foram
“excessivamente abundantes”— com caudal superior
ao triplo do valor "normal” (Tab. I).

A 27 de Janeiro de 2001, no Acgude-Ponte de
Coimbra o caudal maximo didrio e mdximo instantaneo
registado foram de 1910,7 m%/s, o que correspondeu
a um aumento brusco da precipitagio acumulada,
agravado pela queda de 58 mm de precipita¢io — a
maxima diéria do ano. Tivemos, assim, seis dias de
cheia “significativa”, de 24 a 29 de Janeiro.

Tanto o maior pico de cheia como o maior risco
de inundagdo, que passou a crise, corresponderam
aos 1000 mm de precipita¢do acumulada, atingidos
a27deJaneirode 2001 (Fig.5), valor que é semelhante
aodamédia‘“normal” da precipitacdo anual em Coimbra.

Para além do facto da precipitacdo instantinea se
repercutir directamente no caudal miximo instantineo
(QMI), a precipitacdo acumulada tem, nas secgdes
fluviais estudadas, maior influéncia sobre o caudal
didrio, porque aumenta continuamente o caudal do rio,
contribuindo desta forma para a formac#o de chéias
progressivas. Sdo exemplos elucidativos, os de 1948,
2001, 1961 e 1963, comoscaudaisde cheia “significativa”
mais elevados da série (Tab. I). A 29 de Janeiro de 1948
registou-se o valor maximo de precipitacdo didria
anual (p.m.d.a.), 56 mm e um caudal de 2758 m?¥s,
enquanto que a 30 de Dezembrode 1961, com 79,3 mm
de p.m.d.a., 0'QMI foi efectivamente superior, mas
o caudal médio foi de 1707 m%/s. Comparando esta
situagdo com a de 27 de Janeiro de 2001 (ainda que
com perfodo de regularizacido antecedente), os 58
mmde p.m.d.a. proporcionaram um QMI mais reduzido,
mas um caudal didrio superior, de 1778,7 m?¥s.
Em vérias situacdes se destaca a grande causa - 0s meses
“chuvosos” ou “muito chuvosos”, que se repercutem
em caudais mais ou menos abundantes (Tab. I).
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Figura 5 — Distribuicao dos dias de cheia “significativa” sob precipitagao acumulada, em 2600/01. Fonte: INAG, NAC e IGUC.

Definigdo de categorias de risco de cheia e de
perigo de inundac¢do

No século XX, as cheias foram “o desastre natural
mais mortifero em Portugal” (C. RAMOS, E. REIS,
2001, p. 61) e porque constituem, na época chuvosa,
o risco natural “mais frequente em Portugal, relati-
vamente ao meio geogrifico em que actuam” (L.
LOURENCO, 1996, p. 37), é necessdrio gerir orisco
de cheia e, em particular, no Baixo Mondego, onde
o risco de cheia e de inundacdo esta presente, como
se comprova com a andlise efectuada nas sec¢des de
referéncia estudadas.

Apés aandlise do comportamento hidrolégico do
rio, enquadrado na situagio pluviométrica e hidro-
métrica antecedente e, ainda, com base em registos

de imprensa local, foi esbogada uma tipologia de
situagdes deriscode cheia “significativa” e deinundago
— sob regularizagfio dos caudais (Tabelas II e III) -
que possa vir asertil na actualidade, designadamente
na previsio e gestdo deste risco.

Considerou-se que oriscode “cheia significativa”
¢ reduzido perante valores inferiores ao 5° decil
(mediana) do més de maior caudal e maximo para
valores iguais ao 9° decil (637 m’/s em regime
naturale 682,7 m%/s, em regime regularizado) (tab. II).
Isto significa que valores préximos do 9° decil se
aproximamdo limiar dorisco de “cheia significativa™
e da situagdo de perigo de inundagéo, que em funcio
das caracterfsticas desta, a verificar-se, poderd ou
ndo desencadear situagdo de crise.

Q cheia em Coimbra* ( by ) Risco de "cheia Signiﬁcativa" Tabela II — Classes de risco de cheia.
[1°5°] ‘Reduzido
[5°7°0 Moderado
[,8 0 Elevado
[8°9°] Muito Elevado
9° Maximo
Fonte: DGSH, INAG, NAC; IGUC
* Pt Sta Clara / Agude Pt

Q cheia em Coimbra*

Perigo de inundacdo

< 683 m3/s Reduzido
683 - 799 m’/s Moderado
800 - 899 m’/s Elevado }
900 - 999 m’/s Muito Elevado

> 1000 m*/s Excepcional

Tabela III — Classes de perigo de inundac@o.

Fonte: DGSH, INAG, NAC; IGUC

* Pt Sta Clara / A¢ude Pt
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Em termos de perigo de inundag#o, para valores
inferiores ao 9° decil (aproximadamente 683 m¥/s),
ele é reduzido em Coimbra. Do 9° decil e até valores
de caudal didrio da ordem dos 799 m®/s, o perigo
passa a moderado; de 800 a 899 m%/s € elevado; de
900 a 999 m*/s é muito elevado. Para valores iguais
ou superiores a 1000 m®/s, reveste um caricter
excepcional (tab. III).

A classe de perigo associada aos 1000 m®/s é
indirectamente confirmada pelos valores atingidos
em Janeiro de 1973, sob regime natural e Dezembro
de 1989, com caudal regularizado. Acima destes
valores ocorrerd inundacfo nas cotas mais baixas

junto a cidade, como no Choupalinho e margem
direita 2 mesma cota. Isto corresponde a situacdo de
crise, que serd tanto mais prejudicial, quanto maior
o nivel atingido pelas dguas do rio.

De acordo com as categorias de risco e de perigo
estabelecidas mediante a amostra estudada, a situagio
de Janeiro de 2001 revestiu-se de um caricter de
excepcionalidade, traduzida por umacrise de inundacgo
em certas dreas da cidade (Fig. 6) e, sobretudo, em
vastas dreas do Baixo Mondego (Fig. 7), com
consequéncias que levarfio vdrios anos a recuperar,
um problema que se pensava ter debelado com a
regularizagdo do Mondego.

Figura 7 — Isolamento da
povoagio da Ereira e inundagio
dos campos envolventes,

em 29 de Janeiro de 2001.
Fonte: Eng.° C. Batista, NAC.
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Figura 6 - Inundagdo em Coimbra
(Praca da Cangio),

em Janeiro de 2001.

Fonte: Arquivo da Casa da Cultura.




Quando, emespagosribeirinhos, pretendemosregular
ousodosolo, hdqueteremconta, segundo A. MIRABET
e E. RIBAS (1994, p. 157), trés ireas, sendo de:

- proibicdo, para que ndo haja obsticulos a corrente,
pois trata-se de dreas de inundagdes frequentes;

- restricdo, em 4reas adjacentes as anteriores,
vulneréveis a inundagdes extraordindrias;

- precaucdo, para dreas com inundacdes de rara
frequéncia, servindo apenas como cota de referéncia
para precaugdo dos proprietdrios.

Na sequénciada analise e classificagio do compor-
tamento hidrolégico do rio, em Coimbra, torna-se
pertinente divulgar a cartografia das dreas inunddaveis,
de “precaucido” e de “restri¢iio”, quanto a sua ocupagio
humana. Estas correspondem, respectivamente, as que
foram afectadas pelas maiores inundagoes, tanto em
periodo de caudal natural, 29 de Janeiro de 1948,
como de caudal regularizado, de 27 de Janeiro de
2001 (fig. 8).

Consideracoes finais

A jusante da ponte da Portela, em Coimbra, com
estacBes chuvosas precoces, prolongadas e intensas,
asusceptibilidade de ocorrénciade cheia “significativa”
poderd ter inicio a partir do més de Dezembro. Em
situagdo de meses “chuvosos” acompanhados de
outros “excessivamente chuvosos”, os caudais médios
mensais serdo também muito elevados e/ou excepcio-
nais. Nesta situaco, no periodo de Inverno, o corres-
pondente ao de maior risco de inundagéio, verificimos
que os espacos de cotas mais baixas correspondentes
ao leito de inundagdo ficam sujeitos & abundéncia
fluvial, que serd tanto mais gravosa, quanto maior

A

Lagenda:
< NN 2000
747 Jan, 1944

Figura 8 - Representacdo das dreas de “restricdo” (Janeiro de 2001)

e de “precaucio” (Janeiro de 1948) com base nas maiores inundacdes

em Coimbra (Secc@o de referéncia: Ponte de Sta Clara — Coimbra),
com caudal natural (1948) e com caudal regularizado (2001).
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for a ocupacio humana e a altura de 4gua em cada
uma das secgdes consideradas.

Torna-se, deste modo, evidente a urgéncia do
planeamento e do ordenamento do espago drenado
pala bacia hidrogrifica do rio Mondego, propondo
diferentes alternativas para o uso dos solos, do mesmo
modo que se torna imperioso o cumprimento da
legislagdo, a fiscalizago, a aplicac¢do de “normas de
resultados” e ainda, concluir e manter com elevados
padrdes de operacionalidade aregularizag@o do caudal
do Mondego e dos seus afluentes. Desta forma,
contribuir-se-4 para o pretendido desenvolvimento
do Baixo Mondego, o qual podera proporcionar a
respectiva populagio a qualidade de vida desejada.
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