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RESUMEN

1a zana mediterrdnea de Chile se localiza apraxdmedamente entre 1os 31° v 38° latitud sur, yenella se
axcentra laneyor parte de la pdolacidn del pais. Roresta presidn himera y tanbién par €l clima seo, de solo
auatromeses de 1luvia y el resto del afo cAlidoy sewo, se dan cadicianes favorables para la gereracidn de
fuegos farestales. Un bosque nativo egpecifico de esta zam es el bosque esclerdfilo. Se amalizaun sector de
aolinas aosteras situado alrededor de 1os 33° latitud sur, dode exdste un bosgue esclerdfilo de tipo hamedo,
junto al arl vive la palma nés austral del mndoy endémica de Chile - Jubaea chilansis (Mol.) Baillon. Este
relieve ha sido afectado desde 1962 por reiterados impactos de incendios de vegetacidn. Estola alterado 1a
regeneracidn y permanencia de este bosque hiimedo en Chile central, como igualmente van poniendo en
peligroel Hebitat de lapale dhile.

Palabras claves: Bosgue esclerdfilo, fueges, Jabasa dhilasis.

RESUMO

A zona mediterranea do Chile localiza-se aproximadanente entre os 31° e 38° de latitude sul, nela se
encontrando a meior parte da populagio dopais. Por esta presséo hurera e tanémpelo clime seco, de aperes
quatroneses de diwva e o resto do aro quante e seo, verificanse cadictes favordveis & coorréncia de inddrdios
flarestais. Unbcsgerativo especificodesta zaw € oboegue esclerdfilo. Aralisa-seunsactar de aolines aosteivas
situado & volta dos 33° de latitude sul, axke existe umbosgue esclerdfilo de tipo iimido, junto ao qual vive a
pelmeira nmeis austral domuado e endémica do Chile - Jubasa chilansis (Mol.) Baillm. Este relevo foi afectado
desce 1962 por reiterados inpactos de incdndios florestais. Isto alterou a regeneracio e pemeré&cia deste
Toosque himido ro Chile central , aaro igualmente vai pando emperigo o habitat da palneira chilema.

Palavras dhave: Bosque esclerdfilo, incddics, Jabasa chilasis.

RESUME

la zaem&diterrandare duhili est sitée entre les 31° et 1les 38° de latitide sud et cocantre laplugsrt de
lappulatic dupays. Lapression humeire et le clinet sec, avec quatremois de pluie et huit mois de dular et
secheresse darat les caditians favarables au déclenchanant des faux de foret. Nous présentans e éoce sur
lesrisgesdifauarr la faét sclédyyllehmide, dans un sectar de collines ditidres au Chili méditervarnéen. Gt
aire est trés intéressante car ici il ya des arores de grard valaar gedoctanique, acaopegiées de 1la palme plus
australe dunade — Jubaea chilansis (Vol.) Baillm. Fnplus, des incendies d’été, trés fréquents depuis 1962,
modifient la régfrération et permenence de cette faret humide du Chili cantral et, ennére tanps, net enrisque
1'tebitat ée lapalne chiliare.

Mots-clé: farét sclérdylle, fau, Jdubasa diilaxsis.

* Comunicagio apresentada ao V Enoantro Nacianal e I Cagresso Intermacianal de Risaos.
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ABSTRACT

Title: Tre risk of farest fires in thenediterranean zae of Ghile - a cese of pemarat ewviranetal pertrdetion.

The mediterranean zone of Chile is located appraximately between 31° and 38° south latitude and it
aoncentrates the comntry”’ s largest pooulation. Because of this humen pressure as well as because of the dry
weather, with aily tar moths of rain ard the rest of the year warmard dry, the caditians are favarable far the
ogerationof farest fives. Agpecificrative farest of this zae is the scleradyll farest. Asectarof aastal hills
located about 33° sourh latitice is amelyzed where there is a sclerady11 humid type farest next tovhich lives the
world’ s southenmrost palm tree thet is edanic to Chile — Jabaaa chi lasis (Vol.) Baillm. This relief hasbeen
affected since 1962 by repeated inpacts of vegetation fire. This has altered the regenevation arnd pemmenance of
thishmid farest in catral Ghile, adat the sare tine isputting at risk therebitar of the hilesnpalmtres.

Keywards: SClerdyyll farest, fives, Jibaea dhilasis.

I —

La alteracidn y roturacidn de los bosques
mediterrdneos del area de estidio, localizadaen la
zana més pdolada del pais, se inicidhace 4 siglos.
Fheste proceso, 1os incerdios farestales tuvieranun
efecto devastador en 1a elimiracidn y transfamecidn
Jde los ecosistemas, ymuy en particular sdore el
bosque esclerdfilo de 1lanos ymedias laderas, yen
menor grado en los bosques de fagaceas de las
cadilleras andira y costera.

Estudiamos un drea de colinas costeras de Chile
central, lugar donde se desarrollan residuos de
bosques esclerdfilos de ambientes himedos, los
auales cawiven an la palma més austral del mndo
yeaxanadcetiile (Jubaea chilasis (Vol.) Bailla) .

Los ecosistares litarales han sido afectados por
fuegos regulares de verano desde hace unos 45 afos,
afectando y alterando peligrosamente la
regereracidn de estos bosques, ymuyy enpartiailar a

ojetivos

Los objetivos principales que tuvo esta
Irvesticpoicn fleran:

- Estudiar el altogrado de carbustibilided veoptal
de un &rea aostera de (hile cantral mediterréreo (32°
40"-33° 10’ Sr), enlaasl los fusgos veoetales ce
verarno han sido frecuentes desce hace alrvededor de

- Procurar determinar el grado de degradacidn
actual del bosque esclerdfilo hiimedo, que se
desarrolla fundamentalmente en colinas con
exposicitn a la influencia merdira del océaro Pacifico.

- Determinar las perturbaciones a que esta
expuesta la palma mas austral del mmndo Jubaea
chilensis (Mol.) Baillonpor estos rearrates fuegos;
por cuanto didha palmécea aanperte aqui su hdbitat
am el bosge esclerdfilo.

Area de estudio

El sectar litaral ée cdlines freaetarente afectach
por fuegos vegetales estivales, se lomalizaal interdar
de Chile mediterraneo, apraxinmedamente entre las
coordenadas geograficas 32° 427 y 33° 48’ latitud
sur (Qmmumia, 1998; Csmmio, 2006) (fig. 1) .

Fig. 1 - Localizacién el area de estudio
en Chile Mediterrdneo.

urbana carpuesta por 1las ciudades de Valparaiso,
Vifia del Mar y Quilpué; las cuales alcanzan una
pablacidn apraximeda de 1.000.000 de habitantes.
Las cotas més altas de estas colinas alcanzan los
770 m.s.n.m., disectadas por rurerosas quebradas
de aorta extensidn que se desplazen aon valores de
pardiattes entre 1os 35y 15 graces (fig. 2) .

Los suelos predomninarntes son principalnente de
tipogranitico, anaflaamatos rooescs digpersos en
sectares de meyor pardiate, ypresancia dematerial
arcilloso, sdare el arl se doserven a menso procesos
erceives hidriaos freaates, e inchusive, anpresacia
de formacidn de carcavas (Qummmia, 1998) .
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Fig. 2 - Pancrémica del drea de estudio. Limite del sector
urbano bajo la influencia merina (Google Earth, 2009) .

El clima de 1a franja costera presenta de nerera
muy diferenciada las auatro estaciaes, an 1luvias
aoncentradas en otaio e irviermo que o superan 1os
400mmanseles (fig. 3) . El réginen t&mico se caradteriza
por ure tarperatramedia anel de 14,8° C. Laestaciin
Seca conienza en roviatore y temmina endordil, o sea
dura 7meses MNbmet al., 1989) .

Fumrigiarin
—— & e b
semimem Tor, mis. madis
Term. smlia
e Term. min, i
o maim s T, w0, i
IR Dok bk
E
== Paowiy ihw baiogy apes
= I
N -
i A y
Y
o . )J)j
b [} b
‘ \ I
i
& i
i
™ ) | ¥
/ di
P A | W
vl Iy
S .
LU 4 . ‘
g, f x
m - = My -1 an
. Ny
my
| [
ol
0 ey T M I O
LA . ——
T [— =%, i
,
\'\__-_ Y
o — = — &]
— =
] LI BN o k F M A M ]

Fig. 3 - Climodiagrama de Valparaiso
(33° 01" W—71° 39’ S).

Es inpartarte destacar Qe eneste sectar el litaal
tiende a conformar una morfologia con bahias
relativarente carvadss, las agles coratranua gran
cantidad de nieblas metirales, inclusive durarnte el
veraro. Esta huredad atmosférica es muy inportante
para permitir la permmenencia de las agrupaciones
veoptales e tadaciahimeda en laacstade 1a regidn.

Asimismo la vegetacidn hoy en dia muestra
testimmios diversos de variadas cannidades, a

pesar de la fuerte presidn antrdpica a la cual ha
estado expuesta desde hace més de medio siglo. De
acuerdo con Vmassir (1977) y Quumnmia (1998) ,
puede encontrarse un matorral xerdfilo como
matorral secundario en laderas asoleadas de
exposicidn norte; agrupaciones de brarelidceas
(Puyales) que estén en aontacto am las anteriares;
Iosque esclerdfilo mésico samidbierto; matorral
esclerdfilo abierto ybastante intervenido; bosque
esclerdfilo himedo, dode son daninantes arboles
de unbria cono Peunus boldus, Cryptocaria albay
Kageneckia dblaxg; y en laderas bajas, sdore todo
expuestas hacia la influencia merina, encontranos
las aonmnidades de palme chilem (Jubaesa chilaisis)
(k. 1, 2y3).

Fot. 2 - Iaderas om retroceso de vegetacidn esclerdfila e
iniciacién de procesos erosivos.

Fot. 3 - Palme chilem (Jubaea chilensis) enmetorral
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Materiales y métodos

Enh lanetodologia se siguieran fundamentalnente
lospasos tradiciarles de toda irvestigacidn. Deeste
modo se analizd la docurentacién bibliograficay
cartografica dispmible da 1a zawa mediterrdnea de
Chile, utilizéndose cartas topograficas (escalas
1:50.000 — 1:100.000) para los trabajos de canypo.
arales de laMeteorolagia de Chile; en tantopara los
registros de fuegos se consultaron las bases
estadisticas de la Corporacidn Nacianal Forestal

(CONAF) desde el afio 1975.

En gabinete a su vez se analizaron distintos
meteriales grafiaos, realizandd fotointerpretacidnde
clichés pencraréticos (escala 1:60.000) de los afos
1976, 1977, 1983 y 1995; y de ortofotos (escala
1:20.000) del afio 1996. Tanbién se analizarony
procesaran distintas imégenes satelitales Iandsat

(MSS, T, EIM) , apoyandose adenés de una imagen
SECT falso color del atio 1987.

El trabajo de canpo se realizd en los periados de
verano, otdo y prinevera de los afios 1998, 2005 y
2006. Se efectuaron muestrecs fitosocioldgicos en
parcelas de 20x20 metros; elaborando ademas

transactas fitogpograficas.
Discusidn y Resultados

Considerando que las unidades vegetacianales
actalmente presattes en el drea de estudio tieden a
formar un gran arco periférico a la courbacidn
uoana e las civdades de Valperaiso, Vifa del Mar
vy Quilpué adquieren un alto riesgo permanente de
incendios durante gran parte cel afo, amn exospein
de invierno. Se coincide con Casmo & QUINIANIIIA
(1998) regpectoa que el riesopo de incadio equivale
al peligro inminente de que determinadas
clrarstancias, pemenaites o transitarias, pemitan
la carrencia o gparicidn de un fuego inoontrolado
que produce datios ecoldgicos y econdmicos en 1os
ecosistares veoetales.

De la sintesis de los resultados de los censcs
fitosocioldgicos realizados por Qmmaia (1998) v
Cermio (2006) , se destaca 1a irregular regeneracidn
e las egpecies del metarral y del bosque esclerdfilo,
o posterioridad a los fuegos que se prodijeran

ininternnpidarente entre los veraros de 1997 y 2006
en este miso sectar aostero.

Se debe sefialar también que en estas pequelias
montafias de antiguos habitat de bosque nativo
esclerdfilo, existen actualmente alrededor de 12.000
ha de plantacianes de piro insigne y de eucaliptos.
Estos Gltimos, por el alto poder de aonboustibilided
de sus ranes y hojas, sm responsables engran parte

e 1a expansidn de los rumeroscs fuegos el estioen
el &rea aostera (fot. 4) .

Fot. 4 - Laderas o repdblacianes forestales
afectadas por los fuegos.

El bosque esclerdfilo himedo y mesotérmico era
tipico de la zona, predominando commidades de
Cryptocaria alba, Raumus boldis, Beilanmedia miersii
vy Quillaja sgpaaria. Fnqueiradas expuestas al sol,
vy sdore laderas de suaves pardientes o en faxo de
estredrs valles, erannés axstantes 1as agruesciaes
&e Quillaja sgpanrria, Schirus latifoliusy Lithraea
caustica. Dada la estructura continua que en un
principio tivieran estos osques, resultaran seranel
tiarpo las agrupacianes més afectadas por el fuep
(Qumumnmza, 1983) .

Los incendios no sélo han ido afectando la
estructura y composicidn de las comunidades
vegetales, sino que también han ido causando ua
inportante degradacidn enel selo (fot. 5) .

Se advierte la amstante perdida de 1a adbierta
vegetal del sustrato, loarl permite que 1os stelos
estén més susceptibles de ser erosionados por la
accidn de la 1luvia y el viento; elementos que
determinan el arrastre de los subhorizontes
de samillas, lo cual se traduce en el retardo de la
evential regeneracidn e las plantas. Gasiderando
estoUltino, sedoserva qe la aaposicidn flaristica
de las commnidades puede variar, siendo éste un
indicador importante de modificaciones del
ecosistema. No dostante, vy de acuerdo con Avia et
al. (1988), se conmprughba que en ésta area existen



territorium 16

Fot. 5 - Desmante por fuego del matorral esclerdfilo,
generando Como CONSECUEnCia procesos erosivos.

especies denominadas pioneras como
Mehlanbedda hastulata, Baodaris rogmarinifoliay
Eryrgium fasciculatum, las que tienden a colanizar
esgpacios abiertos dejados por el paso del fusgp. Fn
aquellas laderas de quebradas, aom exposicidgn al
mer, se doservO que esta colmizacidn eswés activa,
e incluso suele desarrollarse una bamblcea
(Qusquea aumirgi 1) .

Debido a las propiedades morfoldgicas y
fisiclégicas de las plantas, gpoyacas por la humeded
aostera, veelven a reestablecerse plartas postfuages.
Las formes de recuperacidn pueden ser a través ce 1a
germinacidn de semillas en lugares quemados o a
través del desarrollo de yemas que no han sido
afectadas por el fuego. Bamwzr et al. (1981)
carprobaron que la recuperacién de yeamas puede
darsepage se anatrankejoel seloen las hieres
perares yalgros arustos, obien sehellanprotagides
el fuegppar 1a aorteza del arool o arbusto.

El rebrote experimentado en drioles y arbustos
produce ura rdpida reauperacian éel follaje pardido,
con renovacién de los drganos de la planta y
variaciaes en su fome ardgiral .

Qarb Ics irdivid ts del esratoarh srivodesarallan
brotes a partir de yames subterrdneas, se generan
raoeles, reorod ciéoee a través de uanultipliciced
e tallcs qe arergm similtaeamate (fot. 6) .

Fot. 6 - Regeneracidn postfuego del sotdoosque
el metarral esclerdfilo.

Através e lareslizacion de cansos fitosocioldgians
(40 x40 m) efectuados en sectores que habian sido
afectados por fuegos entre 199 y 2006; se detectd
una recuperacidn importante de arboles-arbustos
rativos. Sin ercargo la estructura de la agrupecidn
ha ido variando, por cuanto encontranos presencia
de plantas invasoras, incluso algunas de ellas
pertenecientes a ecosistares tenplades.

Fhel Grro T se destacen Ics valares cepresaciade
egoecies lomlizades. Glenmaciasr laasaxiadela
el chilas (Jibaaa chilasis), caasi tanbién, la
presaiade Rbsulnifolius, avasto cnus adgpaciin
wés favarable a 1cs medics tenplades.

Disturbics reaurreates aao 1os incadics, smtan
bién axstantes enesta zaw, ddoidoa que 1as conni-
deces arbustives cel drea sm altarente inflarebles en
1as tenparades el fuecpen la zaeneditervarea dhilas
(1 roviadore - 30 dardil) ; egoecialmante pogenudes de
ellas smdecides deveraro, ypar €l dordante estrato
herbdoeo q e siele acanperarlas, pertiadlammeante amn-
el irvienoha tanidb elevedts matos e precipitacian.
Rar ctraparte, es recaocicoqe dbidoa la interven-
cithhurera, enel piedat ymataiss aosteras ce 1la
zoanediterrdres, predoniren en la acalided agruca-
cianes seardarias caro resultado de las intensas de-
gradaciaes agee fie expuesto el bosgue prmi tivo. Ba-
tredllas, el ral ée Ios inadicsha sidouode losgrates
factares del desarrolloposteriar de ua famecidn ge
adelnente es daoniredh “Wetaal esclerdfild’, yqe
posee wa clerta sarejanza an 1a nequia europes.

A los pocos meses de producidos los incendios,
comienza el rebrote de algunas plantas, que son
favarecides adavés por las precipitaciaes y lasredlires
metireles aosteras. Antes de 4 eses de transarricoun
fuego, se puede detectar el rebrote de Eryrngium
fasciaulatim, arousto perare que puece alcanzar ues
60a 80 ancealto (fot. 7) . Bitre los &roles, Lithrasa
asticardada, asuivez, apartirdel ligonberenla
produccidn de ranes ruevas que necen cel miso punto,
iniciandese su regeeracidnnés omarcs a los 45 dias
Epradcidel incardio.

Fot. 7 - Regeneracién de Eryrngium fasciculatumen dreas
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Crro I - Valores de presencia de plantas mis cantantes en muestras de terreno (parcela 40 m?) . IX-1996 a VI-1997
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rapida en habitats més himedes, ha sido Gtyptacaria
alka, argee surdaote seve difiailtadbacausace la
flerte herbivaria de lidoes y aoejos sdae los raneccs,
e inclusive del ganado vacurno. Seglin Viiasir & Sz
(1993) , su crecimiento se acelera slo despés ce 1a
primevera, aungue de modo més lento que Lithraea
caustica. Algo similar corriria amn otro doudante
ariol el bosque esclerdfilo que prefiere las reas
asoleadas, oo es Quillaja sgpaBria.

Eh el estrato artustivo sdlo alguss egpecies han
demostrado una meyor capacidad de recuperacidn y
aolanizacion postfuego dentro de un perdado e tiago
de unos 8 a 12 meses, cono san: Rodanthus mitiqui,
Mehlatedkda hastulatay Baod\ris regmarinifolia. Fn
aabio, 1cs arhistes qeprefieran terraromés asolesdos
retardan casi un afio su proceso de regeneracidn
después ce 1os siniestros. Se destacan etre loswés

representativos: blliguaja cdorifera, Baccharis
peniaulata, Adesmiapiylloideay A. arbarea.

En cuanto a 1la aubierta heridoea del matorral
esclerdfilo, ésta se reaupera répidamente despiés e
las primeras 1luvias (meyo) . Sinerbergo, al cabode
estos Gltimos afios, se han detectado cambios
inportantes, particilammente en el tanefio y mianero
de individuos por unidad de superficie. Al parecer
hay especies nativas que tienden a dismituir su
densidad, en cambio otras, preferentemente
intraducides, tieden a amatar significativarente.
Es el caso por ejenplo de: Avara bharbata, Erodium
cicutareum, Urtica urans, Astragglus berteriaris,
Matricaria recutita, Rammculus repensy Gynara
cardunculus; lameyoria ce ellas ansideradas aaro
“Welezas” (hierbas y gramineas) .

Esta contima pérdida y debilitamiento de la
abierta vegetal,, ha producido en nureroscs sectares
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de pardientes superiores al 10%, procesos erosivos
por accidn de las precipitaciaes y el viento. Tal
fendmeno inplica adanés la pérdida de samillas en
eseseloyqe s reflejaenel retardo de laevatisl
regeraciin del eccsistam (fot. 8) .

Fot. 8 - Procesos de exosidn en laderas de fuertes pardientes
afectadas por los incerdicos.

Coro factar ce incadioen las plantas el netarral ,
es lamerutencién de 1a actividad de las hojas por
periodos de 1 0 2 afios, exospciaalnente 304; 1o
que pammiite 1a existancia de unpemerate estraro de
hojas caidas con diferentes grados de
desconposicidn. A esto se sum la existencia de
plantas que pierden sus rames aopletas, trozos de
aorteza y otres elansitos, ayo aajunto anstituye
wmnneterial corbustible susasptible de ser quaredo.
Estos factares se ven increnentados por 1a presacia
de otras caracteristicas que acentlan el riesgo de
fuegos vegetales en el drea. For ejarplo, coo 1o
axstatd Ama (1988) , la existaciade resires, aceites
esanciales, pelos, espites, nlksjoaatenidodeaga
vy las gruesas artiailas presattes en las hojas e las
plantas dominantes, favorecen la aadoustidn.

Ror Gltino, 1os elarentcs clingticos sm otros de
los factores responsables del amstante riesgo de
flegseneste litaal delejes reliees. Yadoos atrares
se habian referido a este tema de los procesos
meteorolégiaos, asociados am los Indices de riespo
de incendios en zonas mediterrdneas (Jumo 1993;
Mmavet al., 1998) .

Los vientos provenientes del sudweste durante
primevera y veraro, 1legen annmudsa frecvenciaala
aostamediterrdnea de Chile, anstituy@xdose e este
modo en urno e 1os elarentos indispensables para 1a
ignicidn de la vegetacian.

Onclusidn

Los riesgos de fuegos en 1a vegetacidn de tipo
esclerdfila del cordn costerodel drea de estidioen
Chile mediterraneo son pemmenantes v 1os incendios
se suceden tados 1os veranos v principics de otdo.

Considerando la irregularidad climética que
tanbién semenifiesta en todo el territario chileren
estos Gltimos afios, se puede esperar que estos
siniestros proxdinamente se inicien a comienzos de
prinevera, antes de la tenporada oficial, ansiderada
en (hile para estar alerta a 1os incadics forestales
(rodentre - dardl) .

Por otra parte se doserva un enrarecinmiento de
las commnidades en situacianes post-incendios, al
introducirse en los ecosistares quenedos, plantas
picneras de répido crecimiento (arbustivasy
herlbéceas) , v que también van transformando la
estructira del metarral esclerdfilo, el qe tiadeen
estos momentos, a crecer de forma fragrentada y
marginada en los sectores més elevados de las
colinas, por repdblaciones de Pirus sylvestrisy
Hraliptus gldulus.

Se coincide oon Gstmio (2006) que en el area de
estudio se detectan patraes demoviliced tantoen 1a
oarrencia de incardics camo en 1a extensiin de éstos.
Araiz del crecimiento urkeno de las ciudades de
Valparaiso, Vifla del Mar y Quilpg, las pdolacianes
estan ocupando terrenos en la parte baja de las
colinas. Estoha incidido que vardos foos de fuegos
se inicien en estos lugares, muy proximos a las
agrupacianes esclerdfilas, v en cuya periferiaya

Por otra parte esta situacidn de peligro de
combustidn, se acrecienta también para los
ejanplares e lapala chilas (Jubaca chilansis) .
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