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RESUMO

O acesso a infarmecso sdore a coorréneia de desastres ratirais é de vital importincia para um aahecinento
detalhado da extensio e do impacto dos mesos para a sociedade. Qojetivando facilitar o acesso a essas
informages inicicu-se en 2007, ure pesquisa comvistas a argpniza-las e estruturd-las em forme de banco de
dados. Essas informagfes aonpiladas aontimuanente desde 1995, certamente aontrilbuirdo para a determinacio
depossivels dress de rism.

Palavras chave: Banco de dados, eventos severcs, ocorréncias de desastres, dreas de risco.

RESUME

Préparatian d'ue base e darées pour les &/&amatts s&veres - 1’ gooradte ax infametians sur les incidats
de dEsastres retarels est ce 1/ inportance essattiel le por ue careissance Eaillée ce lar extansion et inpact
pour la société. L dojectif de ce projet de recherche, lancé en 2007, est de faumir 1/ goproche facile a ces
informatians en arcanisant les &vénameants et les structurer dans ure kase de damées. Came ces infametians
st aopilés amstammant dans 1a base de damées depuis 1995, il amtribuera bien sir a 1a détermination de
ré&gias de risque possibles.

Mots-clé : kase de darées, &vénanents séveres, ccaurarnce de désastres, régians de risque

ABSTRACT

Preparatian of a database far severe evatts - the aacess to the infamerion an incidants of reiral disasters is
of vital inportance far a detailed krowledoe of their extension ard inpact far the society. The dojective of this
research project, initiated in 2007, is toprovide easy access to this infametion by aropnizing the events ard
structure them into a database. As this infametion isbeing carpiled aontiruously into the datalase since 1995,
it will certainly aotrilare to the determiretion of possible risk aress.

Key wards: dataase, severe events, ocoaurence of disasters, risk areas

* Comunicagio apresentada ao V Enoantro Nacianal e I Cagresso Intermacianal de Risaos.
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Introducio

Anelete, oestrdb de coarréncia de tanpo severo
garha cada vez eds importancia, pois tais eventos
geram intmeros impactos sécio-econdmicos e cu
atbiatais, covoperdes meteriais e de vidas hneres.

Dentre os eventos atmosféricos severos, as
tempestades merecem destaque, e quanto a elas,
segundo Marcermo (2002), “A ocorréncia de
tampestades intensas pode desencadear diferentes
tipos de fenbmenos atmosféricos extremos
para a sua formagdo certamente sdo as condigtes
atmosféricas, principalnate emescala sindtica” .

Cs fertmenos atmosféricos de grande intensidade
est3o associados a dinfdmicas climdticas priorias,
geradas naturalmente. Mwarno (2003) afirma que
os fendmenos tém relagdo com sua origem,
agrupardo-os ras formes metedricas hidricas (dawva,
neve e nevoeiro) , mecanicas (tornados e micro-
explostes) e elétricas (Gescargps atmosféricas) .

Efetuar o mapeamento das areas atingidas por
tenpo severo e os seus impactos decorrentes é de
fudarental inpartincia. Aegpacializacio das areas
atingidas e os tipos de impactos, ao lango de um
determinado periodo, amntribuirdo para determinar
as &reas Ge risoo e servirdo de suporte lagisticopara
os drgaos que trabalham com a assisténcia aos
vitimados, além de contribuir com a previsdo
meteoroldgica nes sistares de alerta.

Contudo, de acordo com Geerr € Sma (1981) , a
farma caro os fenbmenos espaciais sfo cartografica-
mente representados pode ocasicnar diferentes

Desta forma, este artigo prapde um procedinento
metodolégico para criar umbanco de dados, coma
capacidade de egpacializar as ooorréncias e danos
dos eventos de tampo severo no estado de S5o Paulo
— Brasil, comuma populagdo estimada de 41,5
milhdes de habitantes, com quase metade dessa
populacio aoncentrada na regido leste do estado.
Para demmstracdo foram utilizados os dados dos
meses de janeiro de 1995 a 2008, registrados pela
Defesa Civil Estad gl .

(ojetivo

O dojetivo desse estudo foi elaborar um lbanco
de dados com as informagGes disponiveis das
ocorréncias da Defesa Civil do estado de Seo Paulo,
1o qual axstam dados especificos de cada sinistro,
indicando horario, localidade, danos causados.
Dessa forma, os casos mais graves podem ser
enterdidos aoma ardlise dos radares meteoroldgicos
do Instituro de Pesquisas Meteoroldgicas (TAVED) .

ma intranet do TRt e deverd ser dissaminada aomo
acesso pdolico, amtribuindo para determinar areas
de risco, padrdes temporais de ocorréncias
calamitosas e servir aaro suporte para Grgfos que
trabalham com a assisténcia aos vitinedos, alémde
facilitar estudos de casos de tarpestades severas 1o
alcance dos radares do TBVEt.

Reviso Biblioorafi

Segundo Camera e Monteiro (2004) , “o universo
do mmdo real, matemético, de representacio e de
implamentacio, emque as estruturas de dados sdo
escolhidas, sdo baseados em consideragtes camo
desempenho, quando acontece a codificagdo. O
processamento dessas informagdes permite
equacianar os praolares da area afetada” .

E possivel por meio deste benco de dados, indicar
as principais caracteristicas e egpacializar as
informagdes em um Sistema de Informacdo
Geagrafica (SIG) , possibilitando umentandinento dos
pecdes espaciais e tarporais associados acs risaos
edesestres.

Dessamareira, évidvel inserire integrar, enua
Unica base de dados, informagdes espaciais
provenientes de dados cartograficos, censitarios,
cadestrouaro e nural, imegens de satélite, redese
modelos numéricos de terreno. En acréscino, sdo
oferecidos mecanismos para conbinar as varias
infarmeges, por meio de algoritnos de menipulacso
e andlise, bem coro para consultar, recuperar,
visualizar e plotar o contetdo da base de dados
georreferenciados (Reemo e Carra, 2004) .

Unnodelo de dados € um conjunto de conceitos
que podem ser usados para descrever a estrutura e
as operacdes em um banco de dados. O modelo
busca sistaratizar o enterdimento gue € desawolvido
a respeito de dbjetos e fendmenos que serdo
representados em um sistema informatizado. Os
dojetos e fatimenos reais, ro entanto, sfo aoplexos
deneis para permitir ure representacio aopleta,
amsiderando os recursos & digposicio dos Sisteanes
Gerenciadores de Bancos de Dados (SGBD) atuais.
Desta fonma, é necessario amstruir ume abstracgo
dos dojetos e fenfmenos do mundo real, de modo a
obter ura forma de representagdo coveniente,
embora simplificada, que seja adequada as
fimalidades das aplicagdes do banco de dados.

A astracto de aaceitos e entidades existentes é
uma parte importante da criagdo de sistemas de
informacdo. Além disso, o sucesso de qualquer
inplementagdo em computador de um sistema de
informagdo é dependente da qualidade da
transposi¢io de entidades do mumdo real e suas
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interagdes para umbanco de dados informatizado.
A abstracio funciona como ura ferramenta que nos
ajuda a compreender o sistema, dividindo-o em
componentes separados. Cada um destes
de complexidade e detalhe, de acordo com a
necessidade de carnpreensdo e representacio das
diversas entidades de interesse do sistema de
infamacio e suas interagtes, aonfonme aolocam Dams
e Bras (2004) .

Ao longo dos anos, desde o surgimento dos
primeivos SGBDs, foram criados varios modelos de
dados que gpesar de miitas vezes terem a pretensso
de se axstituiremen ferrarentas ggéricas, refletam
as condicionantes tecnolégicas dos SGRDs & época
de sua criaggo. Existemvarios tipos de modelos,
desde os que possuem descrigles orientadas aos
usudrios chamedos infological até aqueles cuja
principal preocupacgéo é a representagdo no
conputador, os datalogical.. Os modelos podem ser
classificados em: modelos de dados conceituais,
mocklos de dados 16giaos e mocklos de dados fisiaos.

N perspectivamoderra de gestfo do territdrio, tada
ac80 Ge plansjarento, ardenagso ounonitaramento do
espaco deve considerar a andlise dos diferentes
aopoEtes aiate, incluindoomeio fisiaohidtiao,
a ocaupagso humena, e seu inter-relacicnamento. O
aoceito de desarwvolvinento sustantado, amsagrado
na Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio
Anbiente e o Deservolvimento (ONUMRD - ECQO-92) ,
estabelece que as agfes de ocupagdo do territdrio
devem ser precedidas de ure ardlise aorangente de
seus impactos no anbiente, a curto, médio e lago
prazo (Meemes e Caera, 2004) .

Epossivel afimer que no Brasil hi um relacgo
muito estreita entre o avango da degradagdo
arbiental, a intensidade do inpacto dos desastres e
o aumento da vulnerabilidade humana. A
degradacio aumenta a possibilidade de ocorréncia
de perigos naturais e, freqlentemente, ocorre a
possibilidade do perigo se transformar em uma
situacBoprevisivel , geradora de desastres, causando
dancs as pessoas.

Para carantir a funcBo anbiental e evitar que aress
potenciais se transformem em &reas de risco, a
legislagso anbiental prevé a existéncia de dreas de
preservacio permenente ao lango de rios, lagos,
lagoas, encostas e tgoos de morro. Essas areas s2o
suscetivels a processos como inundacdes,
escarrecamentos, deslizanentos e adtyas ccrr&cias.

Qoserva-se entdo que, diante da dificuldade do
acesso anoradia, o crescimento desordenado, O el
uso do solo, o desmatamento entre cutros, houve a
ooupecto rregular de varias aress, resultandoresse
processo crescante e dreas de risacs e vitimedos.

Metodologia

A elaboragdo do banco de dados de eventos
severos ocorridos nos mmicipios paulistas foi
realizada a partir de informagBes dos boletins de
oaorréncia da Defesa Civil do Estado de S5o Paulo, e
delas extraidas as informagtes mais inportantes,
contendo os danos ocorridos, os fendmenos
atmosfériaos que os propiciaram, localizacso, data
ehora dos sinistres.

Dessamereira, os fenfimenos atmosféricos foram
codificados emoito tipos: granizo; ventos fortes/
varhval ; diwves fartes; raio; tanedd; ciclae; frate
fria/chivas ontiruas e dhuvas moderadas. 20 meso
tanpo, os dancs e ocorréncias foram aodificados em

36 tipos diferentes, apresentados no Quro I.

Qo I - Danos e ocorréncias codificados

Acidente com

Desabrigados aeronave/aeroporto fechado

Queda de muro

Desabamentos/Rachaduras/Danos
em imoveis
Congestionamento/Interdigio de
via publica

Desalojados Escor de encostas

Feridos Acidente com carro

Pessoa arrastada pela

Danos em veiculos
enxurrada

Vitimas fatais

Queda de barreira Destelhamentos Danificagdo em pavimentagdo

Corte no fornecimento de energia

. Rompimento de barragem
e dgua

Queda de arvores

Transbordamento de rios ¢ | Destrui¢do de plantagdo e estrada | Rompimento da rede de agua e
clrregos rural esgoto

Danos em pontes Eroséo/Buraco Acidente com trem

Afogamento dentro da

Inundagio em via publica s
residéncia

Queda de poste

Desbarrancamento da margem do

Enchentes o Danos causados por raio

Alagamentos Inundagdes litoraneas Queda de torres

Deslizamento de terra Animais mortos por raio Queda de outdoor

Contudo, de acordo com a Teoria de
Classificagtes, os dados devem ser sistematizados
de forma a elaborar classes hierarquicamente
orcenizadas de acordo aom os atributos escolhidos
e, por isso, foi decidido pela adogfo da occorréncia
de danos (materiais e ou humanos) na ordenacdo
das informagfes. Assim sendo, para a dammnstragio
do procedimento metodolégico, essas informagdes
foram digitadas e planilha do Microsoft-Excel e
informatizadas e dispanibilizadas rum periodo de
1995 até dos dias atuais para todos os mmnicipios
paulistas afetados pelos fenfmenos meteorolégicos.

Através da passagem dos dados para a planilha
eletrénica, pode-se tragar os requisitos para a
amstrucso do sistama no qual estes dados ficariam
guardados e dispniveis.

O sistema de gerenciamento de banco de dados

(SGBD) escolhido foi o MySQL. Por meio do
programa DBDesigner foram modeladas e
implementadas, no MySQL, as tabelas que
amstituiriama base de dados. Para fazer a carcp
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dos dados fol necessario cawerter as planilhas
eletrtnicas emarquivo texto, criando-seumsaript HP
que lia os arguives e carrecava cada 1inha de dados
10 banco.

Qptau-se endispmibilizar este contelido por ua
plataforma web. Utilizando-se da linguagem de
servidor PHP, todo o sistena de visualizacdo dos
dados foi amstruido, sendo que seu layout, até o
momento, segue o padrao da Unesp.

A fim de prover ura base de dados relativa a
evantos severcs, fol aastruidounsistarm qeutiliza
Pagires de Intermet para disomibilizar infamegtes
da Defesa Civil. Opgles cao data, fenfmero, danos
causados, cidade e estado sdo dadas ao usuario
através de un formilario para que ura pesquisa possa
ser feita. Executada a busca, todos os dados
registrados no banoo sfo retomados de acordo aam
0s paranmetros de pesquisa. Os dados podem ser
vistos ma pripria pagina de Intemet aaro tanbémha
a 0pcdo de baixar em um arquivo texto todas as

Ppresenta-se a pagina de acesso ao banco de
dados da Defesa Civil (fig. 1), camas opcles de
busca de uma determinada data a pesquisar,
também a opgao de um de dado fendmeno ou todos
(fig. 2), incluindo de fama geral granizo, verdaval,
chuvas fortes, raio, tormado, ciclone, chuvas
cntimuas ou chuvas moderadas .

Epossivel esaolher o tipo de daro a ser estudado
au todes as coorréncias daquele dia, requele local,
que podem ser selecionados para um periodo
desejado, no caso de 01 de janeiro de 2000 até 27
de merco de 2009. Aléndisso, estudar unmmnicipio
esgpecifico dentro do limite do estado de SSo Paullo.

A opgao escolhida para a demonstragdo foi a
palavra Todos, arja gogdo val buscar no kenco todos
os fendmenos ocorridos neste periado.

Podanos visualizar todos os dancs e coorréncias
axtidas no benco de dados (fig. 3), caso queiraum
dado especifico, & sb clicar em cima da opgdo
dessjadh, e se desejar verificar tados os eventos o
periodo, basta clicar na gocio Todos.

el e = e e

Fig. 2 - Pagina de acesso aos fendmenos.
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O resultado da pesquisa feita no banco de dados
(fig. 4) , caémtodes as infomegdes da localidade
desejada, constando hordrio da ocorréncia, o
fendmeno causador e todas os danos decorrentes,
inclusive comirero de vitimas fatais, feridos,
desabrigados e desalojados.

trars o iy e el m iy ol
=T | ol | al
MArE el |.I

=u o I — - ! f

Fig. 3 - Janela de acesso aos danos/ocorréncias.

Tela de busca do sistema cam uma consulta realizada

Para adicionar os dados no banco ha duas
altermativas: aprineira, através de urs rotira que
Usa arquives texto extraidos e planiltes Beel. Essa
altermativa s6 é aplicada caso os dados terham sido
passados jaro fomato de planilhas. Para a leitira
dos dados e, posteriommente, a gravaggo no banco
de cedos, un script php fol escritopara ser exeatadd,
de meneira andloga a um prograng, no terminal de
sistemes operaciamis Limx. O script nSo realiza
diretarante a leitira das planilhes, saxdbnecessario
transfamé-1las ro famato CSV. A cawersso € sinples
e pode ser efetuada nos mais conmns editores de
planilhas, cavo o Microsoft Excel, que pode ser
instalado em um computador cujo sistema
operacional seja o Microsoft Windows, como
tamoém pode ser convertido através do programa
BrOffice Calcpara sistemas Limux. Os programas
citados incluem a opgdo de salvar como CSV, que é
um arquivo texto no qual cada coluna de dados é
separada por um caracter que, normelmente, € o

pato-evirgila. No saript, dee-se cafigraravariael
que indica o caminho de axde os arquivos de entrada
estdo guardados. Ro executar o script, ele ira
proaurar, no diretdrio indicado, todos os arguives
CSV; emseguida, fard abertira e leitura de cadaum
cadastrando seus dados no kbanco. Caso haja algum
praolema com os dados, a execugdo é abortada e o
erro é retomado para que se verifique o prdblama.

HITH =0
- I
e—

Fig. 4 — Janela de acesso das ocorréncias.

A segurda forme possibilita a insercBo de dados
através de ura interface sinples de pigire de Intermet
que também formece a gogdo de excluir cu alterar
B entrada. Essas paginas sarente sSo utilizadas
Nelas ha um formiléario (fig. 5) que ousudrio pcde
preencher com informagbes das ocorréncias de
eventos e cadastra-las no benco de dados. Alémde
poder buscar cada caso cadastrado da mesma forma
clitada anteriamente, ousuario tama gogfo de editar
ura entrada alexclui-la, sadb essas qoifes, alterar
e exluir, disomivels aoo 1inks logo daixo de caca
ocorréncia. Todas as paginas do sistema foram
testadas e funcionam nos navegadores Mozilla,
Firefaxe Intemet Explarer, verstes supericores a,
regpectivarante, 2.0e7.0.

Para que o sistema fosse construido, foram
necessarios programas como: servidor http,
interpretador de 1linguagem de servidor, sistema
oeeracianal e banco de dados. Todo o sistema foi
aastruidourilizand softweres 1ivres de dddigp aerto.
S3o eles: Apache 2.2.3 (servidor http) ; PHP 5.2
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Fig. 5 - Parte da tela de alteragio/insercio dos dados

(interpretador gp) ; Debian4 (sistam qoeraciaal o
servidor) ; Mysgl 5.0 (cenco de dados) .

Alén de o sistars ter sido planejado para usar
prograves gratuitos, sua interface esta dispmivel
aaro pagina de Intermet que € algo canm e amigavel
2o usuario ce hoje.

Conclusdo

As relagfes egpaciais das cidades aan as areas
naturais sdo cada vez maiores e vém criando um
abiate de discussfo sdare fames e estratégias para
aater oprocesso histérico de desastres e cares.

U inpartante 1i¢Bo da leitura desse processo é
que toda e qualquer situagio desastrosa, € senpre
precedida por uma mdanca. O anbiente é dindmico.
Istosignificageura sitiegio deequilirio sspre pode,
ce famm arupta cugradiel, ser transfameda emura
situacBo derdo equilibrio, aatrdluindd au imdizdndo
para um resultado de evento desastroso para o hovem.

Esse banco de dados possibilita estudos dos
principais dancs causados a populagdo direta cu
indiretamente. E através de estudos de casos e suas
reirciddias, épossivel diagrsticar e estidar ue area
e risweverificrages epreactoealerta.

Aatalizacto catinia de noves EeVEntos SEVErosS 10
anoo de dades é ure rotina qe ja esta estakelecich e
as infarmeqfes armazeanadas possibilitarSo que estidos
sejan realizados aonvistas & aapreansfo dos tipos de
e|tcs, periats edress preferacials desses aoréias
severas no estado de Sdo Paulo. Essas informactes

aarpiladas aotiruamente ao 1lago de um determinado
periodo certarente antribuirdo para a determinacso
de possiveis areas de riswo, elaboracio de mepas e
sazanalidade das ocorréncias, servindo de suporte
logistico para os drofos taredores de decisfo e que
tramlhenaana assistéria acs vitinedos pelos desastres
returais, taddmpossibi litadbredides prevatives para
diminzircs risws.

A medida que o homem vai ocupando espacos,
os padrdes vao se alterando, cada nova mudanca
inpulsiaa novas linhes de evolugBo, roves canintos,
rnoves aadiciaantes e novos prdolenes. Rortanto, é
muito inmportante aohecer os fatores indutores das
transfomegtes, a vulnerabilidade do sistema e og
desastres anbientais, pois estes ninca deperdemde
uminico fator auvariavel, mes de uncajuto deles,
Qque vao Geterminar as cadigdes donelo e suas dreas
cerism.
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