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RESUMO

Este tralalho gpresenta um ensaio cartografico para a determinacio da fragilidade anbbiental na Bacia
Hidrografica doRio Verde (SP), localizada ruma drea de contato entre as rochas cristalinas da Serra da
Mantigueita e os terrenos sedinentares da Dpresso Perd férica Paulista.

Mralisanos as caracteristicas histdrico-social -econdmicas da Bacia, a qual é mercada pelas praticas
agrapecudrias, principalmente, as ligadas acs plantics de cara-de-aglcar, batata e ogbola, alénda criacdo
de gado bovino. Mapeamos e analisamos os dados sdbre geologia, pedologia, drenagem, hipsaretria,
declividades e de uso e oaupacgdo das terras, os quais, foram tratados emanbiente SIG e integrados por um
algoritmo para chegarmos a umepa sintese das classes de fragilidade anbiental ra Bacia.

Cncluimos que a neior parte da érea formeda pela jungBo das classes de média a miito alta fragilidade
estdo na porgao da bacia hidrografica que corresponde aos dominios da Serra da Mantiqueira — maior
intensidade dos processos de norfagfnese.

Palavras chave: Bacia hidrografica; fragilidade anbiental; Geanorfologia, metadolagia, Brasil.

RESUME

Cet article présante un essai cartagradhique pour 1la drermiinatian de 1a fragilité ewirararatale diBassin
Hydragraghique de Rio Verde (SP), lacalisé dans ure aire de aatact entre les rodhes cristallines de la Serrada
Mantiqueira et les tervains sédimentaires de la Dioression Ferighérique Pauliste.

M aralyse les caractéristiques historiques, sociales et écoamiques duBassin, lequel est mergué par des
pratiques agricoles et d' Elevece, principalanant celles qui sait lides a la carre a sicre, ax pames de terre et
aux oignms, aussi bien qu’ aux bovins. On a cartographié et analysé la gfolagie, lapédlagie, le drainace,
1'hypsarétrie, lespates et 1/ occoupation des terrains, avec traitanatt en SIG et intégration par un algoritime
porr arriver a ure carte synthése des classes e fragilité ewvirararentale diBassin. Alars, mma cacluqe la
plucart de 1’aire famée par jaxtion des classes denoyare a tres haute fragilité sart dans la partion de Serra
da Mentiqueira - plus grard intensité des processus mordhogéniques.

Mots-clé: Bassin hydrogradhique, fragilité enviramenentale, Gaordolagie, méthodologie, Brésil.

ABSTRACT

This wark presatts a cartagrachic essay to determiration of ewiramantal fragility in the watershed of theRio
Verce (SP), localized ina aontact area between crystalline rocks of the Serva da Mantiqueiva and sedimentary
terrains of the Deoressfo Reriférica Pailista.
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Eralyzed the histarical -social -ecaanic deracteristics of the watershed, which ismarked for the agriailtre
practices, principally, the carected with potato, anian, sucar care planting, over there of livestodk creatio.
Mapped and analyzed about geology, pedology, drainage, hypsoretric, declivities ard terrain use and
coayetion dates, whichwant treatise ina SIGawviramat ad integrared for a algoritimto arrive toa synthesis
mep of the fragility ewiramatal classes in the watershed.

Then, we aancluce thet the mejar part of area famed by adding the average classes to the very hich fragility
classes are in the portion of the Serra da Mantiqueira - mejar intensity of the morphooenetic process.

Key words: Drainace kesin; eviramental fragility; Gearorfolagy; metodology, Brazil.

Introdugio

O objetivo deste artigo é apresentar uma
metodologia para o cdlculo e consequente
mepeamento da fragilidade ambiental, na bacia
hidrografica doroVerde, que goresanta une érea de
525,30 Kt e esta situada ma regido nordeste do Estado
e Sohailo, Brasil (figral). Inicialmentepsrtiv-se
do aaeeito de fragilidade anbiental proposto por
Ross (1990; 1996) , onde acrescentamos indices
morforétricos advindos do mepeamento de temas
relaciaedos a geararfolagia fluwvial . Rosteriamete,
os dados quantitativos foram integrados em uma
equacio, donde foi gerado ummnepa de fragilidade

anbiental para akacia estudada.
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Fig. 1 - Localizagdo da Bacia do Rio Verde.

Assim, esperamos contribuir para o
desenvolvimento de novas metodologias de
mapeamento da fragilidade dos ambientes
antropizados e ao mesmo tempo contribuir para
projetos e programas de planejamento e gestdo
anbiental, mais especificamente, abordando os usos
da &gua dentro de uma. conospGBo sistémica de bacia
hidrografica e de arrarjo geografico.

A Bacia Hidrografica do Rio Verde em estado
de criticidade

A deliberacio do Comité da Bacia Hidrografica
do Pardo - CBH-PARDO 004/04 - declarou critica a
Bacia Hidrografica do Rio Verde em 25/06/2004 .
O estado de criticidade de uma bacia hidrogréfica é
caracterizado combase o Artigo 14 da Lei Estadual
n°. 9.034, & 27/12/%, a qual disge sdore o Plaro
Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e estabelece
que, quando a soma das vazdes captadas em uma
determinada acia hidrogréafica, cuemparte desta,
superar 50% (cinglenta por cento) da respectiva
vazso de referéneia aonfonre determina o inciso IT
do Artigo 13 da mesma lei, ou seja, a vazdo de
referéncia para arientar a autorcp de direitos de uso
de recursos hidricos serd calculada combase na
médiaminima de 7 (sete) dias anseartrivos e 10 (dez)
anos de periodo de retormo (Q7,10) e nas vazdes
regularizadas por reservatdrios, desootadas as
perdas por infiltragdo, evaporagdo ou por cutros
processcs fisiaos, decarates dautilizacodas &gBs
e as reversCes e bacias hidrograficas.

Sendo assim, ainda conforme a Deliberacio (BH-
PARDO 004/04, a Bacia do Rio Verde fol submetida
20 regime especial de gerenciamento que deve levar
ancarta:

I ommitoramento da quantidade e qualidade
dos recursos hidricos; de forma a permitir
previsdes que orientem o racicnamento ou
medidas especiais de aantrole de derivagles
de &guas e de lancamento de efluentes;

! Fonte: http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/ARQS/DELIBERACAO/CRH/CBH-PARDO/1718 . Consultado em 21/01/2008.
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EF a constituicdo de comissdes de usuarios,
supervisianedas pelas entidedes estadiais de
gestdo dos recursos hidricos, para o
estabelecimento, em comum acordo, de
regras de operagdo das captacdes e
langamentos;

It a dorigatoriedade de inplantagio, pelos
usudrics, de pragraes de raciawrlizacio do
uso de recursos hidricos, com metas
estabelecidas pelos atos de autarcg.

Segundo Treore (2004) , membro do Conselho

Estadual do Meio Anmbiente de S3o Paulo, a Bacia
doRio Verde foi declarada emestado de criticidade,
pois, a crescente demenda de dgua em funcdo do
uso, principalmente para irrigacto, e sua reposicio
sam tratamento de esgoto sanitirio e com residucs
quimicos provenientes das praticas agricolas vém

Com relagdo ao uso da &gua, um levantamento

preliminar mostra que o Rio Verde tem um uso
predominantemente agricola: 90% da demanda por
&gua visama irrigecEo; 8%, o dmastecimentopiblico;
e 2%, outros usos (Twenxe, 2004), alémdo que
80% da &gua utilizada na agricultura vao para a
irrigagio de plantagles de batata e odoola. Porénm,
ainda ndo ha uma idéia precisa da quantidade de
agriailtores que se utilizamda retirada de &gB.

Can relagBo ao tratamento do esgoto sanitario,

segundo dados da Fundagdo Seade apresentados
na Tama I, temos que o meso se nmostra precario
nos municipios por onde passa o Rio Verde,
especialmente em Vargem Grarde do Sul e Ttdol ade
O tratamento nfo existe, o que contrasta com 100%
do esgoto sanitario tratado rommnicipio de SSo JcBo
daBoa Vista (SP), o qual é sede daquela Regidio de
Govermo — que pertence a Regido Admninistrativa de
Canpinas (SP) — e esta localizado ra Bacia do Mogi
e por ae passa o Rio Jaguari Mirim.

Temn I — Tratamento do Esgoto Sanitario (%) (1992 — 2003)

Localidade Ares
1992 | 1995 | 1997 | 1999 2003
Sdo Jodo da Boa Vista | 5,00 | 10,00 | 18,00 | 100,00 | 100,00
Casa Branca 25,00 | 10,00 | 500 2,00 20,00
S30 Jose do Rio Pardo | 6,00 | 10,00 | 17,00 | 15,00 15,00
Mococa 0,00 | 000 | 300 1,00 2,00
Itobi 0,00 | 000 | 000 | 0,00 0,00
argem Grande do Sul | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00

Fonte: Fundagdo Seade - 2008. Elaborada por
Juliaro P. deMello.

O Plaro ce Bacia - Pardb (Relatdrio final, 2003)
enfatiza o pequeno percentual de tratamento de
esgotos domésticos, com grande carga poluidora
remanescente que é langada nos corpos d’ agua,
notadamente nas areas de Mococa (>3000 kg de
DRO5/dia)?, Sdo José do Rio Pardo e Vargem Grande
do Sul (>1500 kg de DBOS/dia) .

Segudo o Plaro ce Bacia - Rarcd (Relatdrdio firal,
2003) a demanda cadastrada para os menanciais
Tambat, Congonhas e Verde e para os Aquiferos
Cristalino e Tubardo esti em tormo de 10,51% em
relacto a dispmibilidede de dgua superficial e suo-
superficial, porém, a darenda estimeda para tais
merenciais estd entano de 70, 9%, aussja, indicando
anecessidade de cadastrar de forma sistamética os
usuarios de &gua, notadamente para o uso de
irrigacio e nural, anseqlentanente gpontando para
o Uuso critico de &guas superficiais para irrigacto,
além do que, ressaltando aaro fontes de poluicio
lixdes e esgotos, e apoluicio por cargas difusas
associada a praticas agricolas (agroguiniaos) .

Nas Ultimes décadas os pradblenss relacianados
a degradacdo ambiental tém sido alvos da
maoilizacio de dirigentes do setor piblico e de
grupos representativos da sociedade civil (Virm,
1997) . Com isso, reforca-se a necessidade da
compreensdo dos processos responsavels, mais
especificamente, pela degradagdo dos recursos
hidricos, a fimde que se possa ter un enterdimento
sobre o porqué ela ocorre, e dessa forma poder
associar o processo de ocupacso e diferentes usos
do territdrio com a conservagdo dos mesmos,
conseqUentemente, assegurando sua necessaria
disponibi 1idade para geragtes presentes e futuras,
com padrdes de qualidade adequados aos usos.

Caracterizaciio da Bacia Hidrografica do Rio Verde

APBacia Hidragrafica do Rio Verde localiza-sera
Regido Nordeste do Estado de S3o Paulo, Brasil e,
possuil suas nascentes ra Serra da Mantiqueira, neis
especificamente, noMmnicipio de Vargem Grarde do
Sul (SP), drenarndo cs mmicipios de Ttdoi (SP), Casa
Branca e S50 José d Rio Pardo (SP), terndo sua foz o
Rio Pardo ma altura dommicipio de Mococa (SP) . O
Rio Verde axstitui -se ro tnicomarancial superficial
para os muicipios de Vargem Grande do Sul (SP) e
Tedoi (SP), e suas resoates encattran-se totalnente
localizades res enacstas da Sevra da Fartura, sorcorte
do sitio urberno de Vargem Grande do Sul (SP), mais
precisamente ra drea da Fazenda Cafundo.

2 Sigla para Demenda Bicguimica por Qxigénio. E a quantidade de axigénio necesséria para axidar a matéria orginica por decanposicio micrabiana

aerdoia para uma forma inorgfnica estavel .

Fonte: http: //www.cetesb. sp.gov.br/Agua/rios/variaveis. aspidoo. Gonsultado em 08/02/2008.
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CGaracterizagdo geoldgica

Segundo o PROJETO SAPUCAI (DNPM/CPRM,
1979), a tectdnica é o elemento primordial na
formecto do Plaralto Atlantico Rrasileiro, doquel a
Serra da Mantiqueira, onde se encontram as
nascentes do Rio Verde, € o blocomais elevado e
interiorizado, porém, no aotato como planalto sul
de Minas (superficie do alto Rio Grande) as

A Serra da Mantiqueira é constituida de uma
assanbléia de termos petrograficos representada,
basicamente por granitos e granitdides
porfirdolasticos, migmatitos diversos (incluindo
espécimes de médio e alto grau de metamdrfico) ,
granulitos, micaxistos, “gnaisses”, rochas
cataclasticas e, subordinadamente, dolomitos,
quartzitos, metabasitos, metaconglomerados,
metaultrabesitos e rochas calaossiliciticas [N/
CPRM, 1979:33).

A zaa cristalira doNorte € axstituida de rodes
pré-canbrianas que mentém um relevo de transicio
entre as terras altas do Plaralto Sul de Minas e da
Mantiqueira para a regido rebaixada da Depressdo
Periférica. Fsta suodividica emduas zaes de feigtes
ligeiramente distintas: sdozaa de Anparo e subzaa
de S3o José do Rio Pardo.

A subzana de So José do Rio Pardo esternde-se
desde o nordeste de Mogi Guagu (SP) e Pinhal (SP)
até Jacui do Norte. Seu relevo mostra-se mais
movimentado, sobretudo a noroeste de Pocos de
Caldas (M3), ade a tectnica é regponsével pela
elevacio da superficie até niveis de 1550 metros. No
restante da zam permerece a supcerficie Ttagid (550-
720m) , se bem que o relevo mais movimentado e
dissecado por vales vigorescs escara esta superficie

(DNPM/CPRM, 1979:35) .

A Depressao Periférica Paulista é escavada
em rochas do Grupo Passa Dois, do Super-Grupo
Tubardo e aconmpanha toda a frente do planalto
sedinentar.

O Super-Grupo Tubarado, formado principal-
meteporaraiites, tilitos, damidtitose siltitos, evo-
1ui para um relevo e suaves colires e arples inter-

O contato das rochas sedimentares permo-
carboniferas que canpdam a Depressdo Periférica
com as rochas do arbasanento cristalino oferece
&ress ce diferantes resistérias d ercsfo fhuvial, tadb,
como aonseqUEncia, o gparecinento, nesta zana de
axtato, de soleiras resistentes aortadas res rodes
do embasamento e formagdo de cachoeiras e
corredeiras, caracterizando assima chameda “fall
1line” paulista (ONBM/CPRM, 1979:35-36) .

Segundo Aews (1972) , a zana de oontato entre a
Depressgo Periférica Pailista e o Plarglto Atlantico
raTe caracteristicas Inpares o taerritdriopailista, o
que se pade deprearder faci Imente através da ardlise
de sua posigdo em relagdo a compartimentacdo
geolégica do Estado.

Rode-se axistatar que os aattrafortes ocidantais
da Mantiqueira, no Estado de S3o Paulo,
correspandem a um enomre arao, ande a morfogénese
pde definir aguele arranjo particular de formes.
Temos al o imenso rebordo de um macigo antigo,
para cuja génese podenos lenbrar as palavras de
Ao’ Saber (apud e, 1972:8) :

... Ao aaitro sul de Miras Gerais, Nordeste ce
Sdo Paulo e Estado do Rio de Janeiro, axe existe
uma rede de drenagem radial irregular das mais
rotaveis exaitracas nos velhos plamaltos do Brasil
- pode-se vislumbrar a presenca de um abdbada
nuito antiga, miito scerguida e miito aplexa, a
qual nodermanente (fins do Tercidrio) foi atingida
plaamtepelcs efeitos da tectGiica qelydel, tarb
sico desfeita através de um tgoografia acidentada
de mmtanhas embloco e fossas tectbnicas (rwicleo
sul-ccidatal coBsarbBasileiro) . Trata-se, alids, ca
Unica drea de compartimentagdo topografica
predominantemente tecténica de todo o Planalto
devaniaros coricleo sul-ariatal cb Bsarb Brasileiro
€ as rodas sedimantares, que a partir cb Paleozdico
depositaram-se sabre este anbasanatto, definindb a
Bacia Sedimentar do Parard.”

Pewy (1972) ressalta que os estudos dos aontatos
ente os macigos antigos e os sedimentos que os
recobrem, possuem um lugar especial na
Geamnorfologia, uma vez que a convergéncia de
estruturas diferenciadas e seu arrarjo egoacial veo
pemiitir o gparecinento de ure digposicio singular
de formas de relevo, sendo mesno unma area-chave
para a solugdo de prablemas que afetam os dois
grandes darinios geolégicos.

Geologicamente, a rea proposta no estudo de
P (1972), aqual, emgrande parte, coincide aan
a area da Bacia Hidrografica do Rio Verde (SP),
caracteriza-se pela extrana diversificaco de suas
estruturas. Se os dois elementos fundamentais da
oeolagia local, sedinentos paleordiaos pertencattes
aBcia do Pararé e os terrarcs axstituintes conicleo
sul-oriental do Escudo Brasileiro, chamedos por
Anemn (apud Py, 1972:11) de Macigo Atlantico,
apresentam grande faixa de contato, mesmo se
considerado apenas a porgdo que interessa ao
Sudeste do Brasil em geral ou a Sdo Paulo, em
particular, o setor que nos propusarcs investigar
individualiza-se em fimcdo da intrusfo alcalina de
Pogos de Caldas, que trouxe um novo elemento no
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arranjo regianal das estruturas neste relbordo do
mecico antigo. Aesta intrusSo devanos acrescentar
cs sills, diqees e lactlitos de diddsio que ocorreram
aomgrarce freqfEcia etre os terraos sedimentares,
o setor centro-norte deste amtato, em S&o Paulo,
consequentenente, sendo um dos trechos de maior
diversificacto estrutiral de nosso Estaco.

Ressalta-se que a Bacia Hidrogréfica do Rio
Verde registra ure grande diversidade litolégica,
estrutural e geomorfoldgica resultantes da
aarbinagio geoldgica aom eventos paleocclimatricos,
sendo que, sua evolugdo e povoaento ocorreram
e zana de aontato entre a Depressio Periférica
Paulista e o Plarelto Atlantico (Bems, 1972) .

Segundo Ay (1972) , a paisagem do contato
entre os terraos pré-devaniarncs do leste paulista e
as séries basais dos sedimentos gondwanicos,
conforme o mapa geolégico (fig. 2) e a Tama IT
revelam, apresentam contrastes resultantes da
alteracto das codigfes litoldgicas/gearorfoloicas
que se cperamali, as quais tém suas cansegiéncias
nas atividades humanas e seus reflexos na
arganizacso regianal do espago.

Trema IT - Unidades Geoldgicas da Bacia Hidrografica

do Rio Verde (SP)

Unidades Area (k) | Porcentage (%)
Complexo Pinhal W30 40,70
Complexo Alfenas-Guaxupé 4740 9,05
Complexo Caconde 350 0,70
Grupo Sdo Bento - Formago Serra Geral 11,67 200
Grupo Tubardo 161,35 3070
Depositos Cenozdicos §748 16,603
TOTAL 52530 100

Fate: Plaro de Bacia - Pardb (Relatério firal, 2003) .
Elaborado por Juliano Pereira de Mello.

Pery (1972) enfatiza que a combinagdo dos
fatores estruturais e topograficos individualiza
profurdamente a drea estudada, fazendo comque além
de um rebordo de macico antigo, ela seja também
ure area de transicio geoldgica, apresentando-nos
ngo sd umnosaico de formas de relevo, mas também

Além disso, a convergéncia de todos estes
elementcs deve ser associada airdh, ao fato daBacia
Hidrografica doRio Verde (SP) estar situada enuna
posicio extrenanente corplexa junto dos daninios
morfoclimaticos brasileiros (Remy, 1972) encon-
trando-se na transigdo entre os chapaddes
flarestades, caracteristicos do catro-cestepallista
e as aress tipicarente memenolizadas, de vertentes
policaowexas, do sul de Minas, antes integradas o
Daminio dos Mares de Morros, de cardter azonal,

Fig. 2 — Mapa Geoldgico — Bacia hidrogréfica
do Rio Verde (SP) .
Fante: Plarno de Bacia - Parcb (Relatdrio final, 2003) .
Elaborado por Juliano Pereira de Mello (2008) .

esta regifo goresanta aindh agpectos que a vinaulama
faixa de transicBo pera o daminio dos Carvados, zaEl,
possuindo em certos compartimentos um faceis
groeldgico qe a lica a este darinio.

Estancs, portanto, diante deura &rea arjomosaico
peisagistico e geoeoldgico é extramanaitte aaplexo,
A estrutiracio do qual se associaram fatores bio-
climéticos zapis e azagis, atuando sdare umarcaoaxgo
estmuhural ce tal adamne trakalharndb emsue retagerda
e tal nereira, que excotrancs aqui ure quese sintese
peisegistica o Estado (P, 1972:12) .

Um contato geoldgico-geomorfoldgico de

i soosicEo st

A paisagem do contato entre os terrenos pré-
devaniancs do leste paulista comas séries basais
dos sedimentos gondwanicos, nas praximidades de
Varcem Grarce do Ul revela os aatrastes resultantes
da alteracio das aondigfes litoldgicas. Ha que se
registrar as conseqiiéncias destas mudangas na
estrutiracéo das atividades hieres e seus reflexos
na orgenizagio regiarl do egpago (Pewy, 1972:88) .

Segundo Zemw (1972) , na &rea de ocorréncia de
cantato entre rochas do enbasamento e sedimentos
paleozdicos encontranos depdsitos de sedimentos
modermos ao 1longo das varzeas e alvéolos, sendo
que nos arredores de Vargem Grande do Sul eles
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adquiremmeior expressdo; tancs al calhas aluviais
relativamente anplas que ervolvem a cidade com
meterial detritico (forol) ardginadora ‘bld lad’e
depositados em grande quantidade neste trecho
devido a ruptura de declive ogperada nos perfis
logitudinais dos cursos d’ &gua ao ingressarvemra
Depressdo Periférica. Nas praximidades de Vargem
Grande do Sul esse material vai ter grande
Inportancia para a indistria cerémica (foo2), aqel
atende, principalmente, as demerndas da Regido de
Governo de S3o Jodo da Boa Vista. Alémdo que, o
prdorio nore da cidade € bastante significativoe
evoca a existéncia de tais sedimentos depositados
Por cursos que penetram na Depressdo em candigtes
de rios ansegliEntes ou resseqiEntes.

Kbeppen) em que a temperatura média do més nmais
frioestd entono de 17,7°C (jullo) e a o mésmais
quate ultrgpassa 23°C (fevereiro) .

Aléndisso, anfame as infamegdes o qedro 5, o
tatal de dwes donés nals secorfoultraeassa 21, 5.

A estagBo seca nessa regido ooorre nos meses de
doril a setendoro, sendo agosto omés engue atinoe a
méxdine intensidade. Omés meis duvoso oscila entre
dezantoro, jareiroe fevereiro. A tenperatira média do
mésneis quante cscila ettre 23°Ce 24°C (Tma I1T) .

Para a caracterizacio pluvianétrica da Bacia
Hidrografica doRio Verde (SP) foramutilizados os
dados pluviométricos do posto C3-009 - Vargem
Grande do Sul, augja altitude estd emtormo de 750 m
e sitte-sera latitide 21°50' Se lagitide 46954 . Fol

Fot. 1 - Areas de vArzea — Vargem Grande do Sul (SP)
Cbs. : Vista panordmica das areas de varzea as margens do rio Verde. As fotografias para esta montagem foram tiradas a
partir da visada do Bairro Fortaleza, Vargem Grarde do Sul (SP) . Fonte: Fotos do autor, 19/08/2007.

Garacterizacio climatica

Segundo o Centro de Pesquisas Meteoroldgicas
e Climéticas Aplicadas & Agricultura ((BEPACRI)®, a
adrea da Bacia Hidrografica do Rio Verde é
caracterizada pelo clima temperado Gmido, com
Trverro seco e Verso (e, - Sistam Intemaciasl de

Fot. 2 - Area de extracio de argila - Vargem Grande
dosul (SP)
Cbs. : Cava de argila para abastecimento de atividade
ceramista as margens do rio Verde e proximo ao sitio
urbano de Vargem Grande do Sul (SP) .
Fonte: Foto do autor, 19/08/2007.

Trema ITT - Resuno das Caracteristicas Clindticas — Bacia

Hidrogréfica do Rio Verde
Classificacdo Climatica de Koeppen: Cwa
TEMPERATURA DO AR (°C) CHUVA (mm)
MES | minima média | méxima média | média
JAN 18.1 29.1 23.6 260.5
FEV 18.3 29.2 23.7 190.3
MAR 17.5 28.9 232 161.1
ABR 15.0 27.6 213 732
MAI 12.3 25.8 19.0 52.7
JUN 10.9 24.7 17.8 28.3
JUL 10.4 25.0 17.7 24.9
AGO 11.8 272 19.5 21.5
SET 13.9 284 212 69.2
ouT 15.6 28.7 22.1 1383
NOV 16.4 28.8 22.6 176.8
DEZ 17.5 28.6 23.0 2544
Ano 14.8 27.7 21.2 1451.2
Minima 104 24.7 17.7 21.5
Mixima 18.3 29.2 23.7 260.5

Fante: http: //www. cpa. uni canp . br/outras-informacoes/
clima mni 635.html. Consulta em 15/12/2007.

?  Informeggo retirada do site http: //www. cpa. unicanp.bor/autras-infarmacoes/clime mni 635.html. Consulta em 15/12/2007.
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escolhido para o estudo dos Indices pluviarétricos
da bacia o periocdo de 1960 a 2004. A partir dos
dados dos totais pluviarétricos mensais foram
calailados s totais anvais e as médias nensais para
o periodo de 1960 — 2004 (Fig. 3) .

B Total Anual {mrri)

Média anual (mm}

T I [
500,00

[ RNREREA R R
\ﬁﬁﬁx‘ﬁ\é&@ﬁ&é\%\@\\ﬁﬁ ﬁ\q&’\#’\@qﬂ&m

Anos

Fig. 3 — Totais Pluviarétricos Aruais para a Bacia do Rio
Verde (SP) — 1960 a 2004.

Fante: http: //www. sigrh. sp.gov.br/agi-bin/bdm.exe/plu.
Consultado em 20/01/2008.

Assim, podarcs afimer que cs anos e neior fas-
meopluviatrico total coxreraman1976, aamunval-
ar de 2058,30 mme 1983 aom 2034,30mm (fig. 3) eque
os arcs Gemeior fenfimero pluviarétricomédia/mensal
ccorreramen 1961, canvalar médio alcancando cerca
de 155, 4 my/més, 1976 comvalor médio de 171, 5 my/
s e 1983 comvalar médio de 169, 5 my/iés (fig. 4) .

2000

Média (mm)

1500
”mmmﬂ

1$:W%%WMW”” Tl
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ (R A
O F &P F P

Anos

Fig. 4 - Precipitacsio Mécia Mensal (m) (1960 — 2004) .

Relagdes entre o processo de povoamento, o uso
das terras e a carpartimentagdo geamorfolSgica
na bacia do Rio Verde.

Conforme ressaltado por Amas (1972), o Rio
Verde apresenta extensas areas de varzeas e com
seu tracado sinuoso delimita a transicio entre os
Ecossistemas da Serra e dos Campos Cerrados no
Nordeste do Estado de Sdo Paulo, ande a ocupagdo
urbana e agricola de Vargem Grande do Sul teve
inicio na segunda metade do séaulo XTX.

Pery (1972: 88-89) enfatiza a organizacgdo do
povoamento, sua densidade e dinamismo, o que
melhor revela as atitudes tamedas pela populagio
local face acs corpartimentos norfo-estrutirais da
area do mmicipio de Vargem Grarde do Sul. Sendo
Qque, o povoaEto NIral, primeirarente, concentral-
se 1os terraes cristalinos, tamerndo-se meres dnso
scbre os sedimentares; o povoamento urbano,
oo, definidoro aatato dos dois daninics, sdore

o artasamento, cresce preferencialnente endirecio
3s areas sedimentares.

A andlise do sitio urbano de Vargem Grande do
Sul damnstra-nos ure sfrie de fatos significantes.
Tarbo-se arigirado sdore o interflivio, japrdximoda
anfluéncia do Ribeirdo Santana com o Rio Verde,
assatando-se emsau inicio sdore opequED “replat”,
oriicleo urbarno gpresentava-se, de certa fomme, aan
reduzidas possibilidades de expansSo. A leste, os
terrencs tamam-se dissecados e deios de dostaaulos,
anorte, sul e ceste a cidade é awolvida por varzess
relativareite anplas e sujeitas a deias. Gnbudo, o
significado dos dois dostaculos é diferente, pois
Superada a varzea surgem terrenos mais prapicios a
utilizacgio urbena, portanto, trenspostas as duas
varzeas, a cidade elegeu as colinas de relevos
taluliformes da Depressdo Perd férica aoro diregfes
preferenciais de expansdo (Amrmy, 1972:89) .
Atuvalmente, a area urbana ocupa as duas vertentes
o interflivio sdare oqil se ardginu e ja caguistau
as vertentes de além-varzea, iniciando agora a
ocupagao das faces opostas a estas segundas, em
plera drea sedimentar. Ua dessas diregtes, alias,
foi inclusive reforcada pela presenca da rodovia,
asfaltada hoje, que une Casa Branca a S3o Jodo da
Boa Vista, passando por Vargem Grande do Sul .

Conforme Aereu (1972:89), a situagdo do
povoanento rural é bastante diferente, pois, em
prineiro Iuggr, anpre ressaltarra drea a existécia
de formes dispersas e agnupadas, enbora a primeira
predonine larganente e apresente-se nitidamente
orientada pela drenagem, sendo exemplos
caracteristicos os definidos ao 1lango dos vales do
Rio Verde e Ribeirdo Santana, a leste de Vargem
Grande do Sul. Nestes dois vales citados pode-se,
igualmente, perceber a posicio das aonstrugles,
predominantemente na baixa encosta, em plano
ligeiramente superior ao da varzea, correspadendo
de um modo geral a pequenas propriedades rurais
que témres terras da varzes, através da riziaultura
au do plantio de ceolas e katatas, undos trechos
valorizados de seus solos (Rey, 1972:89) .

Além do povoanento linear disperso ao longo
dos vales, exxontrancs airda autro tipo de dispersSo,
que Amas (1972:89-90) chama de nodular, a qual
embora ligada a drenagem ndo se enquadra no
primeiro caso. Esta segunda modalidade, emgeral,
gpresenta canstrugtes localizadas empantos mais
elevados das vertentes e inclusive, correspadendo
com certa fregiéncia a cabeceiras de drenagem. E
um tipo associado a propriedades rurais de maior
extensfo e a disposicBo das casas revela, asvezes, a
antica fazenda cafeiaultora coma tipica “coldnia”,
camo ocorre a nordeste de Vargem Grande do Sul, e
que foi larcamante sdostituida pelas pastages.
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O povoamento rural conoentrado Surce 1o sudeste
da &rea, jano aotato da Bacia do Rio Verde aona
Bacia do Jaguari-Mirim é representado pelobairro
Pedregulho, o qual pertence ao mmicipio de Sdo
Jofo da Boa Vista, e afjo taphnino latra a presanca
dos cascalhos e matacBes que ocorrem com grande
freqliéncia na regido (Pew, 1972:90) .

No trecho sedimentar Az (1972) identificoua
redugsio do povoamento, que se rarefaz ainda mais
a ceste da regido, porém, a partir da década de
1980, ha que se ressaltar o surgineto e ansolicacio
de varios bairros tomando-o um eixo da expansio
urbana do mmicipio ao longo da Rodovia que 1liga
Vargem Grande do Sul & Casa Branca.

Segunco e (1972) , autro fato que reflete para
ao observador as mudancgas estruturais é o
recdorimento vegetal que velo sofrendo alto graude
alteragdo pela intervencdo humena. Os terrenos
cristalinos do leste, a julcarpelcs raverescates ge
Se enoontram disperscs, os quais regridemanedida
das atividades humanas, sugerem um pretérito
recdorinento vegetal extensivo desde a "old larnd”
pela Mata Tropical Atléntica, com cardter semi-
decid o, inicialmente sicstituidapela cafeiailtira, o
que, é anfimedo pelas estatisticas agricolas do
inicio do século passado (1909), que davam para
Vargem Grande do Sul, entSo distrito de So Jodo
daBoa Vista, 1.154.700 cafesiros. Fsse total englde
dados de S3o Roque da Fartura (atualmente
pertencente a Aguas da Prata) e SHo Sebastifo da
Grama (hoje municipio) e torma claro o papel

representado por este produto no desmatamento
gereralizado que hoje se doserva na regiso.

Os terrenos sedimentares a oeste da bacia
hidragréfica sfo caracterizados pelo cerrado, oqel,
vam sendo igualmente reduzido e empdorecido pela
agto antrdpica. Os cerrados localizados a sudeste
de Vargem Grande do Sul sdo extremamente
raquiticos, aomaroustos muito pequencs e utilizados
oo pastagens extensivas e, cono ressaltado por
ez (1972:91) , seu aspecto degradado é resultado
de um prolongado processo de exploragdo pelo
homem, sendo que em sua maior parte ocorre no
interfltvio Jegueri-Mivim - Rio Verde, emaotas atre
650-720 metros, estando as varzeas dos rics citados
abaixo de 630 metros. Ressaltamos que a ocupagio
agricola no Municipio de Vargem Grande do Sul
partiu da regifo da Serra da Fartura em funcdo da
presenca das nascantes, inclusive as do Rio Verde,
pois, aégua era e aontirua sendo elarento de sue
importéncia para o agricultor. Era fonte da forga
motriz erpregeda nas mequirarias de tulha, matjolos
e serrarias. E, cano advento da lavoura cafeeira
passa a ser anplarente utilizada no beneficiavento
era classificacio das diversas tipologias do café.

Segundo matéria publicada na “Gazeta de
Vargem Grande” (24/07/1994), no iniciodouso e
ocupacso do territdrio de Vargem Grande do Sul, a
relacto exnldgica entre o agriailtar e onelio teve um
carater réo predatdrio, au seja, pautava-se por um
equilibrio, roqual, protegia-se amsta nabural das
rascattes e ansta ciliar a fimde preservar a &gua,

Taema IV — Uso e Ocupagdo da Terra (1998 a 2002/2003)

Cultura
| Anual*
Municipi Area Urbana Fruticultura Café Cana-de-aciicar (sem irrigacio)
-1988 (2002/2003) -1988 (2002/2003) -1988 (2002/2003) -1988 (2002/2003) -1988 (2002/2003)
(hd) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Casa Branca 973 1.201 10.491 17.926 626 73 7.874 37.084 22410 0
Itobi 102 145 0 0 33 0 151 4.156 3.400 0
Mococa 1236 1.978 569 2.062 2.849 2.939 11.191 26.843 2.068 3.623
Sdo José do Rio
Pardo 710 1.456 0 0 1485 0 291 6.362 1.868 1.113
Vargem Grande do

Sul 834 834 79 184 35 230 6.084 9.219 4.356 1.190
TOTAL 3855 5.614 11.139 20.172 5028 3242 25.591 83.664 34.102 5926

Cultura Anual* (Pivo . = o T
de irrigagio) Silvicultura Pastagem Vegetacio Natural Vegetacdo Riparia

Municipio
(1988) (2002/2003) (1988) (2002/2003) (1988) (2002/2003) (1988) (2002/2003) (1988) (2002/2003)

(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Casa Branca 1.376 8.143 8.555 6.094 18.754 1.224 2.588 2.196 11.724 11.572
Itobi 0 743 0 105 7.340 5.807 1.007 950 1.717 1.870
Mococa 0 1.264 135 22 47.504 27.285 10.775 9.221 8.198 9.240

Sio José do Rio
Pardo 0 500 0 102 27.460 22.059 5.676 5.559 3.826 4.058
Vargem Grande do

Sul 100 1475 599 209 9.869 8.564 997 997 3.375 3.383
TOTAL 1.476 12.125 9.289 6.532 110.927 64.939 21.043 18.923 28.840 30.123

* Principalmente batata e cebola. Fonte: QUARTAROLI et al. (2006).
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alémdo que, tambémndo eram dernibadas as matas
de exostas, aama finalidade de proteger os cafezais
das geadas. Em 1929, com a crise do café e o
escassos capitais, oorega a penetrar na regifo a
pecudria leiteira, favorecaendo o desatarento para
a formacdo de pastos. Sendo assim, rompendo-se a
relacBo de meior equilibrio que perdirou durante o
ciclodbcafé.

Oprocesso ce desretamanto fol intensificadonos
anos de 1960 com a introducdo das culturas
mecanizadas de soja e batata ras dreas pertencaites
30 darinio da Deoressto Berdférica, arke, os carvadtes
foram substituidos pelas culturas irrigadas e,
posteriamatte, pelamayoailtira da care-de-aglicar.

Na T IV s20 gpresantadas as dreas emhectares
das dez classes de uso e ocupacEo da terra mepeadas
segundo trabalho realizado por Qermror et al.
(2006) , no qual, mais um vez, ressalta-se o uso
agricola, emespecial, o aumernto da drea plantada de
cana-de-aglcar em 58.073 ha (+227%) , bem como, o
de aulturas anveis irrigadas en10.649 ha (+721%) ,
no periodo de 1988 a 2002/2003 (Embrapa,
Moni toramento por Satélite, 2006) , aléndo que, de
meneira geral, a diminuicio da vegetagBo ratural ,
no mesno periodo, en2.120 ha, auseja, em10,1%,
porém, chamendo a atengdo para um aumento total
da vegetacto ripdria de 1.283 ha, auseja, an4,45%.

Resultados e andlises

Ppresentamos cano resultados utilizados na
amnfecggo firal domepa de fragilidade potencial o
mapeamento da drenagem, da classificagdo da
hierarquia fluvial, das caracteristicas morfaréiricas

(classes de declividade e compartimentacdo
hipsarétrica/MIT) , dageologia, das classes de solo
e do uso e ocupagdo da terra.

Para delimitarmos o divisor d’&gua da bacia
hidrografica do Rio Verde, bem aaro, aonstruimos
os mapas da hierarquia fluvial, das classes de
declividade, compartimentacio hipsorétricae do
modelo digital do terreno, fizemos uso de quatro
folhas topograficas do IBGE' na escala 1:50.000

(Folha S3o José do Rio Pardo, 1970; Folha Casa
Branca, 1971; Folha Rio Tamba, 1971; Folha S3o
Jo3o da Boa Vista, 1972) articuladas conforme
quedriaulas seguintes, que recdorama drea da bacia
hidragrafica doRio Verde (fig. 5) .

As cartas citadas faram dotidas ro site do IBGE
em formeto Tag Inege File Fomat (TIFF) e Rortable
Document Format (PDF) , sendo que as de formato
FDF tamboém foram transformedas em formato TIFF.
Rosteriommente, as cartas foram inseridas ro Sistama

Rio Tambat Sao José do Rio Pardo

Casa Branca Sao Jodo da Boa Vista

Fig. 5 - Articulacio das Folhas Topograficas

de Informagio Geografica (SIG) ArcMgp 9.1 e, an
seguida, geo-referenciadas e digitalizadas con
relacfo as axves e nivel, pattos cotados, careis de
drenagem e nascentes.

O mepa geoldégico da bacia hidrografica do Rio
Verde fol aconstruido a partir do mepa do PLANO DE
BACTA — PARDO (RELATORIO FINAL) (2003), o qual,
assim caro o mapa pedoldgico dbtido no trabalho
de Qurrraz et al. (2006), foram inseridos no SIG
Arc Mep 9.1 em formato TIFF, geo-referenciados e
digitalizados anfome as estruturas geoldgicas e
pedol&ricas presantes ra drea da bacia hidrogréfica.
Estamos prosseguindo com a digitalizagdo do
mepeamento do uso e ocupagdo da terra da Bacia
Hidrografica do Rio Verde em anbiente SIG (sistema
de informacio geografica) levando em ansideracio
o periodo de 1988 a 2002 conforme trabalho
apresentado por Qurrrar et al. (2006) .

Draagame hievarquia fluvial

Segundo Asreu (1972:27-28), o Rio Verde
dpresenta sua rede de drenagem dividida entre os
terrarcs cristalires e os terraos sedinentares, ark,
enprineiro lugar, nota-se a diminuicio de aattroles
estruturais, para a maior parte dos canais e, am
seguida, anmediocridede dameiar parte dos divisores
d’&gua, os quais, can raras exoegdes, apresentam
aspectos de colinas de tapos taluliformes. Assimé
que Os rios provenientes das terras pertencentes a
Mantiqueira Ocidental, ao penetraremnos terrencs
sedimentares da Depressdo Periférica, mudam a
direcBo de seus cursos, passando a revelar cutro
padrao, aaro é o caso do Rio Verde, emseumédioe
Taixo awrso.

Conforme Az (1972:29-30) , outro aspecto que
individualiza a porggo do reoardo ocidantal da Serva
da Mantiqueira na drea da Bacia Hidrografica do
Rio Verde, quando comparada com os terrenos

4 Folhas dbtidas no site do IBGE (www.ibge.gov.br) em formato TIFF e PDF em 15/01/2007.
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cristalinos do leste, é a forma dos vales, que agora
8o arplos, conrios medndricos, em fundos de vales
freqlientemente coupados, nas cartas topograficas,
aom sinbolos de vegetacgo de brejo.

Por meio de uma caracterizagdo global dos
padrdes de drenagam, Aeww (1972:30) distinguiu, de
unlado, o setar sedinentar e, de adtro, o cristaliro,
sendo que neste Ultino esta evidente a presenca de
uma area bam individualizada, representada pela
Inrusfoalaalira ge adgimi as esuiras do Plarelto
de Rogos de (aldas e que introduzivam um novo pedrso
de aapartarentoras rodes cristalines encaixantes.

Segundo Crisrrazerr (1980:106) , a hierarquia
fluvial consiste no processo de se estabelecer a
classificacto de determinado arsod’' &gl (cuda drea
drenada que 1he pertence) o cajunto total dabacia
hidrografica na qual se encatra, oque é realizado
anfincgtoce facilitar e tarermeis dojetivo s estidos
marfarétrices (alise lirear, aresl e hipsoréirica) .

Na presente definicio da hierarquia fluvial
adotarcs o sistam de classificacto introduzido por
Arthir N. Swerm, em 1952 (gpud Grscrarerr, 1980) ,
no qual, os menores canais, sem tributarios, sdo
amsiderados aaro de primeira ordam, esterdendo-se
desde a nascente até & confluéncia; os carais de
de prineira ardan, e s6 recsbamafluantes de primeira
ordem;os canais de terceira ordem surgem da
anfluéncia de dois canais de segunda ardan, podado
receler af luentes de primeiva e de seguda ardans. E

Sendo assim, procedenos a classificacdo da
hierarquia fluvial ra Bacia Hidrogréfica do Rio Verde
da segquinte mereira:

1°- Fazendo uso do conjunto das cartas
tapograficas (enfametrodigital) inseridase
geo-referenciadas no SIG Arc View (9.1),
digitalizamos/vetorizavos todos os carais da
kacia hidrografica enquestso;

- Na medida em que os canais iam sendo
digitalizados prooedaros 3s suas respectivas
classificagGes conforme Swaer (1952) ,
consequentemente, criando ura tabela no
Ianco de dados do SIG Arc View (9.1) de
aorrespacéncia entre a linha que represata
o canal e o rirero de sua ordem.

Cnforre a Tra V e o respectivo mepa da hierar-
quia fluvial (fig. 6) charanos a atencBo para a pre-
domindncia dos canais de primeira ordem - 76,30 %
(fig. 7), cs quais, faram aolocados envermello para
relhorviselizames a distrilbiicio egoacial dosesrcs.

Ressaltarcs a aoyoattracio eseacial dos carpis de
prneiraadan (fig. 6) ros tarracs ardgtaliros dalecia
hidrografica, adke, anfigra-se érea denerenciais/
rescates, aussja, eexfiltractod laxpl fredticoe,

asegEtarate, caracterizando-a cao ssrbdealta
susceptibi1idede a processos narfooeétiaos.
Teerra V — Classificagdo da Ordem dos canais de drenagem
Bacia Hidrografica do Rio Verde
(segundo Arthur N. Smarer, 1952)

Ordem Numero de canais Porcentagem (%)
1 486 76,30
2 112 17,60
3 32 5,00
4 6 0,94
5 1 0,16
Total 637 100
T
=
| F— |
- '1_-.__.-.
e [ ——

Fig. 6 — Mapa da Hierarquia Fluvial Bacia Hidrografica do
RioVerde (SP) .

17 6%

76,3%

Fig. 7 - Distribuicio Percentusl da Hierarquia Fluvial
(Bacia hidrografica do Rio Verde) .

2o analisarmos a drenagem em relacio ao mepa
geolégico (fig. 6) percebenos, assim como Aey
(1972) ao estudar a bacia hidrografica do Rio
Jaguari, que a drenagem densa sdore os terrencs do
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empbasamento cristalino, a qual, é marcada pela
meior presenca dos canais de primeira ordam, acaa
por se tomar reduzida nas areas sedimentares
Ssugerindo une permesbi lidade maior destas roches.

2w (1972) enfatiza que a digposicBodos rios e
saus famedores revelamalgns fatos caracteristiaos
de un setor de “old-land”, comure lagg histdria
fisiografica. Assimé que as diregles de fraqueza,
representadas por diaclasamentos, ou mesmo
direcles estruturais de outra natureza, estdo
claramente refletidas na orientacgo da dreregem, ©
que talvez explique a relativa freqiéncia de
disposigfes artogaais em jungles de arscs d’ &gua,
egpecialmeante emrios e sulacs coletares tanpordrios
de categoria inferior, fato bastante nitido, por
exanplo, na area localizada a nordeste de Vargem
Grande do Sul. E ainda ai, através de freqlientes
encaixamentos e numerosas rupturas no perfil
lagitudinel dos rics, que vanos registrar a presaca
de vales predominantemente em “W’, os quais se
tornam cada vez mais fechados a montante. A
existéncia de corredeiras, alids, é caracteristica
gparecendo em toda a area.

Aarélise d interflivio entre o Jaguari-Mirime o
Rio Verde, aonforme doserva 2ey (1972) , permite-
nos carpreender relativamente bem a disposicio
geral do relevo e das estruturas nesta regido. Eum
divisor d’&guas orientado, grosso modo, de ceste
para leste, quase perperdiailar ao aotato das duas
grandes unidades morfo-estruturais em questao:
Plaralto Atlantico e Dpressdo Periférica. Osetar
cristalino apresenta-se bastante dissecado, can
vales em "WV fechados e vertentes freqientemente
coalhadas de matactes. No setor ceste do aantato
Supracitado, sua declividade diminud aindameis e
as vertentes apresentam drenagem pdore com vales
anplos. De um lado tamos o dominio das colinas de
topos tabuliformes e esbatidos da Depressdo
Beriférica, de artro sroamaolines ennelas lararjas
discretas, que dBo lugar a um terraroneis dissecado
a leste, a0 nos apraxdmaros da “Serra da Fartura”

(P, 1972:93) .

Conpartimentacio hipsamétrica

Omgpa de capartimentacso hipsarétrica (fig. 8)
fol gerado no software Arc Map 9.1 fazendo uso do
processo de trdargulacto.

CGrerxarrm (1980) define a ardlise hipsarétrica
camo o estudo das inter-relagdes existentes em
determinada unidade horizantal de espago 1o tocante
a sta distriluicBo emrelacto as faixas altitdirais,
indicando a proporgao ocupada por determinada
&rea da superficie tervestre enrelacto as variages
altimétricas apartir de determireda 1s0Tpsa base.

Sendo assim, a campartimentacio hipsorétrica
dbjetiva agrupar dreas em classes de altitudes
similares para podermos diferenciar niveis de
aplainamento e melhor analisarmos o papel da
erergia potacial do relevo. Alémdoque, reste aso,
ardlia-Tos a perasoemmos o aattato attre os terrars
do cristalino - goresantando aotas altinétricas meis
elevadas (acima de 700 metros) - e os terrenos
sedimentares, com cotas menores, bem cono, as
intrusfes de didkésio.

A producio donepa hipsarétrico (fig. 8) coorreu
apertir da digitalizacto das awves altiméiricas das
quatro cartas topograficas que complem a drea da
Bacia Hidrografica do Rio Verce as quais, estdora
esmla 1:50.000 e goresatameqiidistancia das anves
denivel de 20 metros. As cotas altinétricas na Bacia
Hidrografica do Rio Verde variam de 560 metros no
panto ande este desédgua no Rio Pardo ma altura do
municipio deMoaoca (SP) (paito de aontrole dakacia
hidragrafica) e deop até 1300 netres enalguns piaos
ch Serra daMantiqueira (cristaliro) .
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Fig. 8 — Mapa de Compartimentacdo Hipsométrica da
Bacia Hidrografica do Rio Verde (SP)

A figura 9 apresenta a porcentagem da &rea
ocupada por cada classe de compartimentagdo
hipsarétrica definida ra Bacia Hidragrafica doRio
Verde. Sendo assim, evidencia-se umpredoninio de
cotas altimétricas entre 650 e 740 metros (41,8%),
ficando as cotas de 740 a 840 metros com 22,3% da
&rea da bacia hidrogréafica, as de 560 a 650 com
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15,3%, as de 840 a 960 metros representam 13,9% e
as de 960 a 1300 metros chegam a 6, 7% da area
total dalacia hidrogréfica doRio Verde.

Fig. 9 - Compartimentacfio Hipsométrica- Bacia
Hidrografica do Rio Verde (SP) .

As aotas altimétricas entre 560 e 740 netros estZo
diretamente relacionadas com os terrenos
sedimentares, ao passo que, as cotas acima de 740
metros de altitude caracterizam os terrenos do
anbasanento cristalino, bam oo, as intrustes de
diabasios em meio aos Depdsitos Cenozdicos e
sedimentos dos Grupos Tubardo e S3o Bento. Além
disso, meis um vez ressaltancs que ra drea da Serra
da Mantiqueira doservanmos a maior concentracio
de carais de prineira ordam, os quais, diretamente
associados as neiares cotas altimétricas.

Declividade

Omepa de declividade (fig. 10) foi geradono
software Arc Vep 9.1 a partir domodelo digital do
terreno da drea da bacia hidrografica do Rio Verde
amm o uso de interpolaciio por triangulagio (funcdo
TIN) e foram definidas as classes das cotas
altimétricas, bem como a andlise das mesnas,
segundo Rass (1994) .

Adeclividede e umterraro tam interfer&riadiveta
1o volure e na velocidade das dguas pluviais que
escoam pelas vertentes (Bsmw & Laearor, 1990) .
Savoassim, ograu de declividade é farar fudaratal
na andlise da dindmica dos elementos que compdem
alecia hidrografica e sa “Mragilidade” .

Quanto ao relevo, amaicr influéncia esta no
aarprimento e na declividade das vertentes. Asneis
Irgrimes facilitama erosdo dos solos na medida em
que aumentam o escoarento superficial . Ros (1977,
goud Tarses & Vire, 1993) , cita tralalhos de diversos
pesquisadores dammnstrando que as perdas de terra
crescem de modo expanencial em funcdo do aumento

Omepa de classes de declividade (fig. 10) ea
figura 11, no qual estdo os valores oaupados pelas
respectivas dreas de cada classe de declividade,
revelamnos que 44, 5% da rea da Bacia Hidragrafica
do Rio Verde apresenta declividades em tomo de 0°
a 3,1°, 37,1% da area apresentam de 3,2° a 9,4°,
11,7% de 9,5° a 18°, 5,4% de 19° a 35° e 1,3%

(incluindo as distorgdes no divisor da bacia
hidrografica) revelamdeclividades entre 36° a 61°.
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Fig. 10 — Carta Clinografica da Bacia Hidrografica
doRio Verde (SP) .
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Fig. 11 - Areas das classes de declividade - Bacia do Rio
Verde (SP) .

Para Ross (1994) declividades de até 6%
caracterizam ambientes com baixa fragilidade
(Trema V) . A Bacia Hidrografica do Rio Verde esta
classificado camo demiitolaixa a laixa fragilidade
nas dreas de até 3,1° (aproximedamente 6,9% de
declividade) , oque, caro explicitadb anteriomete,
representa e &rea de, aproxinedamente, 239 km?
(44,5% da &rea total dalacia hidrografica) .
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As classes de baixa a média fragilidade ocupam
uméreade19km? (37,1 dototal), pois, 3,2°a9,4°
equivalamde 6% a 20% de declividade. Sendo assim,
os restantes 99 km2 (18,4% da drea total) aan 9,5° a
61° estPoclassificads de alta amiitoalta fragilidede,
pois, equivalema valares acima de 20% de declividade.

Coservarco cs ges b hievarquia fluvial (fig. 6),
de aorpartimentacio hipsarétrica (fig. 8) eacarta
cliragrafica (fig. 10, salvoas distargfes damodelagam
TIN) , ressaltanos que as meiares declividades estZo
concentradas nas areas do embasamento cristalino
da Serra da Mattiqueira, assimaaro, as meiares aotas
altinétricas e omeior mivero e carais e primeira
ordem, aonsequenteanente, aonfigurando ure regido
de maior susoeptibilidade e/ocu vulnerabilidade a
processos morfogenéticos.

Aléndisso, ressaltanos que gpesar das neiores
declividades serem encontradas nas areas do
artasamento cristalino, os maiores aarprimentos de
vertente estdo nas areas dos terrenos sedinmentares
(parte da Depressdo Periférica), sendo que, como
comprovado por experimentos de campo realizados
por Bmmaw et al. (1972, apud Brraw & Laesor Neo,

1990:55) , quanto maior o comprimento das rampas
(vertattes) , meior a perda de solo por hectare.

Solcs

A Bacia Hidrografica do Rio Verde apresenta
quatro unidades pedoldgicas, as quais estdo
nomeadas segundo o novo sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (EVMBRAFR, 1999) e tém suas
respectivas areas de abrangéncia e porcentagens
relativas expressas na Tama VI, bem como, suas
distribuigdes espaciais aonforme revela o esbogo
pedoldgico (fig. 11) elaborado a partir do Mapa
Pedolégico do Estado de S3o Paulo (Ouvema et al,
1999 apud Qurrrar et al., 2006) .

Tmma VI - Fragilidade dos tipos de solos

Classes de Tipos de Solos
Fragilidade
Muito Baixa | Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho Escuro e Vermelho Amarelo

textura argilosa

Baixa Latossolo Vermelho-Amarelo textura média/argilosa

Média Latossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho,
Argissolo Vermelho-Amarelo textura média/argilosa

Alta Argissolo Vermelho-Amarelo textura média/arenosa e Cambissolos

Muito Alta | Argissolo Vermelho, Neossolo Litolico ¢ Neossolo Arénico

Fonte: Ross, 1994, adaptado a nova classificacio de solos da Embrapa.

Fnfatizanmos aqui os possivels praolares a seram
eamtrados ro esoogo pedbldoico goresantadd (Fig. 11),
s quais, ocorremda utilizacBo aoro referéncia, em
fungSo do tempo e dojetivos do trabalho, do Mapa
Pl égico do Estado de SSo Paulora escala 1:500.000.

Segundo Guerra & Borerzo (in Cuvea & GUErra,
2001:184), os Latossolos, que no caso da Bacia
Hidrografica do Rio Verde axstituemuma &rea total
(soma. das &reas do Latossolo Bruno e Latossolo
Vermelho) de 281,25 km?, cu seja, 53,52% da area
total dalacia hidrografica e estfo distribuidos, an
sua maior parte (Latossolos Vermelhos), pelos
terrenos da Depresséo Periférica Paulista,
caracterizam-se por apresentarem horizonte B
latossdlico (Bw) mercado por avangado estégio de
intemperizacdo; formagdo de argila de baixa
atividade; capacicede de troma catitnica (CI0) kaixa;
cores vivas, neste caso, brunadas e avermelhadas;
boa agregacio; estrutura comnente grarular; e aan
pouca ou nentuma. acumilagdo de argila iluvial
(translocada de hordzante superficial) . SSo solos
profundos, &cidos a fortarente cidos (cam exoecEo
dos eutrdficos) , bastante porosos e permedveis, de
textura que varia de média a muito argilosa, e aan
predominio de argilominerais do grupo 1:1
(caulinitico-gibsiticos) , quartzo e autros minerais
altamette resistattes 3 intenperi zacto.

Sendo assim, os Latossolos, de ummodo geral,
goresantam reduzida suscsptibilidede a ercsfo, pois
a boa permeabilidade e drenabilidade e a baixa
relacto textiral B/A (pouca diferenciacioro teor de
argila do horizante Apara 0 B) garantemrameicria
dos casos, uma boa resisténcia desses solos & ercsSo
(Guerra & Borermo in Cuner & Guerra, 2001:184),
amnseqlentanente, anfinmendo este tipo de soloma
classe de “fragilidade muito baixa” segundo a
classificacdo de Ress (1994) contida rna Twma VI.

AlUnidade “PVA 8", aqual, estd distribuidama
porcio Leste/Sudeste da Bacia Hidrografica do Rio
Verde e ocupando une drea de 163,1 km? (31,04 %
da &rea total dabacia) dos terrencs pré-devaniancs
da Serra da Mantiqueira , compde uma associagio
aoplexa de solos Litdlicos, Canbissolos, Argissolos
(Vermelho-Amerelo) e Retrplintossolos. Eaunidede
que apresenta os solos mais rasos e, por vezes,
ocorréncia de pedregosidade.

Cs solcs Litdliaos coorremnes aress de tqpografia
meis dissecxch (antyafartes da Serva B Martiqueira) ,
associados a afloramentos de roda, de unmodo geral
formam pequenas areas mapeaveis em escalas de
detalhe (maiores que 1:20.000) ; sdo solos pouco
evoluldes, rasos (can, ronéxino, 50 anaté o cattato
cam o substrato rochoso) , caracterizam-se pela
presenca do Horizante A sdore a rocha ou scbore o
horizonte C pouco espesso. Sendo que, devido a
pequena espessura, Guera & Bormrmo (in Covea &
G, 2001:190-191) enfatizam que o fluxo d’dgua
ansa interiar éprecomarate intervanpidd, facilitado
0 escoamento em superficie, gerado pela rdpida
saturacgo do solo, e emsub-superficie, ma zaa de
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aattato solo-roda. Tal situacso pode respader pela

ocorréncia de processos erosivos e, mais
egoecificanente, de deslizaratos, agravando-seres
encostas meis Ingrines e desprovidas de vegetagso.

= T I-I-_-l--ll = m

Fig. 11 - Esbogo Pedolégico da Bacia
Hidrografica doRio Verde (SP) .

Os Cambissolos, segundo Guera & Bomrmo (in
Qe & Guerra, 2001: 187) possuem horizonte B
incipiente Bi), caracterizadopela presaca demiitos
mirerais primérics de facil intanperizacto, ausfncia
au fraca presanga de cerosidade, textira vardando de
fraro-ararsmamiitoargilos, terdesilte, engeral,
elevado e estrutura, comuarente emblocos, fraca cu
moderada. O grau de susosptibilidade desses solos a
erosdo é varidvel, dependendo da sua profundidade
(csmeds vasos tadema sermeis suscsptivels, devido a
presenca da careda inpermedvel, representada pelo
sustrato rodoso) , dadeclividade o terraro, o tear
e siltee b gradiate textiral, ssxbqeRss (19%4)
os classifica, demodo geral (vide Tmma VI) aaro de
valta fragilicede’.

Tremra VI - Classes de Solo da Bacia

Hidrografica do Rio Verde
Unidade Pedologica (‘l‘(;ff‘) P"rcfj}:;‘gem
Latossolo Bruno (LB 1) 31,2 5,92
Unidade PVA 11 81,15 15,44
Unidade PVA 8 163,1 31,04
Latossolo Vermelho (LV 49) 250,05 47,60
Total 5255 100

Fonte: Mapa Pedologico do Estado de Sdo Paulo (apud QUARTAROLI ef al., 2006)

Os Plintossolos sdo encontrados em anbientes
especifiaos, axk ha cadigfes de escoamento lento
ou encharcanento periédico. Sendo assim, areas de
relevo plano e suavenmente axdilado, depressdes,
terraqos e varzeas 5o os locais demeiar incidéncia
desses solos (Guerra & Borerzo in Cuer & Guerra,
2001:187) . Os Plintossolos distinguan-se por possuir
horizante plintico, caracterizado pela presaxade
plintita em quantidade ndo inferior a 15%, com
esgpessura de roinino 15 ane profundidade variada,
de acordo aan o tipo de hord zante sdorejacente.

Guerra & Borermo (in Cuer & Guerra, 2001:188)
ressaltam que no caso de aurento acentuado 1o teor
e argila des harizattes superficiais para ohorizate
plintico cuda presanca de petroplintita, formendo
B careda aoesa e aatinua, principalmente se nfo
estivermitoprofuch, intensifica-sea limitacBodos
Plintossolos por susasptibilidade a ercefo, jaqea
permeabi lidade torma-se extrararente prejudicada.

A Unidade “PVA 11" ocupa uma area de 81,15
km? (15,44% da drea total) que se estande na porgso
nordeste da Bacia hidragrafica doRio Verde g, assim
aao a thidade “PVA 8", tamboém distribui-se sdore
os terrencs pré-devaniancs da Serra da Mentiqueira
e é constituida de Argissolo Vermelho-Amarelo
distrdfico abrupto, A, moderado, textura arencsa/
média, cuarenosa/argilosa, cumédia/argilosa cu
m&dia/média, &lico.

Conforme Guerra & Borermo (in Cuea & GUERRa,
2001:184-185) os Argissolos caracterizam-se pelo
horizonte B textural (Bt), o qual é marcado por
acmilagso de argila, por 1luviagio, translocagto
lateral interma au formecso ro priorio horizante. En
orral, goresatramdiferaas significatives o tear de
argila entre cs hardzotes AeB (relacto textiral neis
elevada do que a dos Latossolos) , passando de um
hord zonte superficial meis arecso, para unharizate
sub-superfcial mais argiloso. Tal fato pode
representar um dostaculo a infiltracio de dgua ao
lango doperfil, dimirmindo sua permesbilidade e
favarecadd o escoarento siperficial e sdo-syperficial
| za\ de axtato antre os diferantes materiais.

Sendo assim, ainda conforme Guerra & Borerm

(in Cnn & GErea, 2001:184-185) , os Argissolos,
gpesar das suas caracteristicas de agregacio e boa
estruturacio (horizante Bt emblooos angulares cu
sub-argulares) , gpresentam certa susceptibilidade
30S Processos erosivos, que serdo tiomais intensos
quantomaiores foremas descontiruidades textirais
estruturais ao lango doperfil. Conseqlientarente,
segundo R (1994) (vide Trema VII) , os Argissolos
estio classificados an “ragilidede média” (Argissolo
Vermelho-Amarelo textura média/argilosa),
“fragilidade alta” (Argissolo Vermelho-Ararelo
textura média/arencsa) e “fragilidade muito
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alta” (Argissolo Vermelho, o qual, ndo esta
contemplado na unidade PVA 11) .

Uso e ocupagdo da terra

O mapa de Uso e Ocupagdo da terra da Bacia
Hidrografica doRio Verde (fig. 12) fol produzidoa
partir da canpilagdo do trabalho de QUARTAROLT
et. al. (2006) - Mapa de Uso e adertura das terras
para o ano de 2003 (1:250.000) —oqual, fol dotido
1o site da Hrbrapa Monitoramento por Satélite’ em
formato PDF, salvo em formato TIFF e inserido no
software Arc Vep 9.1, axve fol geo-referenciadoe,
posteriamente, digitalizadas todas as regpectivas
dreas de uso e caupacao da terra amtidas na Bacia

Hidrografica do Rio Verde.
I'n 1
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Fig. 12 - Mapa de Uso e Ocupagdo da terra da Bacia
Hidrografica doRio Verde (SP) .

A Tema VITT revela que as pastagens apresentam
ameior &rea ocupada (40,15%) e, no caso da Bacia
Hidrografica do Rio Verde, as mesmas estdo
diretamente relaciocnadas as areas da Serra da
Mantiqueira em fungdo do desmatamento que 14
ocorred para introducio do café que, atualmente,
por axta des crises que enfrantoura década de 1930,
teve suas areas de plantio reduzides.

Fm seguida, tamos as aulturas arvais irrigadas
por pivd relacianedas, principalnente, acs aultives
de batata e cebola nas areas dos terrenos

Teemra VIIT — Uso e ocupagao da terra na Bacia Hidrografica
do Rio Verde (SP)

Classes Area (km?) Porcentagem(%)
Vegetagdo Natural 53,1 10,10
Pastagem 211,15 40,15
Lagoa 0,7 0,13
Cafeicultura 20,68 3,93
Area Urbana 13,5 2,57
Silvicultura 27,15 5,16
Culturas anuais 24 4,56
Fruticultura 245 4,66
Vegetaco Ripéria 319 6,07
Culturas anuais irrigadas por pivd 84,25 16,02
Canavicultura 35,01 6,66
Total 525,30 100

sedimentares, com 84,25 km? (16,02%) da area total,
oque, amstitul um inportante elaento de arélisera
avaliagio do estado de criticidade hidrica por que
passa a Bacia Hidrografica do Rio Verde (SP) .

A vegetacdo natural ocupa 53,1 km? (10,10%),
preferencialmente sendo preservadas rnas areas da
Serra da Mantiqueira em funggo das meiares altitudes
e declividades que ali ocorranm.

A canavicultura ocupa 35,01 km? (6,66%) e se
difunde pelos terrenos sedimentares de menor
declividade, ou seja, onde ha condigBes de seu
menejo mecanizado.

AvegetagBo riparia ocupa 31,9 km? (6,07%) ao
longo, principalmente, dos canais de 3%, 4% e 5°
(carel principal) acdens.

Alémdo que, ressalta-se aquase que aus&ciade
vecetaco riparia, aumeso, vegetagBoretiral jutto
aneior parte dos canais de prineira orden.

Bor fim, a silviailtura coxa 27,15 km? (5,16%), a
fruticultura 24,5 km? (4,66%), as culturas aruais
(principalmente ogoola, batata e arroz) ocupem 24
km? (4,56%), a cafeiaultira oaupa 20,68 km? (3, 93%)
e as areas urberas representam 13,5 km? (2,57%) .

Fragilidade anbiental da Bacia Hidrografica do
Rio Verde

Na arélise agui proposta, proourancs aacatenar
tanto os agpectos ligados as dirdmicas refrais e, par
isso, ditos relacionados & vulnerabilidade e/ou
susceptibilidade domeio, aaro os aspectos ligados
as dirfimicas stcio-ecamicas, au seja, anfimendo
oaxeitode “fragilickde anbiantal” egeaEntoailise
integrada do ambiente sob seus diferentes
aapaETes: rehrais e antrdpiaos.

Omepa sintese da fragilidade anbiental da Bacia
Hidrografica doRio Verde (SP) foi axstruidoa pertir
da integragdo dos mapas tematicos de solo,

°  Enbrapa Monitoramento por Satélite — www. crom. enborapa. br — Consultado em 07 de janeiro de 2008.
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hierarquia fluvial, uso e ocupagdo da terra,
clinografico e de carpartimentacto hipsarétrica, os
quais, foram trakalhados em anbiente SIG (Arc Map
9.1) seguindo os processos abaixo represantados:
1> As tabelas de atributos de cada mapa
supracitado foram formetadas e seguindo os
valares apresantados 1o Teaa IX, sado assim,
cada ID (identificador) (fig. 13) das
respectivas classes mepeadas receberem um
peso que variocu de 1 a 4 aonforme os dados
amtidos nas Temss IV, V, VI, VII e VIII que
indicam, respectivamente, tipos de usos
Indicades pera os diversos intervalcos de classe
dedeclive, fragilidede das classes de declive,
fragilidade dos tipos de solos e graus de
protecio dos tipos de adoertira vegetal, além
do que, da andlise morfarétrica e de sua
implicacdo na determinacdo dos processos
de morfogénese e pedogénese:

- Pormeio da fungBo Soatial Amalyst os nepas
temdticos (poligonos e linhas) foram
aawvertidos em imegens TTFF anforme figura
13. As imagens foram geradas com tamenhos
de pixel de 15.129 m?, assim, evitando a
deformacdo das informagles (pixels) e
garantindo a relacdo de informagdes como
minino de distorcio/generalizacio.

3*- Rar fim, utilizanos a funcBo Raster Galadlatar
para anstruimos o algoritno de geraggo do
mepa sintese da fragi lidade abiental daBacia
Hidrografica doRio Verde (SP) .

Oalgaitmoutilizado (fig. 14) fol anstruidbda

Seguinte mereira:
Fragilidade = {Hf + Hipso +[3 xDec] + [3x
Uso] + 2xPd]} /10

Onde:

Hf —Hierarquia Fluvial ;
Hpso — Conpartimentacgio Hipsométrica;
Dec — Declividede;
Uso — Uso e ocupagio da terra;
Bd - Sales.

Taemra IX — Pesos segundo classes mapeadas para
confeccdo do mapa sintese de fragilidade anbiental
Mapa Classes Pesos - ID

Clinografico Declividades 3

Uso e ocupagdo daterra | Uso e ocupagdo | Culturas anuais irrigadas por pivo —4;

Canavicultura — 4;

Cl}lnuas anuais — 4;

Area Urbana — 4;

Pastagens - 3;
Vegetagdo natural ¢ ripdria — |
Fruticultura -3
Silvicultura—3
Compartimentagdo Cotas altimétricas 1
Hipsométrica
Hierarquia Fluvial Ordens 1* ordem - 2
De 2*a 5* ordem - |
Esbogo Pedologico Solos Argissolos - 2

Latossolos — 1

Fig. 13 - Formatagdo das tabelas de atributos dos mepas
temiticos em ambiente SIG (ArcMap 9.1) .
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Fig. 14— Geragao de algoritmo para cruzamento de dados e
geragao do mepa sintese (Arc Map 9.1) .

Os elarentos explicitados no algoritmo acima
faram esaolhidos por estaram diretamente associados
aos processos morfogenéticos, bem como,
correspondendo aos conceitos de “fragilidade
atbiatal potecial” (elaventos da dirfmicaretiral)
e “fragilidade anbiental avergente” (elaventos da
dinfmica natural em interacdo comos elementos da
dinfmica sécio-ecamica) .

Como explicado anteriormente, na equagdo
acima, foi dado peso “3” para os valores de
declividade e de uso e ocaupagio da terra, peso “2”
para os valares de solo e peso 17 para os valares da
aarpartinentacio hipsarétrica e hierarquia fluvial .

HEnsequida, osvalares gerades para cach pixel ca
imegem do mepa de fragilidade anbiental (fig. 15),
amfarmre algoritmo supracitado, faramdivididos em5
classes, a sdber “iitolaixa fragilidade”; “aixa
fragilidede”, “Wédia fragilicede”, Valta fragilicede’ e
“uiitoalta fragilidede’.

Os valores em area e poroentagem referentes s
classes ce fragilidade anbiental estdo represantados
na Tama IX e na figura 16, onde, dbserva-se que
221,32 km? (42,13%) da drea da Bacia Hidrografica
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Fig. 15 — Mapa de Fragilidade Anmbiental da Bacia
Hidrografica do Rio Verde (SP) .
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Fig. 16 - Areas das Classes de Fragilidade Arbiental da
Bacia Hidrografica do Rio Verde (em %)

do Rio Verde estdo classificados como de “baixa
fragilidade anbiental” . Tais areas estfo localizachs
scbre os terrenos sedimentares da Depressdo
Periférica caracteri zados pelas baixas declividades,
presaca de Latossolos, menores cotas altimétricas e
menor presenca de canais de prineira ordam.

Taros que 116,47 k2 (22,17%) estso classificados
ao sa0o de “édia fragilidade anbiental” em funggo
de seram dress caracterizadas pela transico atre os
terrarcs sedinertares e s terrars aristalires e/aires
intrustes de digbasios ros terraros sedinentares, arke
taném se dA a presenca de Argissolos. Alémdisso,
também ocorre a presenca de dreas urbanas e de
alltures pereres irvicpdes par pivo.

Uma area de, aproximadamente, 74,34 km?
(14,15%) esta classificada comw sendo de “alta
fragilicede atbiatal”, aquel, localiza-sera Serra

Nas proximidades da regifio ande o Rio Verde
deségua no Rio Pardo temos ura area de 69,5 km?2
classificada como de Wiitokaixa fragilidede”, pois,
temos ai os menores valores altimétricos e de
declividades, Latcssolcs e ura ansideravel area de
vegetacio natural preservada.

Bor fim, temos nos topos da Serva da Mantiqueira
43,67 km2 (8,31%) classificados como sendo de
“iitoalta fragilidede”.

Sendo assim, percebemos que a partir dos
pardmetros analisados o condicionamento das
caracteristicas morfométricas do relevo sdo
prepanderantes no que diz respeito aos processos
morfogenéticos diretamente relacionados a
wulrerabilidede anbiental e/cu fragilidede potancial,
as quais, em conjunto com as formas de uso
anfiguramos cinco niveis de fragilidade evergante
Jpresentados na Tabela IX.

Para melhor analisames os dados da fragilidade
ambiental na Bacia Hidrografica do Rio Verde
procedencs a generalizagio e/ou aglutinacdo das
classes e fragilidede aoo goresattadora figra 17,
na qual, uninos as classes de miito baixa abaixa
fragilidade emuma categoria e as classes de mé&dia
amuito alta fragilidade enautra categoria.
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Fig. 17- Mapa de Generalizagdo das Classes de Fragilidade
Anbiental da Bacia Hidrografica do Rio Verde (SP) .

Tenos que, os 44, 63% da drea representada pela
categoria de média a muito alta fragilidade

(representados envermellom figra 17) estfoquase
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que totalmente relaciaedos 8 Serra da Mantiqueira,
ark, afarte dissaacfo, oaltogradiate altingtrico,
o desmatamento em fungdo da implantagdo dos
pastos, anmeior quantidade dos canais de primeira
ardam e as declividedes acentuades intensificamos
processos erosivos e, consequentemente, o
assoreamento dos canais que levam a dimiruicio da
vazao dos rios, a qual, tanbém é prejudicada por
represamentos particulares irregulares que causam
farte inpactona hidrolagia dos carais.

As dreas de média a muito alta fragilidade
anbiental nos terrenos sedimentares da Depressio
Periférica Paulista estdo associadas a cotas
altimétricas mais elevadas diretameante relaciaedas
as intrustes de diabésio (sills e diques) e usos
agricolas licpdos a alltiras aneis irricedas por pivg,
canaviaultura e dreas urbanas — aom destaque para
a expansado do perimetro urbano do mmicipio de
Casa Branca.

Sendo assim, a figura 17 ajuda-nos a distinguir
melhor as areas de maior susceptibilidade e
fragilidade anbientais segdo cs processos refrais
e stcio-ecaimiaos que relas ocorran, os quads estfo
diretamente associados a situagio de criticidade
hidrica da Bacia Hidrografica doRio Verde (SP) .

cnsideracies Finai

Mesmo a metodologia desenvolvida nesse
trabaltho goresentando algmnes  lind tagdes em temos
das escalas das informages e mepas aoncatenados,
buscamos aontribuir para projetos e programes de
plansjarento anbiental, enguanto o pensar aatino
e integradoras agfes de intervencio (gestso) , meis
especificamente abordando os usos da &gua dentro
de ura aonospcBo sistémica de bacia hidrografica e
de arranjo geografico sdb uma maneira capaz de
sustentar as atividades humenas com umminino de
distoios nos processos fisiaos, emldgiaos, sociais
e ecaXmicos.

O onceito de fragilidade ambiental procura
relaciasr haram e retireza samdiveciasr a andlise
a0s estudos socials cu acs estudes returais, alémdo
que, esta ligado a susceptibilidade de algo sofrer
Intervengfes, aude ser alteracb. Bitdo, a fragilidade
do meio ambiente estad ligada a fatores de
desequilibrio, tanto de ardemratiral (altograude
declividade, alto grau de erodibilidede, variagtes
climiticas) quanto social (uso indevido do solo,
Intervangfies envegines flviais, témicas de ailtivo) .

Na Bacia Hidrografica do Rio Verde a fragilidade
ambiental estéd fortemente relacionada as
caracteristicasratirais (solo, declividede, drareoam,
altimetria e geologia) e histdrico-sboio-ecatimicas
da area da Serra da Mantiqueira, onde, a

morfogénese sobrepde-se a pedogénese e é
potencializada pelas praticas de uso e ocupagio
cbs terras.

Ja aan relacBo as areas da Depressso Periférica
Paulista ha que se atentar para a diversidade dos
tipos de uso e ocaupscEo agricolas das terras equanto
potencializadores de processos de degradagao
ambiental em fuimcSo das praticas de irrigagso,
menejo inadequado do solo e uso de agrogquimicos
emceral .
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