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O RISCO DE INUNDACKO NA CIDADE DE AMARANTE (NORTE DE PORTUGAL) :
CONTRIBUTO METODOLOGICO PARA O SEU ESTUDO*
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RESUMO

A partir do estudo das principais cheias no rio Tamega (bacia do Douro) , pela sua passagemra cidade de
Inerarte, pretende dar-se um aontributo sdore alguns aspectos metodoldgicos a ansiderar no cunprimento
da Directiva 2007/60/CE do Parlamento Eurgpeu e do Conselho, de 23 de Outubro de 2007, que tem, por
dojectivo, “eduzir o riswo e as ansequéncias negativas das inundagtes na Uhido Baoopeia” .

Palavras chave: Directiva 2007/60/CE, cheias, grau de exposicEo.

RESUME

Avec 1'étude des grandes inadatians de 1a riviére Tamegp (assin du Douro) par s passace dans laville
d’ Ararante, alvise a darer ure axttrilbution sur certains aspects méthodolagiques a prardre en ansidératian
dans le respect de la directive 2007/60/CE du Parlarent Burcpden et du Gonseidl du 23 octdore 2007, qui a, par
dojectif, “ré&duire les risques et les anséquances rnécptives des inaxbtians dans 1/ Thion eropéare”’ .

Mots-clé: Directive 2007/60/CE, crues, degré d exposition.

ABSTRACT

Fram the study of mejar floods in the river Tavecp (oo basin) by its passege in the town of Averante, aims
togive a aotribution an save methodological agpects to ke amsidered in carpliance with Divective 2007/60/
HC of the Furopean Council of 23 Octdoer 2007, that has, by dojective, “reduce the risk ard the necative
amsequences of floods in the Buropesn Thion.

Key words: Directive 2007/60/EC, floods, degree of exposure.

* Comunicagio apresentada ao V Enoantro Nacianal e I Cagresso Intermacianal de Risaos.
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Introducio

A posigdo comum aprovada pelo Conselho em
23 de Novembro de 2006, tendo em vista a
aprovagio de ura directiva do Parlamento Eurcpeu
e do priprio Cmsello relativa a avaliacgo e gestio
dos riscos de inundagtes, pressupte que Vas dheias
sgo fentmenos naturais que ndo podam ser evitados”
e reaanhece a necessidade de reduzir o risco de
consequéncias prejudiciais associadas as
inundagdes, especialmente para a salide e a vida
huenas, o ambiente, o patriménio cultural, as
actividedes eqafmicas e as infra-estrubiras.

AUhiZo Burapeia recahece assima necessidade
de um planeamento das medidas de protecgdo das
dredas sonivel dalacia hidrogréfica qee va so exatro
da existéncia das diferengas na percepcio e na
aceitacio do riswo de dhela entre os Paises-Mantros.

Ponto de Partida: a Directiva 2007/60/CE
(Directiva relativa a Avaliacso e Gestao dos Riscos
de ITmmdac3es - DAGRT)

A Directiva 2007/60/CE do Parlamento Burcpeu
e do Conselho, de 23 de Outubro de 2007, tempor
dbjectivo elaborar um quadro para a andlise e a
gEStE0 dos risaos ligades as inundagdes para a salide
hurena, o ambiente, o patrimtnio cultural e as
riscos de inundaggo, a cartografia das imndagtes
em todas as zonas com risco significativo de
immndacdo, a coordenacdo no interior de bacias
hidrograficas comms e a elaboragio de planos de
gestao dos risoos de inundagio gragas a um anplo
processo de participacto.

SSo varios os tipos de irundagBes que ocorrem
em toda a Commidade: cheias de origem fluvial,
cheias repentinas, inundagtes uranas e inrdagtes
meritimes em zonas costeiras. Os danos causados
pelas inmndagBes podem tanoém variar entre paises
e regifes da Commidade. Por esse motivo, a DAGRT
aponta para dojectivos de gestdo dos riscos de
inrndagfes baseados nas particularidades locais e
regiaais, fixados pelos priorics Estados-Mattros.

A fimde dispor de un instrurento de informecgo
eficaz, bem como de uma base valiosa para
estabelecer prioridades e para tomar decisdes
témias, firanceivas epolitices ulteriares enmetéria
de gest8o de risaos de inundagtes, a DPERT recahece
a necegsidade da elaboragdo de cartas de zonas
inmndaveis e de cartas de riscos de inundactes
associadas a diferentes cerdrios de inundagles. No
santido de evitar e reduzir os inpactos necarivos das
immdagdes nas zonas em causa, a DAGRT prevé a

elaboragdo de planos de gestdo dos riscos de
inrdagfies que deverSo ter emaaita as caracteristicas
prdorias das zass a gue se referan e prever solugtes
especificas para cada caso, de acordo com as
necessicedes e priaridades de tais zass, assegrand
ao mesmo tempo uma coordenacdo adequada no

Dada a diversidade da Uhido Buropeia em termos
geograficos, hidrolégicos e de ordenamento do
territdrio, a DAGRI da kastante flexibilidade acs
Estados-Menbros para determinarem os dojectivos
para a gestao dos risaos de inndacdo, as medidas
a adoptar para atingir esses dojectivos e os
calendérios para inplementar os plancs de gestdo

Al Liminar dhs s db drdads

A DRGRT refere-se ao conceito de «immndagio»
aoro “a adeertura tanporaria por &gua de ure terra
normelente nSo adeerta por &gua. Inclui as cheias
ccasiaedas pelos rics, pelas tarreantes de motarta
e pelos arrscs de &gua eféarercs mediterrdnicos, eas
inundag¢des ocasionadas pelo mar nas zonas
aosteiras, epode excluir as inndagles aan origam
em redes de esgotos.”

Tendo por base esta definicdo, a andlise
preliminar dos risaos de inurndegfes prevista ra DRI
deverd incluir, pelomas, os seguintes elamentos:

- as cartas da regido hidrografica a escala

gorrdads, inchuirtbas sbtecias hidragrafices;

- uma descricdo e avaliacdo das irmundaces
ocorridas no passado que tenham tido
impactos necativos inportantes, nos casos an
que continue a existir ura probabilidade
significativa de immndagdes semelhantes
woltarama ocarrer o fuburo;

- uma descricio das inundagles significativas
ocorridas no passado, senpre que se possam
resultantes da ocorréncia de inundacdes
sarelhantes ro fuburo;

- uma estinativa das potenciais aonsequéncias
prejudiciais des fubhiras inrdagtes para a saice
haera, o abiate, opatrimnio aultural e as
actividades ecadmicas. Neste anbito, devem
ser considerados, tanto quanto possivel, o
de inundag¢des, bem como questdes
relacianadas aona topografia, aposicio dos
cursos de &gua e as suas caracteristicas
hidrolégicas e grararfoldgicas gerais, incluindbd
asplanicies aluviais exqquaEnto zass de retafo
retural, aefichoiades iInfra-estmbras artificiais
existattes de protecgfo aatra as inrdeles, e
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adindmica, a longo prazo, das populagles e

A carta de zamas inurdavels

Segundo a DAGRT, as cartas de zanas inndaveis
odbrem as zanas geograficas susceptiveis de ser
inndadas, de acordo comos seguintes cerdrics:

a) Fraca prdoabilidade de cheias cu cerdrios de

fendmencs extrenos;

b) Prdabilidade média de dhelas (perdicdicidade

provavel igual ou superior a 100 ancs) ;

c) Prdoabilidade elevada de cheias, quando

Flickel.
Para cadh undes aardrics referidos, devamindicar-secs
segintes elamatos:

a) Anplitude da inndacio;

b) Profundidades de &gua cu nivel de agua,

querdo gplicavel ;

¢) Quando gplicavel, igmlmente, avelocidade da

aorrente auo caudsl da dheia correspadente.

A carta e risaos ce inrdactes

A DAGRT refere-se ao conceito de «risco de
immdacio» como “a conbinacio da praoabilidade
de inundacCes e das suas potenciais amsequéncias
prejudiciais para a satde humena, o ambiente, o
patrimtnio acultural e as actividades econdmicas” .
Tendo em axta esta definicio, as cartas de risaos de
Inndagfes devam indicar as potenciais consequén-
rics referidos, exoressos emtemos de:

3 niero indicativo de helitantes potancialmente

afectados;
D tipo de actividade econdémica da zona
potencialmente afectads;

¢ instalactes, referidasroanexo I daDirectiva
96/61/CE do Conselho, de 24 de Setembro
de 1996, relativa a prevencdo e controlo
integrados da poluicdo, que possam causar
poluicio acidental em caso de inndacles, e
zaes procegidas identificadas nos patos 1),
iii) ev) da seccto 1 do anexo IV da Directiva
2000/60/CE, potencialmente afectadas;

d autras infamegtes que os Estados-Mantros aon-
sideremGtels, car a irdicacdo das zaes axe
podem ocorrer inrdagfes que arrastemun ele-
vacb volure de sedinentos e detriteos, e infame-
Ces sdore attres fattes inportantes depoluicEo.

Os planos de gestio dos riscos de inrdagdes

de inurndagBes devampermitir ura leitira sdo a forma

de um mapa sumdrio da bacia hidrografica ouda
unidade de gestao, delineando as zonas que sdo
dojecto do plano de gestdo dos risaos de inurdaces.
Assim, canbase rnas cartas de zaes inrdavels eras
cartas de riscos de inundacdes, bem como nas
aonclusSes que podem ser extraidas dessas cartas,
s80 identificados varios elementos a prever nos
primeiros plancs de gestso dos risaos de inurndagtes,
savo de referir a descrigio dos dojectivos adequados
de gestao dos risoos de inndagdes e o surdrio das
medichs destinedas a atingir os dojectives adequados
de gestBo dos risaos de inndagfes.

Um contributo metodoldgico para o estudo das
immdagSes em Amarante

O interesse pelo conhecimento do regime das
cheias e das areas inundaveis, assim como dos
processos que as condicionam, fol sempre um
daminio privilegiado da investigacBo, emgeografia
fisica. Infelizmente, 1o que respeita a0 rio Tanecg,
nomeadamente as inundac¢des na cidade de
Zmarante, os estudos est3o airnda rum fase inicial
(Perosa € Cosma, 1999) .

Identificagdo das zonas com ¥1Scos potenciais

significatives de inuhgdes

ADACRT apanta a identificacio e andlise das
zonas aom riscos potenciais significativos de
inrdages, apartir dumacajuito de infomegdes, a

s Histdrics e referéroias jomalistd

Destacam-se aqui os jarais locais, omeis antiop,
“Flor de Tamega”, e os mais recentes, “Jorral de
Amarante”, “Repdrter do Mardo” e “Tribuna de
Anerante” . A consulta destes jormais permitird a
as cheias, naneadamente aquelas que afectaram de
forme meds significativa a cidade de Ararante (figs.
1 e?2) e estabelecer ue cravlagia dos principais
acontecinmentos ligados as inmndagdes (Qeoo I) .

Existem outros elementos a ter emconta e a
recolher, noresdaratte, cs registos fotagrafiaos (fot.
1), cualgus agpectos da arquitectira local (fot. 2),
e mesmo os relatos dos habitantes locais mais
afectadcs, através ce entrevistas e irgérites.

Marcas de cheias
SSovarias as placas qe mercamonivel da altira

das principais inndagBes da cidade de Amarante,
1909, 1939, 1962 e 2001, localizando-se ao lango
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MNotal tempestucss

Queda de dgua

causa prejuizos

A L.
R L TE S
ra-ade por ok

A foriz queda de digua que no ke
passado din 4 eclodiu causou
ndes inundagbes em 1oda a
B0 de Amarante, dando origem a
0z prejuizos

Em algumas zonas da cidade as
ruas  ransformaram-se  em
aulénticos rios. Nos largos de Santa
Luzia & do Arquinho algumas lofas
inundadas por dguas bem mal

£iroaas porque até as conduas de
esgotos  transbordaram  pelas
respectivas inmpas. Oz bombeiros,
servigos da Clmara ¢ alguns
popalares logo se mobilizaram no
sentido de obsiar mais graves

RIOS GALGARAM AS MARGENS

| consequingins

Fig. 1 - Noticia do Jomal “Flor do

Fig. 2 - Noticias do Jomal “Flor do Tamega”, do dia 28.12.95.

Tamega”, do dia 10.12.92.

Quro I — Algumas das principais inundagdes de Amarante depois de 1960.

DATA AREA DESCRIC/
AFECTADA

NOV 1960 - Parte baixa || - Chuvas torrenciais...Navegou-se na Rua 31 de Janeiro até quase a Ponte de S. Gongalo...O rio
da cidade tentou por 3 vezes invadir este local.
[iaN 1961 | | - Chuva hi 4 meses.
ABR 1962 - Parte baixa || - Chuva continua...Inundag¢do que obrigou a fazer o trajecto da parte alta para a baixa por meio de
da cidade barcos...As aguas do rio atingiram as pedras angulares dos 3 arcos da Ponte S. Gongalo...Caudal
superior a 2000 m3/s.
JAN 1963 - Parte baixa || - Chuvas fazem crescer o rio até as lojas destinadas aos arrumos.
da cidade
JAN/FEV -Lg. - Chuvas constantes...O rio atingia uma elevada altitude, galgando as oficinas e inundando o Lg.
1966 Conselheiro Conselheiro Anténio Candido.
Antoénio
Candido
MAR 1969 -Rua31de - Chuvas diluvianas constantes...Galgou a Av. Beira-Rio e obrigou a fazer a passagem em parte da
Janeiro e Rua 31 de Janeiro de barco...O rio Tamega baixou lentamente ao seu leito normal.
Av. Beira-
Rio
| FEV 1972 || | - © Tamega andou nas ruas
MAR e -Rua 31 de - 3 cheias quase seguidas com prejuizos materiais...Inundagdo de todas as casas da parte baixa da
DEZ Janeiro e cidade...Lago no Lg. Conselheiro criado pela subida das aguas através dos esgotos...O rio subiu
1978 Lg. cerca de 7 metros.
Conselheiro
JAN 1979 - Parte baixa || - Cerca das 14 horas, a PSP foi alertada por Mondim de Basto que o rio Tadmega estava a sofrer uma
da cidade forte cheia. Por volta das 15 horas, as dguas comecaram a subir & média de um metro por hora,
atingindo o nivel da cheia de Abril de 62. Eram cerca de 22 horas quando o Tamega comegou a
baixar lentamente.
JAN 1982 -Lg. - Faltava apenas um palmo para o Tadmega invadir o Lg. Conselheiro.
Conselheiro
OUT 1987 - Praias - A agua cobriu a Praia Aurora e até meio das arvores da Praia do Areal.
fluviais
DEZ 1992 - Em toda - Forte queda de agua...Grandes inundagdes provocadas pelo transbordamento através das condutas
cidade dos esgotos em consequéncia do rapido aumento do caudal do rio Tamega.
DEZ/JAN Parte baixa - Inverno chuvoso...Temporal com uma hora de chuvas torrenciais continuas...O rio ameagou o Lg.
1995/96 da cidade Conselheiro ¢ a Rua 31 de Janeiro, tendo invadido o jardim Amadeu Sousa Cardoso. A ribeira de
Sao Lazaro galgou as margens.
MAR - || - Subida do rio mais de 10 metros; derrocadas de muros e de terras; estabelecimentos comerciais
2001 completamente destruidos e sujos de lama; bombas de gasolina arrancadas; Insua dos Frades ficou
Em toda a submersa.
cidade

(Fonte: Gars e Costa, 2004)
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Fot. 1 - Cheia de 1939.

Fot. 2 - Pairel de azulejo relativo & dheia de 1939.

da nameis afectada por estas, a nua 31 de Jareiro,
e 1o largo Conselheiro Anténio Candido. Trabalhos
de topografia permitiram calaular a cota atingida
por cada uma destas cheias, tendo em conta as
alturas que estas atingemnos diferentes lomais adke
se axatramafixades (fots. 3, 4e5).

Aevluco da altura das delas é feita canrear=o

a duas escalas hidrométricas — uma situada na
margem esquerda do rio Tamega, cerca de 300

70.40{12

metros a jusante da Bonte de SSo Gaxalo (fot. 6), a
funcionar com um sensor de nivel desde 2003
(estagdio 06I/05H, propriedade do INAG) e cutra
sdbre o pilar mais proxino da margem direita da
Ponta S8o Gangalo (estacBo 06I/01H, extinta desde
1957, fok. 7).

Fot. 6 — Escala hidramétrica de Cepelos.

Seria, sem divida, importante reiniciar a
actividade desta Gltima, bem com montar novas
escalas, naneadamente na parte jusante da mesma
pate, e sdore undos pilares da Bote Nova, situada
cerca de 500 metros para mattante, por formme a doter
alturas que permitissan inferir da inportancia dos

Fots. 3, 4 e 5 - Nivel das ootas atingidas pelas principais cheias em Amarante e respectivas alturas.
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Fot. 7 - Escala hidrométrica de Sdo Gongalo.
Registos hidrarétriaos

Cs registos relativos acs caudais 5o, sandivida,
fundamentais na descrigdo e na explicagdo dos
regimes de cheia. Tendo em oanta a necessidade de
encontrar séries suficientenente langes em termos
tanporais, e nfo sendo possivel doté-las a escala
local, sfornecessarics os registos relativos anmais
trés estagfes, Fridto, 7 quildretros anatante, Rate
de Canavezes, a jusante de Amarante. e Pante de
Cavez, situada amotante, jarno axxelto deRibeira
de Paa (Qmro IT e fig. 3).

Tarb enaaita as caracteristicas dos lomais arke
estdo instaladas estas estagdes hidronétricas,
noveadamente, 1o que diz regpeito aoperfil dovale
fluvial (fots. 8, 9, 10e11), s=rdnecessArioproceder
a paderagio dos dados relativos a FridBo, Bote de
Caravezes e Bote de Cavez, apartir da drea drereca
e por comparagdo aom a de Amarante, por forma a
validar tados registos em fungdo da lomlizacto desta
ra cidade.

A consulta descritiva das chelas, comnaiores
efeitos 1o eseaco urkaro de Averarte, permite retivar
algures ilagdes que sdo reforcadas coma andlise
dos caudais médios didrios, os maximos didrios
Instantinecs e aancs valares referates as inflvdcias
integraismensais. Aardlise de deias deve caduzir
3 estimativa dos picos de caudais de cheia e a sua
frequéncia de ocorréncia em cadha seagBo transversal
considerada (Parosa € Cosm, 1999) .

O caudal médio didrio aanstitul a nogdio de lbase
€ 0 panto de partida para estabelecer os caudais
caracteristicos, necessarios para descrever o
comportamento de um rio. No entanto, o caudal
médio didrio é sb um reflexo do verdadeiro caudal
méximo atingido no morento meis forte da cheia (o
pico de cheia que é registado sdb a designagio de
méxino instantineo didrio) . Bncada aro, o rioatinge
um caudal didrio momentaneo maximo,
independentemente de o facto causar ou ndo
inundacdo (Parosa e Cosm, 1999) .

Quro IT — Relagdo das estagles hidrarétricas.

AREA
DRENADA (km?)

CcODIGO

CONCELHO

ENTRADA ESTADO

FUNCIONAMENTO
(CONVENCIONAL)

06I/02H PONTE 3163.33 MARCO DE 09-12-1955 EXTINTA 30-
CANAVEZES CANAVESES 03-1988
061I/04H AMARANTE 2846.2 AMARANTE 28-05-1985 ACTIVA (EDP)
(EDP)
06I/03H FRIDAO 2616.42 AMARANTE 07-10-1985 ACTIVA (EDP)
043/05H PONTE CAVEZ 1995.99 RIBEIRA DE 24-10-1957 ACTIVA (EDP)
PENA
(Fonte: INAG, 2009)
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Fig. 3 - Localizagdo das estagfes hidrométricas.
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e Ponte de Canavezes (Fots. INAG, 2009) .

Para ure arndlise rigorosa do regine das cheias atingidos em cada ano (Quro I1T) , mas tamoém aos
em Anarante sera assim necessario recorrer aos caudais médios didrios, que permitem uma
méxinos aruais instantdnecs, que revelam os picos caracterizacto tarporal dasmesnes (figs. 4e5) .

Qurro T1T — Maximos anuais instantdneos nas estagdes hidrarétricas de Ponte de Canavezes e Ponte de Cavez,
no periodo 1960-1986.

Ponte de Canavezes Ponte de Cavez
Max. diarios inst. Ordenacio Max. diarios inst. Ordenacéo
1960 1594 1962 1961 1960 1053 1966 1152
61 936 78 1882 61 688 62 1082
(iY] 1961 72 1653 62 1082 69 1057
63 1145 69 1640 63 660 60 1053
64 712 60 1594 64 424 72 730
65 1057 66 1553 65 575 81 711
66 1553 79 1334 66 1152 79 702
67 631 81 1296 67 377 61 688
68 834 84 1262 68 477 63 660
69 1640 77 1214 69 1057 70 624
70 1210 70 1210 70 624 85 594
71 627 74 1193 71 323 65 575
72 1653 63 1145 72 730 77 502
73 815 65 1057 73 393 84 486
74 1193 85 1041 74 478 74 478
75 422 83 956 75 200 68 477
76 561 61 936 76 180 64 424
77 1214 86 854 77 502 86 410
78 1882 68 834 78 157 73 393
79 1334 73 815 79 702 67 377
80 478 82 757 80 209 83 349
81 1296 64 712 81 711 71 323
82 757 67 631 82 315 82 315
83 956 71 627 83 349 80 209
84 1262 76 561 84 486 75 200
85 1041 80 478 85 594 76 180
1986 854 1975 422 1986 410 1978 157

(Fonte: Paroma e Cosma, 1999)
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e L

Fig. 4 - Evolugdo do caudal médio didrio durante as cheias
de Margo de 2001.
(Fonte: Gars e Cosma, 2004)

TOE RO LE O
LT = EY e

Fig. 5 - Evoluggo do caudal médio didrio durante a cheia
de Pbril de 1962 (Fonte: Parosa e Cosm, 1999) .

A doservacio dos graficos relativos & evolucgo
dos cadais médios diarios permite inferir da vardacto
do regime do rio e possibilita a distinggo entre dois
tipos de deias - dhelas sinples e cheias conplexas
(Pwz, 1968) . As afluéncias integrais mensais devem
também ser analisadas ja que podem ajudar a
descrever os diferentes aonportarentos hidroldgicos
des deiasansis (fig. 6) .

|- B S

Fig. 6 — Afluéncias integrais mensais durante os anos
hidrolégicos de 1962 e 2001 (Fonte: Gaes e Cosm, 2004) .

- Registos pluviorétricos - Ararante possui
e das freguesias de Amarante (Madalena) uma
estacgo udografica a funcionar desde 1915 (Quro
N, fit. 12).

Quro IV - Estagdo Udografica de Amarante.

RS ENTRADA
ALTITUDE E FUNCIONAMENTO ESTADO
13-07-1915
(14-03-2006)

CcODIGO NOME

FIABILIDADE

061/01G | AMARANTE 146m UDOGRAFICA ACTIVA 15

(Fonte: INAG, 2009)

Fot. 12 - Estagdo udografica de Amarante
(Fonte: INAG, 2009)

Os registos desta estagio permitamn uma melhor
aarpreensdo do regime das chelas ja que do cajunto
des varidvedis climéticas, agelaqemsis directarate
interessa aos processos de escoamento fluvial éa
precipitacio (Pare e Gesm, 1999) . A evolucdo da
precipitacgdo didria ao longo das principais
immdagdes revela um canportamento idéntico a
variacto dos cadais médics didrics (figs. 7€8).

Ty

]

Figs. 7 e 8 — Precipitagio didria durante a cheia de Aboril de
1962 (Fonte: Gars e Cosma, 2004) .
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Caompreender o comportamento hidroldgico de
ura deia inplica aohecer as variagfes sazawis, 1o
decorrer do arno, que 8o Claramente expressas pelas
mensais podem ajudar a descrever os diferentes
aarportarentos hidrolégicos das dhelas. Avariagto
dos quantitativos totais mensais, ao lago do aro,
revela-se, muitas vezes, fundamental ra carpreensfo
daaplitice reveladapelas deias (fig. 9) .

’ I

P geleng e i e ol

Fig. 9 - Variagdo mensal da precipitacdo durante os anos
pluviométricos de 1962 e 2001 (Gass e Cosm, 2004)

Infarmagies da Protecgio Civil

O Plano Mmicipal de Brergéncia deve assumir
neste contexto um papel importante, quer na
identificacto dos factares de risco e delimitacto das
areas de vulnerabilidade, quer na definic¢do do
organigrane da protecgso civil aonivel local. As
cheias e imnmndagBes sdo aqui referenciadas caro
“actares e rdsad’ (?) oque detamtira a idatificacto
dos leitos dos aursos de &gua e zaas aneagadas 1o
ancelho, o trogo a jusante e Friddo até a Ratte de
Sdo Gongalo deve ser tomado como cota maxima
de cheia ovalor 71 metros e a jusante da Bonte de
S3o Gongalo e até ao limite do Concelho a cota
méxima € de 70,5 metros (Cars e Cosm, 2004) .

Cs relatdrios de ocorréncia dos Babeires locais
sdo também importantes fontes de informagao,
noveadanente ra parte que diz regpeito a descricio
dadeia. VEja-s= o exarplo do relatdrio de coavéncia
dos BV de Amarante para o dia 21 de Margo de
2001 que relata ure intervencBo que se inicicu as 15
horas e 16 minutos, tendo terminado 15 horas dgoois,
ro dia seguinte, axe refere que “.Fol este corpo de
Ionbeiros alertado. . .para o crescimento anomel do
rio Tameca. Para o local deslocaram-se 4 viaturas,
28 harens e 2 barcos. A nossa actuacdo basecu-se
Nno apoio que prestamos aos moradores do largo
Cnselheiro Antdnio Candido e da rua 31 de Jareiro,
na evacuagso de pesscas e bens, oanforme o caudal

do rio ia aumentando. O ponto alto da cheia
acotecauro iniciododia 22, atingindornessa altura
a rua Anrdnio Carreiro. Foi ansiderada ameiar deia
dos Gltimos 100 ancs. No dia 22 procedemos a ura
vistoria das nuasmeis atingidas e verificamos qe a
seriamente danificados, principalmante os darua 31
de Janeiro” (Gors e Csm, 2004) .

A carta das zaas Inmdavels

A elaboracgo de uma carta de zanas inmndaveis
awvolve unaagjunto de estides e arélises especificas,
enquadradas genericamente no campo dos estudos
hidrolégicos, em que a andlise das condigGes
hidrolégicas é efectuada tendo em conta as

Fundamental na compreensdo da drea immndada
da cidacde de Amarante, esta a definicio dos factares
de maior inpacto na sua extensio. Aspectos aomo as
curvaturas pranmnciadas do rio imediatamente a
matante, ariginedas por razles tectnicas, lemaam
a ocupacto do leito pela extensa Insua dos Frades,
com cerca de 400 metros de extensdo e a Praia do
Aresl, sSo, sandwvidh, factares fisiaos inportantesra
Fresedesdeias, anivel loal (fig. 10).

Fig. 10 - Elementos da gearorfologia fluvial local
(Fonte: Gsm, 2002) .

Qutros factores, mas de ordemhumera, devem tam-
Iém ser referenciades, principalnente o estrargula-
mento do rio, provocado pela ocupagdo urbana do
leitode dela, cuoassataretodes pilares das pates
Nova. (amatante, for. 13) ede SSoGaxalo (orincipal -
mateesta, siecha jusate, fot. 14) roleitodorio.

Neste aatexto, e tandb ancaita os factores refe-
raxiads, tama-se necessiria a eldooracgto deperfis
transversais de pormarncr, gue permitamvisualizar o
vale fluvial restas diferentes seafes dorio.
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Fot .13 — Pilares da Ponte Nova durante a cheia de 2001.

O grau de exposi¢do

ORismode Ceia (RC) é o resultadd da interaccso
entre:a ameaga de crise - 2A - (a pradoabilidade de
ocorréncia fisica), o grau de exposigdo de uma
connidade - GE - (a maior ou menor praximidade
des linhes de &gB) e a sua wilrerabilidace - V- (grau
Ce preparacso para acidentes, dimituicio do rismo
através da reducBo da wulnerabilidade) . Amedicio
da exposic¢do dever-se-a efectuar através de
peraretros quartitativos: —n° de hebitantes, tipoe
n° de actividades econdmicas potencialmente
afectadas. Ograu de exposicio, quantificado apartir
dos pardmetros erunciados em fungio de valores
estabelecidos (Quwo V), é depois avaliado rura
escala qualitativa (QaroVI) .

Fot. 14 - Pilares da Ponte de S3o Gangalo durante a cheia de1995.

A drea afectada

A drea urbana atingida pelas immdagdes em
Inerante situa-se na mergem esquerda, ao lago da
rua 31 de Janeiro, Jardim Amadeu Souza Cardozo e
Largo Conselheiro Anténio Candido, enquanto na
mergem direita fica apenas suarerso o piso inferiar
doMercadoMmicipal (fot. 15).

Poulagies, actividades e patrimnio afectados

Um dos indicadores a ter em conta para a
definic¢do do grau de exposigdo é a populagdo
afectada. Aprincipal drea uroana inundeda integra-
se no centro histdrico de Amarante, com graves
praolamas no que resgpeita a sua ocupacio huera.

Quro V - Indicadores a ter em conta no grau de exposigdo
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(INAG, 2009)

Qurro VI — Avaliagdo final do
grau de exposicio.

Temos assim um reduzido nimero de habitantes
residentes, constituido por uma populagdo
ervelhecida, resultado do abandono das geragdes
mais jovens e associada a falta de condigGes de
habitabilidade (fot. 16) e um populagdo mbvel e
wolatil, axstituida por classes nais desfavarecidas
e, miitas vezes, por imigrantes.
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Fot. 15 — Area do centro urbano de Amarante afectada
pelas maiores imundagles (elaboraggo propria) .

Fot. 16 — Aspecto das habitagles do largo Conselheiro
Antdnio Candido durante a cheia de 1939.

Torma-se assim importante actualizar os dados
relarivos & populacto loal, quer a residate, quera
presate, apartiv deunlevartanento insity, referindd
aqui o papel que poderdo ter os presidentes das dues
juntas de freguesia mais afectadas pelas dhelas ma
margem esquerda, Cepelos e Madalena.

No que se refere as actividades ecaxmicas, é
nitido o predominio do sector carercial associado a
restauracio e afins. Quase todes as casas carercials
possuem caves, anexos, arrecadagBes ou armazém
evararces, que, empericdb de dela, sfoos prineiros
espaqos a ser inundados (fots. 17e18) .

Fots. 17 e 18 — Aspecto das casas situadas ao longo da
rua 31 de Janeiro na margem esquerda situadas do rio
Tamega, antes e durante as cheias de 2001.

Tanbém exd stam servigos, noveadanente, ligados
a actividades financeira e seguradoras, bam camo
ao sector dos transportes plblicos e venda de
anbustiveis (fats. 19e20) .

Fot. 19 — Sectares ligados aos servigos e transportes
afectados durante a cheia de 2001.

Fot. 20 - Sectores ligados aos servigos e transportes
afectados durante a cheia de 1962.

Além dos fluxos relacionados com a
acessibilidade e mdoilidade sevem praticamente
irwviabilizados drarte as inrdages, oqe se tradz
nos prejuizos decorrentes da paragem destas
actividades econdmicas, outros impactes, por
exarplo, anbientais, devam ser amnsiderados, dada
a existéncia de barbas de gasolina e due rede de
saneamento basico bastante antiquada neste local.

Quanto a0 patrimnio aomstruido, destaca-se a
Pante de Sdo Gongalo (morumento nacicnal, Dec.
de 16.06.1910, DG 136, de 23-06-1910) , que chegou
a sofrer danos resultantes da rotura de ura das
pedras de artel deundos 2 pilares catrais, drate
as dedas e 2001 (fot. 21) .

Fot. 21 - Efeito da cheia de 2001 sdore o pilar
da Ponte de Sdo Gongalo (Fot. INAG, 2009) .
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Fot. 22 - Centro histérico durante a cheia
de 22 de Margo de 2001.

Fot. 23 - Centro histérico apds a cheia
de 22 de Margo de 2001.

O centro Histdrico de Averante esta classificado
caro Imdvel de Interesse Piblico (Dec. 735/74, DG
297, de 21-12-1974) , integrando varias nss, entras
as quais a Rua 31 de Jareiro e o Largo Conselheiro
Anténio Cardido (fots. 22e23) .

No que respeita ao patriminio natural, ndo
existemno local areas classificadas ou sdo algum
estatuto de protecgBo natural . No entanto, a drea
rikeirinte e as iltes locais ja faram, parvérdas vezes,
dojecto de estudo e tentativa de classificaciono
TPEER, apertirde iniciativas atdrquices.

Psneroms goresantancaracteristicas narfoldgices
e biogeograficas distintas. Namergam esquerda, can
decliveseis suaves, sfovisiveis algures mendes de
retallhos de aluwviGes acimis. Anercandireita, voltaca
aos quadrantes do sul, de perfil mais irregular, é
gorovelitada pera a pratica agricola, naresdavente,
1Bs encostas, avke sfoplantados os virhedes.

So diversificados cs elanatos retirais presates
20 layp dasmargens: rodBesniss, netas ribeivintes,
matos e culturas arbustivas, menchas de floresta
mista, &reas agricolas. Subsistem ainda alguns
miclecs de vegetacto ribeivinha autdéctane, alénde
uma fauna prdpria de ecossistemas fluviais. A
hidrodindmica fluvial também intervém no

deservolvimento de algures formas relacionadas
com processos de sedimentacgo, que se menifestam
de duas fonmas diferentes no trogo urbano do Rio
Tamega: as ilhas (ou Insuas, como sdo designadas
localmente) e as praias fluviais. O exanplomais
espectacular é representado pela Insua dos Frades,
ure i1ha de contonos irregulares, situada entre o
acude da Feitoria e a Paonte Nova.

Bs cheias de Margo de 2001 levaram esta Insua
a sua aarpleta degradacio fisica e anbiantal (fotos
24 e 25), o que notivou o vereador respansavel pela
Protecgdo Civil a solicitar, junto da Companhia
Portuguesa de Produgdo de Electricidade, S. A.
(oroprietaria) “.autorizacio para U intervencso
de cardcter anbiental rume Insua atingida pelos
efeitos das Gltines chelas, gperagtes de linpeza,
aorte de &rvores derruloadas e reauperacto de plantas
e plantaco, regularizacio de terrag.”, taxdb datido
parecer favordvel (Gaes e Csm, 2004) .

Fots. 24 e 25 - Aspectos da destrui¢do provocada
pelas cheias de Marco de 2001 na Tnsua dos Frades

Os impactes das cheias desse ano também

dorigaram os responsavelis autarquicos e os BAA a
intervirra reapsracodesmarcgs e des 1ltes fluviais.

Notas conclusivas

ADirectiva 2007/60/HC relativa & gestdo do riswo
de inrdages, tempor dojectivo redzir o riscoe as
consequéncias negativas das immndagdes na Uhido
Burageeia. Trata-se, sandivida, dure divectiva que
revela um grande avango no campo da avaliagdo
preliminar das deias, através devarias metadblagias:

- acartagrafia de risw;

- a descrigdo das cheias que ocorreram no

passado;

- a descrigio dos plancs de deservolvimento e
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de ocupagio do solo futuros com inplicacio
rorisoedeias;

- a caracterizagdo da probabilidade de
ocorréncia de cheias tendo em conta as
mudancas climiticas e de uso do solo;

- aprevisdo das consequéncias estimedas das
delas fuhiras ra segranca (saide) depesscas,
do anbiente e das actividades econdmicas.

Neste sentido, é considerada premente a
elaboragdo dos planos de gestdo do risco de
Inrdacio a escala ce lacia hidrografica. Estesplacs
gpontam dojectivos claros na redugdo e gestdo do
riscode dela, ma andlise dos risaos, e definicBodo
nivel e procecsto e idattificacio e inplarentacto
de medidas de prevencto sustatavel . Trata-se deun
instrurento muito importante de planeamento e de
comunicagdo, que também visa aumentar a
dos plancs de gestdo do risoo, do ordenamento do
temritdrioeplacs e armrcfiae, assim, justificarcs
processos de decisfo. A informecso e participacio
doplolico tomar-se-a fundarental . Para isso, serdo
aolocados a sua disposicio o estudo preliminar do
risco de inndagio e os nepas de riswo, por forma a
assegurar une perticipacto activa de todas as partes
interessadas na produgio, resxame e actualizacio
dos planos de gestso dos risaos de inrndacso.

As cheias em Amarante sdo fendmenos que
Sarpre mercaram e aantimarso a nercar a vivéncia
do cantro histérico da cidade. Cawiver canas deias
implica, semdivida, uma nova forma de abordagem
deste tipo de fendmeno e por isso assumir e
aorpreerder o risao - ure nova filosofia de risco,
saloer gerir as incertezas, prawover a gestio integrach
e garantir a sustentabilidade. Trata-se semdivida
duma nova visdo onde a responsabilidade da
autarquia, do Estado e do cidadso sfo partiltadas.
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