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RESUMO

Este estudo faz parte de uma pesquisa no Brasil sobre erosao urbana, com objetivo de observar, identificar e analisar a
causa da erosao do solo na Grande Natal. No contexto procura enfatizar casos de riscos de erosao observados em dois
setores: no bairro de Ponta Negra e no bairro de Nova Parnamirim.

Palavras chave: area urbana, solo arenoso, erosao.

RESUME

Cette étude participe a une recherche au Brésil par rapport a !’érosion urbaine, ayant comme but d’observer et
d’analyser les causes de ’érosion du sol dans la Grande Natal. Dans ce contexte, on cherche a remarquer les cas de
risques d’érosion observés en deux endroits : les quartiers de Ponta Negra et de Nova Parnamirim.

Mots-clé: aire urbaine, sol sablonneux, érosion.

ABSTRACT

This study is part of a research in Brazil related to urban erosion and aiming at observing, identifying and analyzing the
causes of soil erosion in Greater Natal. The study tries to highlight cases of erosion risks in two sectors: the quarters of
Ponta Negra and Nova Parnamirim.

Key words: urban area, sandy soil, erosion.

1" O texto deste artigo corresponde a comunicacao apresentada ao V Encontro Nacional e | Congresso Internacional de Riscos e foi sub-
metido para revisao em 29-07-2009, tendo sido aceite para publicacao em 31-03-2010.
Este artigo é parte integrante da Revista Territorium, n.° 17, 2010, © Riscos, ISBN: 0872- 8941.

161




162

RISCOS - Associacao Portuguesa de Riscos, Prevencao e Seguranca

Introducéo

Considerando o processo de ocupacao do solo, diante
da complexidade dos sistemas interativos, entende-se
que o homem pode provocar desequilibrio no balanco
morfogénese/pedogénese, implicando, assim, em
consequentes alteracoes ambientais. Os riscos de erosao
no ambito de muitas cidades brasileiras tém causado
sérios problemas para a populacdo, principalmente
para quem habita as areas declivosas e/ou acidentadas.
A principio, o processo tende a ser controlado com
medidas que apenas adiam a gravidade do problema,
tendo em vista que a erosao uma vez desencadeada,
ao encontrar a condicao que lhe favoreca, tende a
aumentar consideravelmente, abrindo crateras no solo,
deixando a terra imprestavel para cultivo e/ou moradia.
Assim, no campo ou na cidade, o fenémeno da eroséo é
sempre ameaca tanto para a agricultura como para as
areas urbanizadas.

Em regides de clima tropical, conforme se inclui a
area urbana da Grande Natal, a chuva destaca-se
como elemento de maior importancia na dinamica
dos processos erosivos, tendo em vista que, de acordo
com Guerra (1999, p. 17), a erosdo causada pela agua
da chuva tem abrangéncia em quase toda superficie
terrestre, em especial nas areas com clima tropical,
onde os totais pluviométricos sdo bem mais elevados,
e em muitas dessas areas as chuvas concentram-se em
certas estacdes do ano.

No que se refere a area de estudo, as alteracdes pela
ocupacao do solo com o processo de urbanizacao
intensificam as ocorréncias erosivas e o assoreamento
de rios e canais de drenagem, os principais coletores
de sedimentos, provenientes das areas expostas,
que sao levados pelas enxurradas e pelo escoamento
concentrado.

A expansao urbana culmina com o desenvolvimento
da cidade do Natal que cresce em detrimento da
ocupacdo de outras areas que estdo além dos limites que
definem o seu proprio municipio, gerando, dessa forma,
tendéncia para conurbacdo com outras cidades de sua
area metropolitana. Com o adensamento populacional
aumentam também as interferéncias ao ambiente das
dunas, e conseqlientemente 0s processos erosivos
e o desconforto da populacdao que se depara com a
gravidade do problema.

Localizagdo e caracterizacado da area

A Grande Natal ou Regidao Metropolitana de Natal (RMN),
compreende 9 (nove) municipios: Natal, Parnamirim,
Extremoz, Ceara Mirim, Macaiba, Sdo Goncalo do
Amarante, Nisia Floresta, Sdo José do Mipibu e Monte
Alegre. Para a realizacao desse trabalho foram

considerados os municipios de Natal e Parnamirim, os
quais inserem a principal area onde a expansdo urbana
tem se intensificado com o crescimento das duas cidades
- Natal, que se destaca como capital do estado do Rio
Grande do Norte, e Parnamirim, como a segunda cidade
mais importante da RMN. Neste trabalho, procura-se
enfatizar casos de riscos de erosao observados em dois
setores: um no bairro de Ponta Negra, em Natal, e o
outro em Parnamirim, no Bairro de Nova Parnamirim (fig.
1).

Fig. 1 - Mapa de localizacdo da area, destacando com os
respectivos pontos, amarelo e vermelhos, os locais afetados
pela erosao no bairro de Ponta Negra e no bairro de Nova
Parnamirim.

Condigdes ambientais

A area de abrangéncia aos dois casos especificos
encontra-se sobre terrenos de natureza sedimentar
caracterizados pelos depositos da Formacado Barreiras
e pelos depositos eodlicos representados pelas dunas,
naturalmente, sobrepostas a superficie tabular esculpida
nos depositos da referida formacao. As dunas se destacam
pelos corddes orientados no sentido SE-NO, conforme a
principal direcdo dos ventos, que em épocas pretéritas
foram responsaveis pela formacao destas.

O clima é quente e Umido, correspondente ao tipo As’ da
classificacao de Koppen e pela classificacao de THORNTHWAITE
e MaTHER, 0 padrdo climatico é correspondente ao tipo
C1w2, seco sub-umido, com moderado excesso hidrico
no inverno (RamaLHo, 2003, p. 20).

As temperaturas médias sao sempre elevadas, com
maximas de 27°C e miminas de 24° C. Os indices
pluviométricos estao em torno de 1.500mm anuais, com
chuvas concentradas no periodo de fevereiro a julho,
tendo um maximo de precipitacdo verificado no outono,
quase sempre no més de abril, enquanto o periodo
mais seco, geralmente ocorre nos meses de outubro,
novembro e dezembro, conforme pode ser observado no
grafico (fig. 2).
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Fig. 2 - Representacao grafica do balanco hidrico de Natal,
segundo o Método de Thornthwaite e Mather, aplicado ao Soft
BHCLIMA (Balanco Hidrico e Classificacao Climatica) de Neto e

LiEr (1991).

Os elementos do relevo, por sua constituicao lito-
estrutural, apresentam-se como ambientes distintos
para serem analisados no contexto da ocupacao urbana,
assim como os solos arenosos. Estes solos caracterizam,
principalmente, o aspecto das dunas ocupadas pela
vegetacao, que, em conjunto, reflete a relacao clima-
solo-relevo. De acordo com alguns autores, como TAVARES
(1960), Freire (1990)  TrinbaDE (1991), a maior parte dessa
vegetacdo constitui-se de remanescentes secundarios
da Mata Atlantica, da qual faz parte a Formacdo
Savana Arboérea Aberta. Outras formagdes encontradas
sdo representadas pela Restinga Arborea e a Restinga
Arbustiva, tipo de vegetacao pioneira que reveste
a maioria das dunas consolidadas. Neste conjunto,
estdo espacialmente distribuidas varias espécies
como: a mangabeira (Hancornia speciosa), o batiputa
(Ourateia fildingiane), o barbatimao (Stryphnnodendron
coriaceum), o cajueiro (Anarcadium ocidentale), o
murici (Byrsonima sp.), o coacu (Coccojoba sp.), entre
outras. A distribuicdo, na area, ocorre em nucleos
densos, nas partes conservadas, e de forma rala, nas
areas degradadas. Atualmente, com o crescimento da
cidade de Natal e Parnamirim essa vegetacao tende a
desaparecer com a ocupacao do solo pela urbanizacao
(fot. 1 e 2).

- S i

Fot. 1 e 2 - Visao parcial do aspecto da vegetacao das dunas, mostrand

Ocupacao do solo

Muitos autores tém se preocupado com os impactos
ambientais da cidade do Natal, como FRreire (1990), Nunes
(1996), Borces (2002) e Costa (2007), tendo em vista as
transformacoes que ocorrem com a expansao urbana
e a intensificacdo dos empreendimentos imobiliarios,
assim como a falta de infra-estrutura de saneamento
basico. O adensamento populacional tem agravado esses
problemas que passaram a ser de forma mais intensa
a partir da década de 80, em decorréncia do éxodo
rural provocado pela falta de empregos e a busca pela
melhoria da qualidade de vida. Com a ocupagao, além
do desencadeamento de processos erosivos, aumentam
e se intensificam os impactos como a poluicao das aguas
do rio Pitimbu, pelo despejo de esgotos domésticos e
industriais, lancados por Natal e Parnamirim (Nunes,
2001, p. 127-129).

As construcoes interferem na circulacdo do ar, na
temperatura, na geomorfologia, nos solos, entre outros
fatores envolvidos, que refletem também em mudancas
nos processos relacionados com a forma de escoamento
das aguas. O aumento do escoamento superficial é
favorecido pela concentracdo das aguas provenientes
do proprio sistema da ocupacdo urbana, como a agua
dos telhados, que uma vez chegada ao solo, junta-se as
outras aguas das superficies impermeaveis gerando mais
fluxo superficial que antes das edificacoes. Conforme
alguns autores, nas areas urbanizadas as mudancas
na hidrologia natural sdo inevitaveis, assim como as
alteracoes no clima da cidade (CHanpDLER, 1962; Danni,
1980; Hasenack, 1989; Carreras, 1990 E ArauJo et al., 2005).

A perda ou remocao da vegetacao pode acelerar as
taxas de erosao, tendo em vista que a superficie fica
exposta ao trabalho do vento e das chuvas diante de
outros agravantes que contribuem para aumentar o
volume do escoamento sobre a superficie, como a

impermeabilizacdo do terreno decorrente de asfaltos

Foa e i 2 Y
o também aspectos da interferéncia da ocupacédo urbana na

localidade de Nova Parnamirm, nas proximidades do vale do rio Pitimbu.
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e/ou pavimentacao de ruas. Nos casos referentes aos
setores dos bairros de Nova Parnamirim, Ponta Negra e
demais localidades da Regiao Metropolitana de Natal,
o relevo plano e suavemente ondulado favorece a
ocupacao, ficando vulneravel aos impactos provenientes

das diferentes formas de uso.

Material e métodos

Fonte de dados

O reconhecimento dos aspectos fisicos da area e de
ocupacéo do solo teve como base tedrica as informacdes
da bibliografia disponivel, assim como as observacdes
de campo e registros fotograficos, que juntamente
com os dados climaticos, pode-se, com o auxilio de
tabelas e graficos, avaliar e comparar as evidéncias dos
fatos observados durante o periodo que antecedeu aos
trabalhos de recuperacéo das referidas areas.

Atividades de campo

As atividades de campo tiveram como principal objetivo
registrar, por meio de levantamento fotografico, as
ocorréncias erosivas nas areas que apresentavam riscos.
Primeiro foi feito o reconhecimento e delimitacao
do setor afetado no Bairro de Nova Parnamirim, com
acompanhamento do fendmeno durante os anos 2005 e
2006. Depois em 2007, foi feito o mesmo procedimento
no bairro de Ponta Negra, em decorréncia da erosdo
acelerada que ameacava as edificacdes mais proximas
ao local do fenémeno.

Durantes as atividades de campo foram coletadas 9
(nove) amostras, para analisar a textura do solo. As
coletas se efetuaram aleatoriamente em barrancos e
ravinas, tendo em vista a homogeneidade aparente
No entanto,
para os casos em que o terreno apresentava depositos

do material exposto nos referidos locais.

provenientes da acdo antropica como o setor de Ponta
Negra, nao houve coleta, apenas o registro do fato.

Atividades de Laboratorio

A analise da textura do solo foi feita no Laboratério de
Geografia Fisica da Universidade Federal do Rio Grande
do Norte - UFRN, sendo utilizado o método da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, ano 1999.

Com a obtencdo dos dados procurou-se fazer analise
comparativa entre as caracteristicas do solo, o periodo
das chuvas e a formacdo de ravinas nas superficies
expostas, visando, desta forma, avaliar as condicoes
ambientais e os riscos de erosao na area.

Resultados e discussao

Os resultados apresentados na Taseta | confirmam a
predominancia da textura arenosa dos solos, sobre os
quais se encontra assentada a Regiao Metropolitana
de Natal. A predominancia das areias com percentuais
acima de 70% e os baixos percentuais de silte e argila com
valores inferiores a 15%, indicam maior erodibilidade
do solo, pela fraca coesdao e baixa estabilidade de
agregados, onde a diferenca na distribuicao das fracoes
granulométricas, provavelmente, reflete deslocamento
de particulas finas e concentracdo de particulas
grosseiras no local, denotando processos de remocao das
particulas menores pelas gotas de chuva e transporte
pela erosao.

TaseLA | - Textura do material coletado em ravinas em
Parnamirim

LOCAL TEXTURA (%)

AMOSTRA

BOA
ESPERANCA

ALTURA (cm)
AREIA TOTAL
AREIA GROSSA
AREIA FINA
SILTE
ARGILA
CLASSE DE TEXTURA

AMO1 0-80 “ 95 7 24 2 3 ARENOSA
AMO2 0-50 “ 80 52 28 7 13 MEDIA

AMO3 0-30 “ 87 46 4 5 8 ARENOSA
AMO4 0-20 “ 81 64 17 9 10 ARENOSA
AMO5 0-30 “ 94 70 24 2 4 ARENOSA
AMO6 0-50 “ 78 52 26 5 17 MEDIA

AMO7 020 “ 81 64 17 9 10 ARENOSA
AMO8 0-25 “ 86 46 40 2 12 ARENOSA

AMO9 0-90 “ 83 58 21 6 1 ARENOSA

Considerando o processo de ocupacdo na area urbana
da Grande Natal, deve ser observada a caracteristica
arenosa do solo, além de outros fatores condicionantes
da erosao como o tipo de cobertura vegetal;
forma,
impermeabilizacao e/ou irregularidades do terreno, que
conduzem a divergéncia dos fluxos sobre os diferentes
segmentos do escoamento da agua em superficie e em
subsuperficie. A combinacdo local desses fatores tem
uma relacdo de sustentabilidade pelo equilibrio que
se estabelece no ambiente natural, onde a vegetacao

comprimento e declividade das encostas,

tem papel importante. No entanto, o desmatamento
acelerara a erosdo, sendo inevitavel a degradacdo do
solo até mesmo das areas impermeabilizadas com a ma
drenagem das aguas pluviais.

Neste contexto, avalia-se que, com as chuvas, a agua
que escoa ou infiltra-se no solo pode causar formacao
de ravinas e vocorocas pela sequéncia de processos de
remocdo de particulas, escavamento e abatimento da
superficie do terreno.

Nos casos referentes aos setores dos bairros de Nova
Parnamirim, Ponta Negra e demais localidades da Regiao
Metropolitana de Natal, o escoamento superficial é
também facilitado pelas superficies impermeaveis, pela
ma drenagem e pela topografia do terreno, que favorece
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0 escoamento das areas mais elevadas para as areas
mais baixas, onde geralmente ocorre inundacao das
ruas que encontram-se em posicoes topograficas menos
favorecida pelos declives.

Os eventos pluviais e os riscos de erosdo

As chuvas mais concentradas ocorrem no periodo outono-
inverno, o que contribui para maior agdo geomorfologica,
mobilizando maiores quantidades de sedimentos pela
erosdo nas areas expostas ou pouco protegidas pela
cobertura vegetal, como nos casos registrados no bairro
de Nova Parnamirim e no bairro de Ponta Negra (fot. 3
e 4).

Fot. 5 - Deposicao de sedimentos na planicie do rio Pitimbu e a
erosao fluvial na margem onde ocorreu o assoreamento.

Fot. 3 e 4 - Mostram aspectos da erosao na area urbana, referentes ao bairro de Nova Parnamirim (A) e ao bairro de Ponta Negra (B).

O caso de risco de erosao deflagrado no bairro de Nova
Parnamirim, apesar de ndo ser o Unico identificado na
area urbana da Grande Natal, foi notavel pela erosdo
acelerada que assustava a populacao residente no local,
cujo processo evolutivo aumentava com as chuvas; assim
como no bairro de Ponta Negra, onde a erosao acelerada
em um terreno baldio afetou calcadas e ruas, colocando
em risco as residéncias mais proximas do local que foi
escavado pela prefeitura para transformar a area em
lagoa de captacéo de aguas pluviais.

A margem da Avenida Maria Lacerda Montenegro,
nas imediacoes do CEPE/PETROBRAS, uma galeria ali
instalada foi a principal causa da concentracdo de agua
que escavou o terreno, que ao drenar em direcao do rio
Pitimbu, depositou grande aporte de sedimentos na sua
planicie (fot. 5).

No Bairro de Ponta Negra, no entorno da praca projetada
Desembargador Licurgo Ferreira Nunes, inimeras ravinas
formaram-se com os eventos chuvosos do ano de 2007.
O local, apesar da vegetacao que protegia o terreno,
tinha depdsito de entulhos deixados a céu aberto.
Sua topografia, mais baixa em relacao aos terrenos
impermeabilizados, concentrava parte das aguas

pluviais que escavava o solo. As ruas asfaltadas e as
construgdes urbanas propiciavam maior volume de aguas
que se concentravam carreando sedimentos e entulhos.
A erosao acelerada que se efetivou, afetou calcadas e
bueiros, derrubou arvores, levando também a interdicao
das ruas esburacadas. (fot. 6 e 7).

Com a chuva, uma série de processos erosivos pode ser
desencadeada na cidade de Natal e em seu entorno,
sendo a erosao laminar o processo que mais se destaca
nas superficies com vegetacdo rala ou esparsa, além
dos movimentos de massa, que independente da chuva,
ocorre por gravidade. O desmatamento das dunas
favorece a degradacao do terreno, reativa a mobilidade
de sedimentos e propicia a intensificacao e o transporte
de areia tanto pelas aguas pluviais como pelo vento,
enquanto o escoamento concentrado marca a superficie
do terreno com as ravinas.

As ruas nao pavimentadas geralmente sao sulcadas e
o material removido € transportado e depositado em
outras ruas e/ou avenidas principais. As evidéncias
dos processos erosivos, registradas em diversos pontos
da cidade, mostram os eventuais efeitos da erosao
no periodo das chuvas nas ruas, onde, conforme a
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Fot. 6 e 7 - Danos causados pela erosdo na calcada da Av. Praia de Genipabu, no bairro de Ponta Negra, no periodo das chuvas do ano
de 2007.

inclinacao do terreno, canalizam o fluxo ou concentram
as aguas que inundam as areas mais baixas, impedindo
parcialmente o transito de pessoas e veiculos (fot. 8).

Fot. 8 - Visao parcial da inundacao de ruas da cidade do Natal
durante eventos chuvosos.

A formacao de crateras, por abatimento do terreno,
acontece também sobre aqueles impermeabilizados,
geralmente fissurado e/ou desgastado pelo tempo. Nas
ruas com calcamento e/ou asfalto nos locais das fissuras,
fendas e buracos, a agua quando rompe a resisténcia
da impermeabilizacdo com o escavamento, provoca o
colapso da superficie devido a desagregacao e remocao
de detritos da parte submersa. A percolacdo da agua no
interior do capeamento do asfalto geralmente contribui
para gerar pontos vulneraveis para o desenvolvimento
das depressoes que aumentam com a continuacao das
chuvas. O desenvolvimento dessas depressoes se associa
a intensidade das chuvas e as facilidades com que a agua
encontra para infiltrar-se, cujo processo pode evoluir
para formacao de ravinas que deixam as vias publicas em
situacao de risco, limitando o acesso por determinadas
areas.

Alteracdes ambientais pela urbanizacdo

As alteracoes ambientais acentuam-se com a expansao
urbana que geralmente ocupa o solo sem critério de
preservacdo. A falta de planejamento adequado é
sempre a causa dos transtornos que acontecem no
espaco geografico da cidade, entre os quais, neste
trabalho, foi dado énfase a erosdo urbana, que também
coloca-se como assunto de grande interesse para a
geomorfologia. Partindo-se do principio de que o solo
é involuntariamente submetido as alteracbes que lhes
sao impostas pelo tipo de uso e manejo, entende-se
que a ocupacao urbana tende a interferir no balanco
morfogenético do relevo. Casseti, ao tratar de assuntos
sobre ambiente e apropriacao do relevo alega que: “ao se
procurar abordar as derivacoes ambientais processadas
pelo homem, deve-se entender que tudo comeca a
partir da necessidade de ele ocupar determinada area,
que se evidencia pelo relevo (...). Assim, a ocupacao de
determinada vertente ou parcela do relevo, seja como
suporte ou mesmo recurso, conseqientemente responde
por transformacdes do estado primitivo, envolvendo
desmatamento, cortes e demais atividades que provocam
alteracdes biologicas e se refletem diretamente no
potencial ecoldgico” (Casseti, 1991, p. 33).

O processo de urbanizacdo, que ocupa até mesmo as
areas improprias para tais fins, acontece com a expansao
das duas cidades - Natal e Parnamirim, que continuam
crescendo em detrimento da ocupacao de areas rurais,
degradando as dunas e sua vegetacao de cobertura. As
causas para o inicio do processo erosivo sao varias, mas
o desmatamento que expde o solo € a principal delas,
que soma-se com o desmantelamento das formacoes
edlicas para uso do material em aterros e construcoes,
loteamento de sitios e granjas, cortes de estradas,
impermeabilizacao do solo e o mal direcionamento do
sistema de drenagem.
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A ocupacdo de areas improprias geralmente advém
da necessidade da populacdo mais carente. O mal
gerenciamento do lixo, lancado muitas vezes em terrenos
baldios ou nas calhas de drenagem, assim como os
esgotos domésticos encontrados a céu aberto sao outros
exemplos da forma indiscriminada como tem avancado a
urbanizacao na Grande Natal. Tais atividades influenciam
de forma direta ou indireta nas caracteristicas dos solos
com a deposicao de residuos solidos, assim como com as
escavacoes e movimento de maquinas sobre o terreno,
impermeabilizando a superficie, aterrando outras e
dificultando o sistema de drenagem pluvial, casos que
podem ser amenizados quando existe planejamento
urbano com boa infraestrutura de rede de esgoto,
galerias pluviais e ruas pavimentadas, alem das areas
verdes que devem ser preservadas.

Conforme Salomio (1999, p. 255), as cidades que
se localizam em terrenos constituidos por solos de
textura arenosa e relativamente profundos apresentam
erosao por ravinas e vocorocas que sao causadas pelo
escoamento superficial de aguas pluviais e servidas.
Com referéncia a area Metropolitana de Natal, com
seus solos arenosos, justifica-se a vulnerabilidade
destes aos processos de erosao acelerada, causada pela
interferéncia irreverente das atividades humanas que
desconsidera as particularidades do meio fisico.

A concentracao das aguas pluviais ou mesmo das aguas
de uso doméstico, concentradas em esgotos, galerias
e bueiros ou sobre terrenos susceptiveis a erosao,
provocam escavamento e degradacao do solo, no
ambito da cidade; em decorréncia da ma qualidade das
condicoes de drenagem de certos bairros, que convivem
com o problema em suas diferentes fases de evolucao. Os
episodios registrados tanto no bairro de Nova Parnamirim
como no bairro de Ponta Negra marcaram um periodo
de muitos transtornos para a populacao, no entanto, os
problemas foram sanados com as obras de engenharia
que transformaram a vocoroca do bairro de Nova

Parnamirim em uma rua pavimentada, onde na cabeceira
de drenagem da vocoroca de antes foi construida uma
fonte (fot. 9). No bairro de Ponta Negra com a conclusao
da lagoa de captacdo de aguas pluviais e conserto das
ruas afetadas, o problema de risco de erosao deflagrado
naquela area foi temporariamente contornado, com a
impermeabilizacdo do terreno e drenagem das aguas
(fot. 10).

Consideracdes finais

Os casos de risco de erosao identificados na Regiao
Metropolitana de Natal, abrangente aos municipios de
Natal e Parnamirim foram mais bem observados com a
incidéncia das chuvas concentradas no periodo outono-
inverno, principalmente nos meses de abril, maio e
junho, periodo em que também acontecem chuvas
excepcionais, que podem influenciar na ocorréncia de
excedente hidrico e formacao de escoamento superficial.

Aimpermeabilizacao da superficie do solo decorrente de
asfaltos e/ou pavimentacao de ruas nem sempre resolve
o problema, tendo em vista o mal direcionamento do
sistema de drenagem. Muitas construcoes sao edificadas
sem saneamento basico e as ruas, tanto as pavimentadas
como as nao pavimentadas, podem facilitar o processo
erosivo com o aumento do escoamento superficial e a
presenca de fissuras e fraturas por onde a agua tende a
percolar.

Conforme as caracteristicas ambientais e a forma de
ocupacao do solo, pode-se constatar que a erosao na
referida area resulta da interacdo de varios fatores
e mecanismos, tendo em vista que o relevo, apesar
da topografia tabular, tem na formacao materiais
susceptiveis a erosao e encontra-se em uma area urbana,
onde geralmente ha concentracao de drenagem das aguas
pluviais em pontos preferenciais para o escavamento do
terreno.

Fot. 9 e 10 - Visao parcial das areas recuperadas com as obras de engenharia, no local das ocorréncias erosivas no bairro de Nova
Parnamirim (A) e no bairro de Ponta Negra (B).
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A erosao acelerada coloca em risco as construcoes
urbanas e ameaca a populacdo que ocupa as areas
afetadas. Esses problemas podem ser controlados com
técnicas de engenharia para conter o processo erosivo,
com a implementacao de bom sistema de drenagem
das aguas pluviais, que devem ser canalizadas e as
ruas pavimentadas, de forma a evitar o desgaste do
terreno desprotegido. Os altos custos para combater
os inconvenientes da erosao levam ao adiamento de
tomada de decises do poder puUblico, no entanto,
quanto mais tempo passa mais agrava-se o problema,
ficando a populacao exposta aos designios dos caprichos
da natureza.

As inadequacoes ligadas ao processo de ocupacao do solo,
em muitos casos poderiam ser evitadas se houvesse mais
didlogo e participacdo entre poder publico, comunidade
cientifica e a propria populacdo a ser beneficiada
com o empreendimento. Sabe-se que a especulacao
imobiliaria, atenta para o lucro imediato, geralmente,
desconsidera ou ignora essa tomada de decisao junto
com os interessados na questao ambiental.
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