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RESUMO
0 transporte rodoviario de mercadorias perigosas em Portugal representa cerca de 10% do total de todas as mercadorias
transportadas por estrada; destas, 70% dizem respeito a combustiveis liquidos e gasosos. Neste trabalho, identificam-se
os perigos e analisa-se a sinistralidade no transporte de combustiveis nos ultimos seis anos, tendo em conta a evolucéao
do nimero de vitimas e a sua gravidade. Sao identificados os locais onde se registaram maior nimero de acidentes e
procura-se estabelecer uma correlacao entre a sinistralidade e os dados de trafego nessas estradas.
Palavras chave: analise de riscos, transporte de mercadorias perigosas, combustiveis, acidente.

RESUMEN

Analisis de riesgos en el transporte por carretera de combustibles liquidos y gases en Portugal: relacion entre la
siniestralidad y el trafico - El transporte por carretera de mercancias peligrosas en Portugal representa alrededor del
10% de todas las mercancias transportadas por carretera, de los cuales 70% son combustibles liquidos y gaseosos. En este
trabajo, se identifica los peligros y se analiza la siniestralidad en el transporte de combustibles ocurridos en los Gltimos
seis afos, basado en el numero de victimas y su gravedad. Se han identificado los locales donde se ha registrado mas
accidentes e si intenta establecer una correlacion entre el nivel de accidentes y los datos del trafico en estas carreteras.
Palabras clave: analisis de riesgos, el transporte de mercancias peligrosas, combustibles, accidente.

RESUME

L’analyse des risques dans le transport routier des combustibles liquides et gazeux au Portugal: relation entre les
accidents et le trafic - Le transport routier de marchandises dangereuses au Portugal représente au environ de 10% de
toutes les marchandises transportées par la route, dont 70% sont des combustibles liquides et gazeux. Dans ce travail
est identifié les dangers et analysé la sinistralité dans le transport de carburant dans les derniéres six années, en tenant
compte du nombre de victimes et de leur gravité. Ils sont identifié les endroits ou il ya eu plus d’accidents et s’essaye
I’établissement dune corrélation entre les accidents et les données relatives au trafic sur ces routes.

Mots-clés: analyse des risques, le transport de marchandises dangereuses, carburants, accident.

ABSTRACT
Risk analysis for road transport of liquid and gaseous fuels in Portugal: the relationship between accidents and traffic
- In Portugal the carriage of dangerous goods represents about 10% of all goods transported by road, of which 70%
are liquid and gaseous fuels. Based on the number of victims and their severity this paper identifies the hazards and
analyses the accidents in the transportation of fuels in the recent six years. The locals where more accidents occurred
were identified and a correlation between accidents and traffic data was established.
Keywords: risk analysis, transport of dangerous goods, fuels, accident.

* O texto deste artigo corresponde a comunicagdo apresentada ao Il Congresso Internacional de Riscos e VI Encontro Na-
cional, tendo sido submetido para revisdo em 03-06-2010, tendo sido aceite para publicacdo em 29-08-2010.
Este artigo é parte integrante da Revista Territorium, n.° 18, 2011, ® Riscos, ISBN: 0872- 8941.
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Introducéo

Nas sociedades industrializadas é inevitavel o uso
de matérias perigosas. A maioria destas carece de
transporte rodoviario, uma vez que o seu local de fabrico
ou de descarga portuaria fica distante dos locais de uso.
Em Portugal, com a melhoria da rede rodoviaria nas
Ultimas duas décadas, a dispersao de polos industriais
fez aumentar o fluxo de veiculos de mercadorias
perigosas. Segundo o Instituto Nacional de Estatistica
(INE, 2009), o transporte rodoviario de mercadorias
perigosas representa cerca de 10% do total de todas
as mercadorias transportadas por estrada. Destas, 70%
dizem respeito ao transporte de combustiveis liquidos
€ gasosos.

Os perigos de incéndio e/ou explosao associados aos
combustiveis liquidos e gasosos impdem a aplicacao de
regras especificas para o transporte rodoviario destas
matérias. Essas regras sdo estabelecidas com base na
classificacdo atribuida por uma comissao de especialistas
e sao revistas de dois em dois anos, sendo depois
adoptadas pela generalidade dos paises. Em Portugal,
o Regulamento Nacional do Transporte de Mercadorias
Perigosas por Estrada (RPE), transpoe para direito
interno essas regras, conhecidas por ADR.

Os elevados indices de sinistralidade que se registam nas
estradas em Portugal, fazem com que o transporte deste
tipo de mercadorias represente um risco consideravel,
tanto para o condutor, como para as populacdes que
habitam junto das principais vias rodoviarias, bem
como para o ambiente. Para permitir identificar os
perigos que estes combustiveis representam, todos os
veiculos sao obrigados a dispor de um painel laranja
com um numero especifico de identificacao, aprovado
internacionalmente, onde consta o tipo de combustivel
e o tipo de perigo associado.

Muito embora os condutores deste tipo de veiculos
tenham formacao especifica para o transporte deste tipo
de mercadorias, a circulacao faz-se pelas mesmas vias
onde circulam os demais tipos de veiculos rodoviarios.
Apesar do aumento do nUmero de auto-estradas e
itinerarios principais, as mas condicoes de algumas
estradas, a deficiente sinalizacao e uma conducao pouco
prudente, em particular, sob condicdes meteorologicas
adversas podem potenciar o risco de acidente. Os
acidentes com veiculos de transporte de combustiveis
podem ter consequéncias muito graves, com feridos
graves e mortes, danos materiais elevados, corte de
trafego prolongado e impacte ambiental no solo, ar e
agua, com prejuizos quer na fauna, quer na flora que
podem perdurar no tempo.

Assim, torna-se essencial identificar os perigos e
analisar os riscos que o transporte de combustiveis
envolve, de modo a adopcao das medidas de prevencao

mais adequadas para promover a seguranca e diminuir
0s riscos. Para maximizar a seguranca no transporte
rodoviario é necessario analisar diversos aspectos, tais
como a regulamentacado, a formacao dos condutores e
responsaveis pela seguranca da carga, a identificacao e
caracterizacao dos perigos dos diferentes combustiveis,
as caracteristicas do veiculo, os equipamentos de apoio
e proteccdo individual do condutor, o itinerario e os
dispositivos de comunicacao que o condutor dispoe.

Neste trabalho analisa-se a sinistralidade no transporte
de combustiveis nos ultimos seis anos a partir do
numero de vitimas e da sua gravidade. Identificam-
se os itinerarios, em Portugal Continental, onde se
registaram maior nimero de acidentes com este tipo de
matérias e tenta-se estabelecer uma correlacdo entre
a sinistralidade e os dados de trafego nessas estradas.
Sao ainda discutidas medidas preventivas recomendadas
para o transporte deste tipo de matérias perigosas.

LegislacGo referente ao transporte rodovidrio de
mercadorias perigosas

O transporte rodoviario de combustiveis enquadra-
se na legislacao relativa ao transporte de mercadorias
perigosas. O Decreto-lei n° 41/2002, de 28 de Fevereiro,
estabelece as “regras a que devem obedecer o projecto,
o fabrico, a avaliacdo de conformidade, a colocacdo no
mercado, a entrada em servico e a utilizacdo repetida dos
equipamentos sob pressao transportdveis, utilizados no
transporte de mercadorias perigosas (...)”. De acordo com
este diploma os veiculos que transportem combustiveis
liquidos ou gasosos em embalagens, grandes recipientes
a granel ou grandes embalagens ndao necessitam de uma
aprovacao especifica dos veiculos; no entanto, os veiculos-
cisternas que transportem combustiveis carecem de uma
certificacdo ADR. Essa certificacdo requer a aprovacao
da cisterna por parte do Ministério de Economia e do
Emprego, da Inovacao e do Desenvolvimento e o veiculo
carece de aprovacao pelo Instituto da Mobilidade e dos
Transportes Terrestres (IMTT, 2009). O Decreto-lei n°
189/2006, de 22 de Setembro “relativo a designacdo e
a qualificacdo profissional dos conselheiros de seguranca
para o transporte de mercadorias perigosas (...)”,
estabelece o programa de formacao profissional que o
conselheiro de seguranca esta obrigado a frequentar.
O Decreto-lei n° 41-A/2010 de 29 de Abril relativo “ao
transporte rodovidrio de mercadorias perigosas” aplica-
se as operacdes de transporte, incluindo as operacoes
de carga e de descarga e as transferéncias de um
modo de transporte para outro. Este ultimo decreto-lei
resulta da transposicao do ADR, cujas actualizacoes sao
efectuadas de dois em dois anos. Segundo este diploma
os combustiveis liquidos e gasosos enquadram-se nas
classes 2 e 3 da classificacao ADR respectivamente. A
classe 2 compreende gases comprimidos, liquefeitos
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ou dissolvidos sob pressao, que poderao apresentar
propriedades quimicas inflamaveis, toxicas, comburentes
ou corrosivas. A classe 3 diz respeito a matérias puras ou
a misturas no estado liquido que apresentem pontos de
inflamacao inferiores a 100 °C.

Identificacao e andlise de riscos associados ao transporte
de combustiveis

Segundo Fremas (2003), para se efectuar o transporte
rodoviario de combustiveis deve-se em primeiro lugar
seleccionar os itinerarios, sendo para isso necessario ter
em conta:

o Condicoes da via: tracado, estado de manutencao,
intensidade de trafego, sinalizacdo e zonas de
acidentes;

« Condicoes atmosféricas;

« Estado de manutencédo do veiculo: histdrico de falhas
nos dispositivos de seguranca e controlo do veiculo
e da mercadoria, como sejam os mecanismos de
contencao da embalagem ou tanque e os dispositivos
de vedacao;

« Experiéncia do condutor.

A preferéncia para a escolha de rotas deve fazer-se pela
seguinte ordem: auto-estradas, itinerarios principais,
itinerarios complementares, estradas nacionais e por fim
estradas municipais.

Para as populacoes vizinhas as vias rodoviarias, as
consequéncias de um acidente com um veiculo de
transporte de combustivel podem ser extremamente
danosas e podem incluir o derrame de liquidos
altamente inflamaveis, o incéndio, a explosdao ou a
fuga de gases altamente tdxicos. Em caso de incéndio,
os gases e cinzas libertadas pela combustao poderao
provocar intoxicacoes pulmonares e chuvas acidas; em
caso de explosdo, a supressao quase instantanea podera
provocar varios feridos e mortos e gerar avultados danos
materiais nas estruturas na vizinhanca.

Para H. Oruanoo et al. (2007), os condutores deste tipo
de veiculos, para além dos riscos fisicos ou psicologicos
que um acidente pode gerar, incorrem em riscos de
luxacoes e dores musculares provocadas pela actividade
complementar de manipulacao de mangueiras, ou por
quedas em altura, em consequéncia das inimeras subidas
e descidas da cabina e da cisterna, ou ainda devido ao
escorregamento por efeito do derrame de liquidos no
piso. Para além destas lesdes, os condutores podem
ainda vir a sofrer de surdez, devido ao ruido dos motores
de combustao interna usados nas operacoes de trasfega
dos combustiveis liquidos e de gripes por resfriamento,
devido as condicoes climatéricas adversas durante os
periodos de carga e descarga, ja que estes produtos pela

sua elevada perigosidade devem ser manipulados em
condicoes arejadas e nao em espacos fechados. A estes
riscos, juntam-se ainda os riscos psicossociais atribuidos
ao stress na conducdo, a sobrecarga de trabalho, a
conducdo nocturna e a intensidade de trafego.

Analisando os diferentes riscos associados ao transporte
de combustiveis podemos agrupa-los em falhas humanas,
como por exemplo, o excesso de velocidade ou o cansaco
do condutor; falhas de equipamentos, como € o caso de
falhas de travoes ou derrapagens; falhas de sistemas,
como por exemplo a escolha inadequada da rota ou
reduzidos periodos de descanso do condutor ou ainda
procedimentos e acontecimentos externos, tais como
neve ou desabamentos de terra ou pedras para a faixa
de rodagem. Assim, para que se possam evitar acidentes
com veiculos de transporte de combustiveis, torna-se
necessario implementar medidas de prevencao, que
permitam identificar as fontes de perigo e aperfeicoar os
mecanismos de controlo destas.

Prevencao no transporte de combustiveis

O condutor, principal interveniente no transporte do
combustivel, deve adoptar uma conducado defensiva,
cumprir o Codigo da Estrada e respeitar os tempos de
descanso previstos.

Por seu lado, o Conselheiro de Seguranca deve assegurar
os seguintes aspectos:

o Formacao: deve assegurar-se que é dada formacao
aos demais intervenientes nas diversas etapas que
envolvem a movimentacdo do combustivel, desde a
carga até a descarga;

« Classificacdo do material e respectiva ficha técnica:
deve possuir conhecimento sobre as propriedades
fisico-quimicas e os perigos associados aos tipos de
combustiveis. Deve ainda facultar essas informacdes
a todos os intervenientes no transporte, para que
possam adoptar as medidas de prevencao adequadas;

» Embalagem: deve assegurar que esta é adequada ao
tipo de combustivel e tipo de veiculo. A seleccao
de materiais deve passar pelo uso de materiais
resistentes ao choque e ao fogo, e com capacidade
para se adaptarem ao volume da carga, evitando a
movimentacao inadvertida desta;

» Marcacao e identificacao da classe da mercadoria
transportada pelo veiculo: deve assegurar que os
veiculos saiam para a estrada identificados com o tipo
de combustivel e perigo associado, de modo a que em
caso de sinistro a identificacao da carga seja imediata
e os intervenientes no socorro possam desenvolver
uma accao rapida e eficaz, usando os meios de socorro
adequados;
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« Estado do veiculo e meios tecnologicos de reforco da
seguranca: deve conhecer os métodos de actuacao
da empresa de transportes ou do departamento de
manutencao, no controlo do estado dos veiculos. Os
dispositivos tecnologicos que equipam os veiculos
assumem extrema importancia, como é o uso do
sistema de estabilizacado (esp) e do tacografo;

o ltinerario: deve conhecer as vias rodoviarias e os
horarios de maior fluxo de transito, de modo a
seleccionar as rotas mais apropriadas de acordo com o
destino previsto e o tipo de veiculo;

o Comunicacdo: deve assegurar que o veiculo ou o
condutor disponham de meios de comunicacao que
permita ao condutor comunicar a ocorréncia de
situacdes imprevistas, que exijam uma comunicacao
imediata.

Acidentes rodovidrios com veiculos de transporte de
combustiveis

Os dados de sinistralidade em Portugal Continental
entre 2003 a 2008, com pelo menos uma vitima,
resultantes de acidentes com veiculos de transporte
de combustiveis liquidos e gasosos sdao apresentados
na Fig. 1. A analise dos resultados permite constatar
que até ao ano de 2005 o nUumero de acidentes nao
parou de aumentar, para em 2006 baixar para menos
de metade, mantendo-se dai para a frente com
tendéncia para descer. Para isso tera contribuido
o crescimento do sector dos transportes entre 1995
e 2005. A partir de 2006, a diminuicdo do nUmero
de acidentes tera sido o resultado do reforco das
campanhas de sensibilizacdao junto dos condutores
e a revisao das medidas propostas pelo Livro Branco
sobre os Transportes. Este livro produzido pela
Comissao Europeia, embora tivesse sido lancado em
2001 e, nalguns paises tivesse gerado de imediato
uma reducao do nimero de acidentes, em Portugal tal
facto sé se verificou com a revisao do Livro Branco no
ano de 2006, que veio impor medidas mais restritivas
para o comportamento dos condutores em estrada, a
melhoria da concepcéo e das tecnologias dos veiculos
e a melhoria das infra-estruturas rodoviarias.
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Fig. 1 - Nimero de acidentes em Portugal Continental envolven-
do o transporte rodoviario de combustiveis, em que houve pelo
menos uma vitima (ANSR, 2009).

De um modo geral o nimero de feridos ligeiros e graves,
no seu conjunto, acompanhou a tendéncia do nimero de
acidentes. Apesar de 2006 nao ter sido o ano em que se
registaram maior nimero de acidentes, foi aquele em
que se registou maior nimero de mortos.

Relativamente a analise dos acidentes por tipo de
itinerario, sendo habitual as transportadoras optarem,
por ordem de preferéncia, pelas Auto-estradas,
Itinerarios  Principais, Itinerarios Complementares
e Estradas Nacionais, era expectavel que fosse nas
primeiras que se registassem o maior numero de
acidentes. No entanto, verifica-se que sao as Estradas
Nacionais que registam o maior nimero de acidentes,
seguido das Auto-Estradas (Fig. 2). As Estradas Nacionais,
embora possam ter menos trafego que as Auto-estradas,
tém cruzamento de veiculos e sao frequentes as
mudancas de baixa rodagem, o que aumenta o risco e
contribui para um maior nimero de acidentes. Por sua
vez, as Auto-Estradas, por proporcionarem uma viagem
mais rapida para o transporte, favorecem o aumento
da velocidade. Quanto aos arruamentos, apesar das
transportadoras os tentarem evitar ao maximo, o facto
de existirem postos de abastecimento de combustivel
(PAC) em locais reconditos das cidades e vilas ou mesmo
em zonas industriais e agricolas fora das principais vias
rodoviarias, faz com que aumente a dificuldade de
acessibilidade e ocorram acidentes.
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Fig. 2 - Nimero de acidentes, por tipo de estrada, em Portugal
Continental entre 2003 e 2008, envolvendo o transporte de
combustiveis em que se tenha registado pelo menos uma vitima
(ANSR, 2009).

Em termos das regides com maior predominancia
de sinistralidade com o transporte de combustiveis
(Fig. 3), verificou-se, no periodo compreendido entre
2003 e 2008, que o distrito de Leiria foi aquele onde
se registou maior nimero de acidentes com vitimas,
seguindo do de Lisboa e Porto e depois pelos de Aveiro
e de Setubal, estes Gltimos com cerca de metade dos
acidentes dos registados no distrito de Leiria. Estes
cinco distritos no seu conjunto totalizam 58% do total de
acidentes no territorio Continental, o que da uma média
de 6 acidentes/ano, quando a média na totalidade do
territorio Continental é de 10,3 acidentes/ano.
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Fig. 3 - Nimero de acidentes rodoviarios, por distrito entre
2003 e 2008, envolvendo o transporte de combustiveis em
Portugal Continental de que tenha resultado pelo menos uma
vitima (ANSR, 2009).

Se, para os distritos de SetUbal e do Porto, onde estao
localizados os principais locais de carga de combustiveis,
era expectavel um numero de acidentes elevado
relativamente aos restantes, devido ao trafego bastante
elevado e cruzamento de veiculos cisterna com outros
veiculos. Relativamente ao distrito de Leiria ndo era
previsivel um nUmero tdo elevado de acidentes, uma
vez que outros distritos atravessados pela A1, principal
eixo rodoviario nacional, n&o apresentam um valor
comparavel. A razdo podera estar relacionada com o
elevado nimero de veiculos de transporte de combustiveis
que atravessam as estradas da regido, as mas condicoes
das estradas ou as mas condicdes atmosféricas na regiao
ou ainda a fadiga dos condutores, por deficiente gestao
dos tempos de descanso. Os distritos do interior registam
valores abaixo da média. Em termos de distribuicdo do
nimero de acidentes pelas cinco regides definidas pela
NUT Il (Fig. 4), a regido do Algarve é, comparativamente,
aquela que regista um menor nimero de acidentes com
vitimas (4), por oposicdo a Regido Centro (25). Para além
de ser um distrito periférico, a actividade industrial no
Algarve é comparativamente menor que a de outras
regioes.
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Fig. 4 - Nimero de acidentes rodoviarios por regiao NUT I,
entre 2003 e 2008, com pelo menos uma vitima e envolvendo
o transporte de combustiveis. (ANSR, 2009).

Para se poderem avaliar os impactes ambientais
resultantes dos acidentes
veiculos de transporte de combustiveis, no periodo
em analise, torna-se necessario consultar os relatorios
dos acidentes arquivados pela Autoridade Nacional de
Proteccao Civil (ANPC), elaborados pelos Conselheiros

rodoviarios envolvendo

de Seguranca, segundo o modelo estabelecido pelo
Despacho n° 2338/2001 (22 série). Apesar das diligéncias
efectuadas junto da ANPC, nado foi possivel a sua
consulta, por alegadamente os dados desses relatorios
serem considerados sigilosos. Tendo por base as
noticias de acidentes com veiculos de transporte de
combustiveis publicadas em alguns jornais, verifica-se
que é frequente o derrame de combustivel (gaséleo
ou gasolina), por ruptura de cisternas com capacidade
compreendida entre 15.000 e 33.000 litros. O derrame
para a via rodoviaria e para as areas vizinhas produziu,
em alguns casos, a contaminacéo do solo e das aguas e a
formacao de atmosferas explosivas, tendo alguns desses
casos dado origem a incéndios. A colisdao é apontada
como a causa mais frequente, havendo também casos
de capotamento. Relativamente as falhas nos veiculos,
alguns acidentes sao atribuidos a problemas com o motor
ou com o rebentamento de pneus (T. SanTos, 2009).

Trdfego nos principais eixos rodovidrios em Portugal
Continental

No sentido de estabelecer uma possivel correlacao
entre o nimero de acidentes por distrito ou regido e
o trafego nos principais itinerarios foram tratados os
dados de trafego nos principais itinerarios, no ano de
2008 - usado como referéncia. Os dados de trafego,
disponibilizados pela empresa Estradas de Portugal
SA (EP) nao cobrem todas as estradas de Portugal
Continental e estao agrupados de dois modos diferentes,
consoante as contagens sejam da responsabilidade da
EP ou das Concessionarias. As contagens efectuadas
pela EP sao agrupadas em quatro volumes (volume A,
volume B, volume C e volume D, que dizem respeito
as classes dos veiculos, divididos em motociclos,
veiculos ligeiros, autocarros e pesados de mercadorias
respectivamente). As contagens das Concessionarias
sao agrupadas em quatro classes de acordo com o
pagamento das portagens (Fig. 5).Tomando por base os
dados das duas fontes de informacao foram efectuadas
algumas aproximacdes para separar entre Trafego de
Ligeiros e Trafego de Pesados.

Tendo por base a distribuicao por Volumes:

- Volume A + Volume B = Trdfego de Ligeiros

- Volume C + Volume D = Trdfego de Pesados

Tendo por base as Classes de Pagamento na Portagem:

- Classe 1 + [15% x (Classe 2 + Classe 3)]=Trdfego total
de ligeiros

- Classe 4 + [85% x (Classe 2 + Classe 3)]=Trdfego total
de pesados
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Veiculos com uma altura, medida & vertical do primeiro eixo, inferior a

1,10m, com ou sem rebogue

*Os motociclos sdo considerados classe 1 para efeitos de cobranca manual,
no entanto, o aderirem & cobranga electronica - Vis Verde - passam & ser
considerados classe 5.

2[5 [

Veiculos com dois eixos & uma attura, medida & vertical do primeiro gixo,
igual cu superiora 1,10 m.

3| G AN

Veiculos com trés exos e uma altura, medida & vertical do primeiro eixo,
igual cu superiora 1,10 m.

Veiculos com mais de trés eixos & uma altura, medida & vertical do
primeire eixo, igual ou superior a 1,10 m.

Fig. 5 - Tabela de classificagcao dos veiculos para efeitos de
pagamento de taxas de portagem, fixados na Base XIV, do DL
294/97, de 24 de Outubro (adaptado de BRISA, 2010).

Com os dados disponiveis - as principais vias rodoviarias
nao estavam totalmente cobertos por contadores
- e adoptadas as aproximagdes atras referidas foi
construido um mapa do trafego no territério de Portugal
Continental, usando como ferramenta o Sistema de
Informacao Geografica (SIG).

0 Trafego de Pesados nos diferentes itinerarios analisados
representa entre 6 a 14% do trafego total. Cruzando os
dados de Trafego de Ligeiros com o Trafego de Pesados,
pelo produto entre os dois valores por cada troco de
estrada, obteve-se um valor amplificado do trafego
total de veiculos. Os valores obtidos para os diferentes
trocos foram divididos pelo valor maximo registado na
totalidade dos trocos tratados. A média dos resultados
obtidos com os diferentes trocos pertencentes ao
mesmo itinerario foi usada para obter o trafego em cada
itinerario. Com os valores das médias obtidas foi feita
uma divisao em 5 niveis equidistantes para classificar a
intensidade do trafego nos diferentes itinerarios. A Fig. 6
mostra os resultados dessa distribuicao.

Os resultados obtidos revelam um trafego de veiculos
bastante intenso nos principais itinerarios, junto a faixa
Litoral, ligando Lisboa a fronteira Espanhola, a Norte
de Portugal. Os itinerarios de maior trafego sdo: Af,
A28, A44, IC19, I1C24 e 22 Circular, seguidas da A8, A12,
A29, 1C3, 1C32, N6-3, N117 e VRI. Estes resultados sao
explicados pelo maior nimero de vias rapidas na baixa
Litoral do Pais e pelo facto das principais industrias e
populacéo se situarem ao longo desta faixa do territério
Continental.
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Fig. 6 - Classificacdo do trafego estimado nos principais itinera-
rios de Portugal Continental, no ano de 2008.

Assim, de Norte para Sul, os distritos de Viana do
Castelo, Braga, Porto, Aveiro, Coimbra, Leiria, Santarém
e Lisboa sdo aqueles que registam maior trafego e
consequentemente aqueles em que existe maior
probabilidade de acidentes com veiculos de transporte
de combustiveis, que circulam a partir dos pontos
principais de carga, no Porto e em Settbal. A excepcéo
de Santarém e Coimbra, os resultados de sinistralidade
nos seis anos de analise corroboram a existéncia de um
maior risco de acidentes nos distritos do Porto, Aveiro,
Leiria, Lisboa e Setubal.

De entre as estradas com informacdo de trafego
disponivel, as que apresentam um trafego moderado sao
a A2, A17, A23, A42, IC4, IC16, IP5 e N6. Com um trafego
relativamente reduzido surgem a A15, A22, IC8, 1C22,
IP3, IP9 e N6-7.

Embora os resultados do trafego sejam um indicador para
calcular a probabilidade de ocorréncia de um acidente
envolvendo um veiculo de transporte de combustivel,
para estimar os riscos com o transporte de combustiveis
em cada itinerario torna-se necessario dispor de dados
historicos relativos a sinistralidade em funcdo da hora
de ocorréncia do acidente, do tipo de veiculo e seu
tempo de vida, do volume do reservatorio e grau de
enchimento, das condi¢ées atmosféricas e da idade e
estado de saude do condutor. Importa conhecer também
os possiveis efeitos do impacto ambiental dos acidentes
nas populacées e no ambiente, nas zonas vizinhas aos
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principais itinerarios, em funcdo do volume da carga e
do tipo de combustivel.

Com o aumento da rede rodoviaria e a melhoria da
qualidade das estradas, a reducao do risco no transporte
rodoviario de combustiveis passa muito por uma
adequada programacédo do periodo para a viagem, das
actualizacdes permanentes do trafego e das condicoes
atmosféricas e de uma avaliacdo do estado fisico do
condutor. Para fazer fase a um cenario de acidente,
o corte automatico de fontes de tensdo eléctrica ao
nivel dos equipamentos do veiculo e o isolamento
das superficies quentes contribuira para baixar a
probabilidade de ignicdo de matérias inflamaveis.

Conclusées

Embora o Livro Branco sobre os Transportes tenha sido
publicado em Portugal em 2001, s6 com a sua revisao
em 2006 e o reforco de algumas medidas restritivas, se
registou uma diminuicao da sinistralidade no transporte
de combustiveis em Portugal Continental.

Os resultados do produto do Trafego de Ligeiros pelo
Trafego de Pesados nos diversos itinerarios cobertos
pelos registos da EP e das Concessionarias, para Portugal
Continental, expressos num mapa vectorizado das
estradas, mostram que a faixa Litoral é a zona com maior
intensidade de trafego.

A andlise aos acidentes com veiculos de transporte de
combustiveis no periodo entre 2003 e 2008 mostra que
os distritos do Porto, Aveiro, Leiria, Lisboa e Setubal sao
aqueles onde se registam maior nimero de acidentes,
totalizando no conjunto um valor superior a 58% do
total de acidentes no territorio de Portugal Continental,
corroborando com a maior intensidade de trafego nesses
locais.

Para que se possa proceder ao desenvolvimento de
métodos cientificos na analise do risco de acidentes no
transporte de combustiveis em Portugal é necessario
dispor de dados rigorosos sobre os acidentes com este
tipo de veiculos, baseados em analises feitas por técnicos
competentes e independentes a empresa proprietaria do
veiculo. E ainda necessario conhecer o fluxo de veiculos
de transporte de combustiveis nos principais itinerarios
ou as rotas estabelecidas pelas empresas distribuidoras.

No presente estudo verificou-se que os dados disponiveis
para conseguir uma analise rigorosa se encontram
incompletos e dispersos por varias entidades.
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