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Do ordenamento do territério a gestdao dos riscos
naturais. A importancia da Geografia Fisica salientada
através de casos de estudo seleccionados em Portugal

Fernando Rebelo *

Resumo:

A Geografia Fisica aparece como fundamental nos primeiros momentos dum plano de ordenamento estudando os
suportes fisicos do territério, tanto norespeitante as formas do relevo, como no respeitante aos processos erosivos
que as criaram e aos que sobre elas actuam. Deste modo, pode prever-se o desenvolvimento das formas, o que
permite passar 3 consideragfo dos riscos naturais, hoje mais ou menos afectados pela actuagio do homem. Neste
sentido, apresentando mdltiplos casos de estudo seleccionados em Portugal, pretendemos sensibilizar cientistas,
técnicos e politicos para a importancia que a Geografia Fisica tem para o ordenamento do territ6rio.
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U umé:

. & Géographie Physique est présente en tant que science fondamentale depuis les premiers moments de
1‘aménagement du territoire. Elle étudie les formes du relief, aussi bien que les processus d*érosion responsables
parleurexistence et développement. Ca permetde faire la prévision des risquesnaturels, aujourd *hui plus ou moins
afectés par 1‘action humaine.Dans cet article, en choisissant des cas d‘étude au Portugal, nous pensons a la
sensibilisation des scientistes, des techniciens et despolitiques pour1‘importance de la Géographie Physique dans
le cadre de 1‘aménagement du territoire.
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Abstract:

Physical Geography is an essential science since the first moments of land use planning, It studies not only the
landforms but also the processes of their origins and evolution. So, it will be possible to predict natural risks, more
or less induced by man. In this article, we have selected some study cases in Portugal in order to make scientists,
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technicians and politicians aware to the importance of Physical Geography on land use planning studies.
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Como dizia Michel Phlipponeau na sua mais
conhecida obra, Géographic et Action, publicadaem
Paris, em 1960, “o ordenamento do espago constitui
o campo mais amplo das aplica¢Ses da geografia”
acrescentando, logo, que “é neste dominio que o
gebgrafo pode manifestar plenamente as suas duas
qualidades essenciais: o sentido dasintese e o sentido
do espago” (M. PuLirroNEAU, 1960, p. 155). Nesta
perspectiva, tal como alguns anos antes um outro
francés defendia referindo-se a posi¢fo do gedgrafo
nos trabalhos de “ordenamento do territ6rio”, anossa
funcdo seria a de interpretar as achegas de todas as
outras disciplinas. O geégrafo apareceria, entfio,
numa fase adiantada do processo “pois que se trata
de distinguir asinsuficiéncias e desequilibrios duma
regiio tendo em vista suprimi-las ¢ modificar
profundamente a paisagem, fazerumanovageografia”

* Professor Catedrético. Instituto de Estudos Geograficos. Faculdade de
Letras. Universidade de Coimbra.

(Pu. PINncHEMEL , 1952, cit. por M. PrLiproNEAU, 1960,
p. 156).

Alguns anos mais tarde, Pierre George incluia o
vocabulo ordenamento (“aménagement”) no seu
Dictionnaire de la Géographie, distinguindo ordena-
mento agricola, ordenamentoregional e ordenamento
urbano; salientemos, porém, a sua definigio de
ordenamentoregional - “ordenamento do territério a
nivel regional, istoé, o conjunto dasacgdes localizadas
visando realizar uma optimizagéo de utilizagdo do
espacgo regional” (P. GEorGE, 1974, p. 14-15).

Esse espaco tem uma dimensfo fisica. O
ordenamento do territ6rio tem, portanto, como base
o conhecimento das formas do relevo e das
caracteristicas climaticas, hidrol6gicase biogeograficas
da regigo, objectos de estudo da Geografia Fisica.
Por isso, sem embargo de encontrarmos o gedgrafo
numa fase adiantada dos trabalhos de ordenamento,
teremos sempre de o encontrar na fase inicial, no
momento da definicio dos suportes fisicos.
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Tal como escreveu J. TricarT (1965, p. 45),
uma das “pegas mestras” da Geografia Fisica é, sem
diivida, a Geomorfologia. Definindo Geomorfologia
como “oestudo cientifico das figuras geométricas da
superficie da Terra” (R. CHORLEY, S. ScuumMm e D.E.
SucpEN, 1984, p. 3), issosignificard que “‘uma completa
explicagio de qualquer forma da Terra implicauma
descrigdo dasuafigura geométricae uma compreensio
dos processos envolvidos na sua formagio, bem
como no seu desenvolvimento através do tempo”
(idem, p. 5). Deste modo, néo bastando a simples
descrigfo das formas dorelevo, torna-se fundamental
o conhecimento das caracteristicas climaticas da
regifio em causa, bem como o conhecimento das
caracteristicas geolégicas, para compreender os
processos morfogenéticos.

Se da apresentacdo das grandes linhas do relevo
de um extenso territério descermos ao pormenor do
estudo local desses processos, rapidamente tomamos
consciéncia dos riscos que a evolu¢io normal das
formasde relevo pode acarretar a certasobras humanas,
bem como, por maioria de razio, dos riscos que uma
evolucgioacelerada pelaintervengo doprépriohomem
Thes pode igualmente acarretar. A consciéncia dos
riscos naturais vem assim enriquecer oamplo conceito
de gestiio dos riscos (“risk management”) que hoje
nfo pode deixar de associar-se ao ordenamento do
territério.

O ordenamento de um territério concreto, de
uma 4rea precisa, de um espaco que tanto pode ser
um pais, como umaregifo, um distrito, um concelho
ou uma freguesia, qualquer que seja a sua escala
taxonémica, exige antes do mais o conhecimento das
formas que a superficie da Terra ai apresenta.

Ha, portanto, que definir, em primeiro lugar e
claramente, as formas do relevo no espacoem causa;
depois, uma vez feita a descrigio, impGe-se a anélise
da sua histéria recente e da sua dindmica actual de
modo a prever a sua evolugio.

As vertentes, os processos erosivos e o homem

As vertentes aparecem-nos sempre como formas
elementares do relevo. Exemplifiquemos alguns
aspectos importantes da sua evolugiio com casos
recolhidos em 4reas de baixa montanha oumesmo de
colinas do nosso pais.

Espacos agricolas e espagos pastoris

Nosespagos agricolas, em vertentes de declives
suaves a médios, podem em certos locais encontrar-
se importantes ravinamentos, por vezes facilitados,
as vezes, mesmo, induzidos pelo homem.

O clima tem, por quase todo o lado, uma nitida
base mediterrinea. As chuvadas fortes e répidas

(chuvas intensas), seguindo-se a longos periodos de
seca, sdo favoriveis a formacfio de ravinas. Em
certascircunstanciasrelacionadas com as suas préprias
caracteristicas (falta de coerérencia dos materiais
rochosos e auséncia de vegetagio) e comdeclives de
alguma importancia, os solos lavrados facilitam a
sua formagdo e instalagfio (F. ReseLo, 1982 e 1990;
A. S. PEDpRrOSA, 1991).

Temos detectado alguns casos ocorridos na
sequénciade lavras feitas segundo as linhas de maior
declive, na sequéncia da utilizagio incorrecta de
carros de bois e de tractores ¢ na sequéncia das
pequenas queimadas feitas depois das colheitas.

Masem espacos pastoris, osravinamentos também
sdofrequentes. Perto de Coimbra, na drea de Condeixa,
por exemplo, umas vezes j4 fossilizados, outras
vezes vivos ainda (Fot. 1), elesrelacionam-se com a
voracidade de certosanimais, especialmente as cabras,
que actuaram no passado, como actuam ainda hoje,
sobre a vegetagio de vertentes de declives fracos a
médios, com cobertura de estilhacos de calcério
margoso envolvidos em matriz argilo-arenosa (F.
REBELO, L. CuntA e A. Rocuerte CorDEIRO, 1986).

Do mesmo modo, nallha de S. Miguel, Agores,
em vertentes de declives semelhantes, constituidas
por cinzas vulcnicas ¢ cobertas de pastagens, n3o
tivemos qualquer divida sobre a maneira como o
gado, ai bem diferente, o gado vacum, em excesso,
acaba por serresponsivel pela impermeabilizagio e
o consequente desencadeamento de processos de
ravinamento (F. REBELO, 1986, p. 137). Embora mais
himido devido i insularidade, o clima também é
caracterizado pela existéncia de uma época quase
ndo pluviosa (Verdo) a que se segue um Outono por
vezes com chuvas muito intensas (F. ReseLo e A.G.B.
Raroso, 1988).

Os ravinamentos podem, também, surgir em
dreas onde nem se fagam lavras, nem se aproveitem
pastagens. Em vertentes declivosas da mesma Ilha
de S. Miguel, a ac¢io humana extraindo a “leiva”
necessdria para as estufas de ananés tem conduzido,
por si s, a formagfo de ravinas. Tudo se agravaré se
14 ficarem os sulcos dos rodados das carrinhas de
caixa aberta, das camionetas (Fot. 2) oudos tractores
geralmente utilizados para o transporte da “leiva” e
do pessoal (F. RegeLo, 1986, p.132-133).

Frequentemente, osravinamentos associam-se
adeslizamentos oua desabamentos, isto €, amovimentos
de massa.

Estaassociagio pode ocorrer em vertentes onde
existam terracos culturais do tipo socalco (ou geio),
mais oumenos abandonados, que sofram uma pequena
movimentacfio provocadapela acumulaciio de dguas
relacionadas comum conjunto de virios dias seguidos
de chuva. Se ndo houver uma actuagfo répida na
remocio da massa de terras movimentada, € grande



Fot. | - Ravinamentos nas proximidades de
Condeixa . Sobre calcirios margosos e expostos
aSE, estesravinamentos continuam aevoluir.

a probabilidade da sua evolugio para ravinamento.
Pudemos observar vérios casos deste tipo na irea de
Condeixa, particularmente emvertentes calcomargosas
voltadas a Leste.

Associados ou nfio a outros processos, 0s
ravinamentos, de per si, nem sempre afectam 4reas
consideradas de interesse econémico. No entanto,
mesmo que a perda de solos agricolas por ravinamento,
no seuconjunto, sejaconsideradade menorimporténcia,
ha que saber onde se vai depositar o material deslocado
- em certos casos, ird cobrir outros solos destruindo
produgdes mais rentiveis, noutros casos vai atingir
rios ouribeiros que, em ponta de cheia, transportario
maior quantidade de cargasélida do que anteriormente.

Fot. 2 - Momentos iniciais da formagéo de
uma ravina nas proximidades da Lagoa do
Fogo (8. Miguel, Agores). Criados os sulcos
pela acg#o das rodas de uma camioneta de
transporte de “leiva”, aescorréncia concentrou-
se iniciando um processo de aprofundamento
como em muitos outros casos na regido.
Fotografiagentilmente cedida pelo Dr. Anténio
Guilherme B. Raposo, de Ponta Delgada
(Acgores).
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Espacos florestais e incéndios

Os espacos florestais do nosso pais te€m sofrido
importantes destruicdes em virtude de incéndios,
por virias vezes, ao longo dos tltimos milénios. A
nossamemoria permite-nos lembrar grandes incéndios
florestais no Centro € no Norte de Portugal. Para o
Centro do pais, L. Lourenco (1988 a) mostrou bem
a dimens&o do problema entre 1975 e 1985.

A investigagdo das condi¢des meteorolégicas
que podem facilitar a eclosio e o desenvolvimento
dosincéndios florestais (F. ReEseLo, 1980 e L. LoURENGO,
1988 b), sem didvida muito importante para o
ordenamento do territério quando a floresta estd
presente, ndo pode deixar de reconhecer-se como
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objecto da Climatologia.

Noentanto, a Geomorfologia ocupaaqui, também,
um lugar de destaque, na medida em que, a favorde
chuvas intensas, que se verifiquem pouco tempo
depois dos incéndios, podem ocorrer casos graves de
erosio acelerada, com a formagfo ou a reactivagio
deravinas nas vertentes atingidas, como pode ocorrer
aactuacao erosiva, por vezes catastréfica, de cursos
de dgua existentes nessas drecas. O estudo desses
acontecimentos é fundamental em termos de
ordenamento do territ6rio, mas tambémde consideragio
de riscos.

Algum tempo apSs osincéndios, faz-sc areflores-
tacdo. A preparacfo dos solos, primeiro, uma eventual
mé adaptagio das espécies, depois, sio na maior
parte das vezes responsaveis por novos problemas de
erosdo, seja a nivel da preparagdo dos materiais
(meteorizagfo), seja a nivel da sua mobilizagio
(transporte). E o tema dos ravinamentos pode colocar-
se outra vez,

O peso relativo das caracteristicas climdticas

De comum em todos estes exemplos, estio, sem
divida e antes de mais, as caracteristicas climéiticas
admitindochuvas intensas, isto &, grandes quantidades
de precipitaciio durante pouco tempo; frequentemente,
essas chuvas caem ainda no Verfio ou no inicio do
Outono, na sequéncia de longos periodos muito
quentes e secos. Depois, € a existéncia de uma forma
em plano inclinado, a vertente, permitindo a descida
eaconcentragiio das d4guas quando o coberto vegetal
pura e simplesmente ndo existe ou é pouco denso.
Por fim, é o material pouco coeso, areno-argiloso ou
de pequenosestilhagosrochosos, leves, correspondendo
a solos no sentido restrito do termo, a mantos de
alteragfio ou a depdsitos de cobertura, herdados em
regra de climas mais frios do que o actual; em
qualquer dos casos, trata-se de material facilmente
transportdvel por dguas circulando rapidamente.

O homem nada poderé fazer contra as caracteris-
ticas climéticas; pouco podera fazer no respeitante
as caracteristicas das vertentes, quanto aos declives
e a0 material rochoso; poderé apenas lutar contra o
desaparecimento total da vegetagfio das dreas mais
sensiveis e evitar os descuidos que oferecem as
dguas de escorréncia os sulcos segundo linhas de
maior declive que se transformarfio em canais de
concentragio da drenagem. Quando estes atingem
grandes proporgdes, a solucio serd quase sempre a
correcgio torrencial, com aconstrugio de agudes ou
pequenas barragens.

A evolugdo de formas criadas pelo homem
Muitas vezes, as formas da superficie da Terra
sdo total ou parcialmente artificiais.
Exploractes mineiras abandonadas oferecem
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hoje, frequentemente, formas ocas de dimensdes
variadas onde a 4gua das chuvas se acumula criando
o risco de desencadeamento de processos erosivos
violentos que deverfo ser previstos no sentido de os
evitar ou de lhes minimizar os efeitos sobre o homem.

Do mesmo modo, os montes de escorias que
tantas vezes se encontram nas imediagSes das minas,
comum clitmacomo onosso, podemoriginar problemas
graves de movimentagGes em massa ou fornecer
muito material sem coesfio para movimentagGes
individuais em ravinas que entretanto se formem,
uma vez que, em regra, nio ¢é ficil a sua fixacdo
natural pelas espécies vegetais mais frequentes.

Algo de semelhante acontece com certos aterros
de estradas, em especial quando se trata de grandes
obras (IP 4, IP 5), ou até aer6dromos (como o de
Cernache, Coimbra), muito particularmente quando
a impermeabilizacio criada pelo asfalto, a favor de
uma pequena concavidade da estrada ou da pista,
acaba por conduzir a 4gua das chuvas para um sé
local de concentragiio donde se langa para uma
descida acentuada (Fot. 3).

Fot.3 - Forma torrencial de pormenor namargem esquerda do Rio Vouga.
Trata-se de umaravina originada pela concentrago da escorr@ncia a partir
de um ponto num aterro preparado para a construgo do Itinerdrio Principal
n°5 (IP5). Fotografia gentilmente cedida pelo Dr. Enio Semedo, de Aveiro.



Se, na verdade, os casos das dreas de exploragdes
mineiras sfo pouco conhecidos em Portugal, embora
os conhegamos, por exemplo, perto de Valongo, de
S. Pedro da Cova ¢ do Pejdo, nas proximidades de
Arganil e nas Minas da Panasqueira, 0 mesmo nio se
pode dizer quanto as pedreiras e aos areeiros. No que
dizrespeito a eventualidade de maiores ou menores
desabamentos, muitas pedreiras de granito localizadas
pelo Norte e pelo Centro do pafs, bem como de
calcério situadas na Orlaocidental (por exemplo, em
Angi, Souzelas, Condeixa-Sic6, Fatima-estacio, etc.)
eno Algarve t8m de considerar-se bastante perigosas
para quem nelas trabalha (Fot. 4) ou, uma vez
abandonadas, para quem por elas passa. Quanto a
areeiros, o perigo parece ainda maior; tivemos ja
ocasifio de assistir aum desabamento catastré6fico de
algumas centenas de metros ciibicos de areia no
interior esventrado de uma grande duna pr6xima de
S. Pedro de Moel (F. ReBero e J. N. Anpre, 1986).
Além disso, tivemos também ocasido de verificar
problemas postos por solifluxdes do tipo escoada
lamacenta que se haviam formado a partir de montes
artificiais predominantemente argilosos, ao lado de
areeiros nas proximidades da Lousa.

Fot. 4 - Pedreira de calcdrio perto de Anca.

Na sequéncia de rebentamentos que chegam '
a interromper a circulagio de vefculos na

estrada, alguns blocos desabados s3o remo-

vidos enquanto outros ficam em desequilfbrio

por muito tempo.

Preservagdo de sitios turisticos

Outros espacos, ainda, que nfio se podem esquecer
quando se trata de ordenamento, sio aqueles que a
natureza bafejou com umaqualidade estéticaque os
faz atrair o turismo. Por vezes, trata-se de 4reas
escarpadas donde € possivel vislumbrar amplas
paisagens; outras vezes, trata-se, apenas, de
“apontamentos” de pormenor. A preservagio desses
sitios turisticos tem de equacionar assuas caracteristicas
geol6gicas e geomorfoldgicas com a agressividade
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dos processos erosivos que os afectam mais ou
menos frequentemente e com as agressdes directase
indirectas dos seus visitantes.

Conhecemos miradouros que de ano para ano se
vinham a tornar mais perigosos e que foram objecto
de proteccio (caso do Sitio da Nazaré - Fot. 5) ao
lado de outros nfio menos importantes e perigosos
onde desde hd muito tempo pouco se fez em termos
deseguranca(casoda colinadoleriticade S. Bartolomeu,
Nazaré). Mas também conhecemos as grutas abertas
ao publico no Macigo Calcirio Estremenho que
deverfio merecer vistorias periédicas e (quemsabe?)
talvez alguma dessas vistorias, num ou outro caso,
venha a propor discretos trabalhos de consolidacio.
Infelizmente, se tivessem sido apenas discretos,
quaisquer trabalhos de engenharia civil dificilmente
teriam conseguido evitar os danos irrepardveis
verificadosno Algar Seco, junto a praia do Carvoeiro,
no Algarve, que se ficaram a dever aos temporais do
Invernode 1989/90; as caracteristicas naturais (forma
em arco e material rochoso calco-arenitico) eram de
uma grande fragilidade nfio se afigurando facil uma
proteccio eficaz (F. REBeLo, 1990).

R W e

A tomada de consciéncia dos riscos naturais

Nio basta, portanto, identificar as grandes formas
nas suas linhas gerais, fazer mapas de declives ou
outros; o ordenamento do territério exige um
conhecimento profundo da origem e desenvolvimento
das formas da Terra, ai incluindo a previsio da sua
evolucfio futurasemou coma intervengio dohomem.
Fazer o estudo que conduza a esse conhecimento
serd, também, passar 4 fase da consideragio dos
riscos naturais.

11
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Ordenamento urbano e riscos naturais

No respeitante a riscos naturais, as cidades sdo
hojeum grande objecto deestudo para os especialistas
em Geografia Fisica.

Com efeito, paraa Geografia Fisica, no caso dos
ambientes urbanos, o problema deve comecar por
colocar-se ao nivel da preparacio de espacos para
construgdo e circulacgio, para depois se colocar ao
nivel dos espagos ji construidos, dos espagos de
circulaggo, dosespagos verdes e dosespagos aquéticos.

Preparacdo de espagos para construgdo e circulacdo

A preparacio de espagos para construcio no
interior das cidades ounos seus arredores pGe problemas
semelhantes aos da fase inicial da reflorestagio que
se segue aos grandes incéndios florestais, ja referidos.

No nosso pais, essa preparagio, especialmente
em 4reas periurbanas, tem mesmo tido origem, por
vezes, em incéndios florestais... Na maior parte dos
casos, porém, inicia-se por uma devastagio do tipo
arrasamento total da vegetacio existente. Os solos
ficam despidos e sdo, frequentemente, abandonados
durante algum tempo, com marcas de actuagio de
méquinas. E a vegetacio que entretanto se instala,
sem intervengfio humana, nfio € decerto amaisindicada
para a defesa dos solos.

Referimo-nos ji (F. REBELO, 1982) a um caso
concreto na cidade de Coimbra (bairro da Solum);
mas de entfo para c4 tudo se tem agravadona mesma
drea, onde predominam depoésitos de vertente de
fraca coesfo e formagSes gresoconglomeriticas de
cor vermelha do Triéssico, por vezes, muito duras,
com cimento ferruginoso, por vezes, todavia, muito
alteradas.Noutras dreas da cidade, sobre materiais de
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Fot. 5 - Sitio da Nazaré. A cornija calcéria
sofreu importantes, mas discretas, obras de
consolidaglio que t8m evitado o seu desaba-
mento apesar do elevado niimero de turistas
que constantemente suporta.

origem calcomargosa, igualmente de fraca coesgo,
ou até sobre depésitos de terrago em vias de
desmantelamento, tem acontecido 0 mesmo. A
destruigio do coberto vegetal, em vertentes de declives
médios sobre esses tipos de materiais rochosos, é
feita muito antes do inicio das obras de construcio
dashabitactes planeadas. Assim se d4tempo suficiente
para que ocorram chuvadas intensas e se formem, em
poucas horas, pequenas ravinas que, ao longo de um
ou dois anos, vio evoluir para ravinas de dimensdes
razoAveis, capazes de originar inundagGes e depositar,
por perda de declive, toneladas de arcias e argilas
sempre que se verifica nova chuvada. Em Coimbra,
lembremos os tfio conhecidos casos da Solum, em
geral, e da Escola Eugénio de Castro, em particular.

Nos espagos de circulagio podem colocar-se
problemas muito variados.

Ao tracar-se uma nova rua ou avenida tem que
se modificar o escoamento natural da 4rea da sua
implantagfo. Entre os véarios estudos prévios que os
engenheiros conhecem, é fundamental equacionar
as quantidades mdximas de chuva por unidade de
tempo com o didmetro das manilhas a utilizar no
escoamento das dguas pluviais. E aqui surge um
grande problema de Geografia Fisica - serd facil
conhecer aquela varidvel quando sfo tio poucas as
estacdes que dispSem dos instrumentos de registo da
intensidade das precipitacGes e tio recentes os dados
conhecidos? E sera que, nas mesmas condi¢des de
tempo, chove 0 mesmo em todas as dreas dacidade?
Com tempo instivel, seguramente que néo.

Impermeabilizacdo e barreiras no espago urbano
A impermeabilizaco dos espagos de circulagio
vem agtavar uma eventual inundacfio provocada



pela falta de resposta dos meios artificiais de escoa-
mento. A velocidade de propagagido da *“cheja” é
aumentada pelofactodendohaver perdas porinfiltrago.

A existéncia de muros ou de outras barreiras no
percurso das 4guas numa tal ocorréncia vira criar
problemas de maior gravidade, numprimeiromomento,
por inundacio local e, num segundo momento, logo
que a suaoposi¢io seja vencida, poravanco violento
das 4guas.

O caso mais dramatico deste tipo de actuagio
das 4guas em meio urbano acontecido em Portugal
foi o da regifo de Lisboa, em Novembro de 1967
(I. AMARAL, 1968), em que morreram mais de 500
pessoas. E o acontecimento quase se iarepetindo em
1983...

Em Coimbra, como em muitas outras cidades
do pais, praticamente todos os anos se registam
situagbes semelhantes, mas, felizmente, de escala
reduzida. No entanto, juntando o referido processo
de preparagio de espacos de construgio, que fornece
o material para o ulterior transporte pelas ravinas
entretanto formadas, com os virios problemas
relacionados com os espagos de circulagio, viveram-
se momentos dificeis em diversos locais dacidade de
Coimbra nos dias 21 e 22 de Dezembro de 1989, na
sequéncia de intensas chuvadas que totalizaram 93,1
mm em menos de 24 horas (N. Ganto, L. Lourenco,
F. ReBELo, 1992).

Nos espagos de circulacio podem verificar-se,
geralmente com mais frequéncia, problemas de outra
ordem que também criam dificuldades e originam
despesas, por vezes, consideraveis. E isso acontece
nfo s6 nas cidades como também nas ligagGes entre
elas. E o caso do corte de barreiras para o tragado de
vias sobre vertentes onde, em funcgfio de certas
caracteristicas do material rochoso, podem acontecer
desabamentos (Fot. 6), deslizamentos ou solifluxdes,
ou, até, sucederem-se no tempo todos estes processos,
como tivemos oportunidade de confirmar, ha anos,
num caso que estudamos numa rua que havia acabado
de ser aberta ao trinsito em Coimbra (F. REBELO,
1981). Também os aterros mal consolidados podem
originar abatimentos ou abaulamentos das estradas
sobre eles construidas. Uns e outros, muitas vezes,
nadatém a ver com as técnicasutilizadas; relacionam-
se com caracteristicas geoldgicas (litolégicas e
tect6nicas) ou gecomorfol6gicas que s6 o geblogo de
engenharia ouo geomorfélogoestio aptos areconhecer.

Rios e inundagédes em dreas urbanas

Nem todas ascidades possuem espagos aquticos,
naturais ou artificiais, susceptiveis de criar situagdes
potencialmente perigosas em termos de ambiente.
Asque ospossuem, porém, exigem o seu conhecimento
profundo.

Grandesrios como o Douro e o Tejo apresentam
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uma longa histéria de cheias com graves prejuizos
em espagos urbanos. O Douro, com as justificacdes
daprodugio hidroeléctricae danavegabilidade, esta
hoje bastante controlado por dez barragens desde
Miranda até ao Porto; o que nfo quer dizer que a
eventualidade de cheias tenha desaparecido por
completo do Peso da Régua ou que, no Porto, o mar
nfo tenha agora mais facilidades para entrar a barra
¢ inundar violentamente a drea urbana junto a Foz
(Passeio Alegre - Ouro), como aliis, tem vindo, a
fazer sistematicamente nos tltimos anos, levando a
recente construcio e reforgo de defesas em granito e
cimento. O Tejo, apesar de algumas barragens nele
construidas, em Espanha e em Portugal, parece que
nio deixou ainda totalmente de poder inundar as
lezirias e de criar problemas de circulagio rodoviéria
na regido e mesmo em espacos urbanos como o
Rossio de Abrantes ou a Ribeira de Santarém.
Coimbra sofreu durante muito tempo com as
inundagoes das ruas da “Baixa” provocadas pelas

Fot. 6 - Parede granitica da Rua da Restauragdo (Porto). Devido as
numerosas juntas {fracturas e didclases) do granito, a pressio das rafzes de
algumas drvores, de solos e dguas de escorréncia, certamente em ligagdo
com o trinsito abundante, fizeram com que esta parede, talhada quase na
vertical, apesar de muito antiga, sofresse recentemente varios desabamentos.
Enquanto néo forem executadas obras de consolidagio, é grande o risco de
ocorréncia de novos desabamentos.
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cheias doMondego (cfr., porexemplo, A. FERNANDES
MaRrTINs, 1940). A construcfo de barragens (Aguieira
e Raiva, -no Mondego, e Fronhas, no Alva) e do
acude-ponte de Coimbra parece ter resolvido por
muito tempo o problema para a cidade, apesar de o
Ceira ainda nfo estar controlado. O mesmo talvez
ndo possa ainda assegurar-se para parte dos campos
a jusante e, embora reduzidos, parecem manter-se
algunsriscos para Montemor-o-Velho.

Muitas cidades portuguesas continuam a ter
problemas do mesmo género todos os anos, por
vezes, apesar de obras importantes que vio sendo
feitas para os resolver. A simples construcio de
diques e de pequenos agudes ndoresolveu problemas
de cheias no Nabio, em Tomar, embora parega té-los
resolvidonoLis. Tratando-se de rios que praticamente
nascem em exsurgéncias, as suas chejas sioou eram
muito bruscas e perigosas.

Oestudo geogrificodas ocorrénciasmais graves
imp&e-se no sentido de procurar todas as causas e
permitir 2 engenharia a busca de novas soluges. Por
isso nos debrugimos sobre o caso das inundagdes da
Povoagfo ¢ do Faial da Terra, na Ilha de S. Miguel,
Acores, ocorridas em 2 de Setembro de 1986
(F. ReBrLo E A.G. B. Raroso, 1988).

Nem sempre, porém, € possivel acompanhar
casos graves; as vezes, t€m de fazer-se inquéritos
pois que s6 no local se conseguem definir os limites
das 4reas habitualmente inundadas (A. CAMPAR DE
ALMEIDA, 1988); outras vezes utilizam-se f6rmulas
matemaéticas estudadas por hidr6logos para estabelecer
esses limites (M. EpiTe VELHAS, 1991).

Os ataques do mar sobre cidades e vilas do litoral

Casos muito especiais que se colocam ao
ordenamento do territério sdo os das cidades com
frente maritima. Riscos naturais de ataque do mar
tém de ser consideradose h4 exemplosbem conhecidos
de avango do mar com destruicdes de espagos
construidos.

Espinho é o exemplo mais notével da costa
portuguesa nos finais do século XIX, principios de
século XX; e fizeram-se grandes obras de defesana
Marginal Atlantica (Rua2)- as dos anos 50, todavia,
nio resultaram em pleno, por isso, nos anos 80,
novas grandes obras se fizeram com vista a uma
defesa que se espera mais eficaz.

Outros casos merecem referéncia no litoral e
relacionam-se com a eventualidade de fortes temporais
que fazendo avangar facilmente as dguas marinhas
em litoral de arcia, as levam a inundar espagos
urbanos deficientemente protegidos (Costa Nova,
por exemplo, em Fevereiro de 1978 - F. ResELo,
1978), ou a atacar arribas fragilizadas pela natureza
e pelo homem (Praia do Carvoeiro em Fevereiro de
1990 - F. ReBeLO, 1990).
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Alguns problemas dos espagos verdes urbanos
Também os espagos verdes devem ser conside-
rados passiveis de estudo geogrifico quando se tem
em vista o ordenamento. Para além de problemas
semelhantes aos que se colocam nos espagos agricolas,
florestais ou pastoris, podem aqui pdr-se outros
problemasrelacionados com a escolhae o arranjo de
espéciesornamentais, com aimpermeabilizagfo parcial
feita através dos arruamentos, com o excesso de
ocupacio humana, etc. Em muitos jardins ou matas
urbanas desenvolvem-se ravinamentos, tal como se
perdem solos por erosio selectiva em casos de
escorréncia difusa que levam, naturalmente, ao
enfraquecimento de 4rvores depois facilmente
arrancadas por ventos mais fortes que os habituais.
VerificAmos ji exemplos deste tipona Mata de Santa
Cruz e na Mata do Jardim Boténico, em Coimbra.

A importancia da Geografia Fisica para o
ordenamento

Espacos de construgio, espacos de circulagio,
espacos aquiticos ¢ espagos verdes justapdem-se e
equilibram-se num conjunto urbano que, em termos
de ordenamento e de riscos naturais, nfio se opde aos
espacos rurais envolventes.

Sendomuito variados, desde osriscos tecténicos
(presentes em todo o pafs através da possibilidade de
se verificarem sismos) e vulcinicos (presentes ainda
em algumas ilhas agoreanas) até aos riscos meteoro-
16gicos mais raros (como os tornados que, embora
pouco conhecidos ja t€m sido assinalados no nosso
territério), os riscos naturais, na maior parte das
vezes, sio de origem climético-hidrolégica ocorrendo
quase sempre apds séries mais ou menos longas de
dias de chuva.

Mas os factores de risco podem ser muitos.
Embora, com frequéncia, o mais importante factor
de risco seja o préprio homem, nfo se podem
negligenciar factores naturais como os declives, as
formas das bacias hidrogrificas, a circulagdo
subterrinea, as caracteristicas do material rochoso, a
auséncia de coberto vegetal, etc.

Uma politica de ordenamento do territério, seja
a que escala for, abarque apenas espacos agricolas,
dedique-se exclusivamente a espacos urbanos, ou
apresente cardcter misto, nio podera nunca ignorar
os riscos ditos naturais, como nio podera continuar
aesquecer os especialistas que estudando cientifica-
mente asformas da Terra t€m deles plena consciéncia.
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