territorium 20, 2013, 147-154

journal homepage: http://www.uc.pt/fluc/nicif/riscos/Territorium/numeros_publicados

FICHAS DE REGISTO DE DANO POS-SISMO*

Ruben Santos

Departamento de Engenharia Civil da Universidade de Aveiro
rubensantos@ua.pt

Romeu da Silva Vicente

Departamento de Engenharia Civil da Universidade de Aveiro
romvic@ua.pt

RESUMO

As catastrofes naturais sdo fenomenos de grande impacto, impossiveis de evitar. Cabe a nos seres humanos e habitantes
desta “pequena” esfera fazer tudo o que esta ao nosso alcance para minimizar as suas consequéncias, tanto no que
concerne a vitimas humanas, como as perdas econdmicas e materiais. Com o avanco da tecnologia, é possivel nos dias
de hoje, prever a ocorréncia de um fendémeno deste tipo em escassos segundos, evitando uma catastrofe de maior
envergadura. O desenvolvimento de ferramentas de alerta tornou-se uma ajuda importante na previsdo da ocorréncia
de sismos.

Palavras-chave: Catastrofes naturais; dano sismico; registo de dano pos-sismo.

RESUMEN

Formularios de inscripcion de dafios después del terremoto - Los desastres naturales son eventos de gran impacto,
imposibles de evitar. Depende de nosotros los seres humanos y habitantes de esta "pequefna” bola de hacer todo lo que
esté a nuestro alcance para reducir al minimo sus consecuencias, tanto en lo que respecta a las victimas humanas,
como las pérdidas econémicas y materiales. Con el avance en la tecnologia de hoy es posible predecir la aparicion de un
fendmeno de este tipo en unos pocos segundos, evitando una catastrofe a mayor escala. El desarrollo de herramientas
de alerta se ha convertido en una importante ayuda en la prediccion de terremotos.

Palabras clave: Desastres naturales, danos del terremoto, registro de los danos tras el terremoto.

RESUME

Formulaire d'inscription de post-tremblement de terre des dommages - Les catastrophes naturelles sont des événements
de grand impact, impossibles a éviter. C'est a nous les humains et les habitants de cette "petite" boule tout faire en
notre pouvoir pour minimiser leurs conséquences, tant en ce qui concerne les victimes de l'homme, que les pertes
économiques et matérielles. Avec l'avancement de la technologie, il est aujourdhui possible de prédire l'apparition d'un
phénomeéne de ce type en quelques secondes, évitant une catastrophe a grande échelle. Le développement d'outils
dalerte est devenue un outil important dans la prédiction des tremblements de terre.

Mots-clé: Catastrophes naturelles, dégats tremblement de terre, lenregistrement de l'aprés-tremblement de terre.

ABSTRACT

Post-seismic damage registration - Natural disasters are events of great impact, impossible to avoid. It's up to us
humans and inhabitants of this "small” ball do everything in our power to minimize their consequences, both with
regard to human victims, as the economic and material losses. With the advancement in technology it is possible today
to predict the appearance of a phenomenon of this type in a few seconds, avoiding a catastrophe on a larger scale. The
development of warning tools has become an important aid in the prediction of earthquakes.

Keywords: Natural disasters, earthquake damage, registration of post-earthquake damage.
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Introducéo

Na actualidade, mais de metade da populacao mundial
vive em centros urbanos localizados nas grandes cidades.
Estas cidades sao consideradas como o cordao umbilical
da sociedade, uma vez que tudo se desenvolve em
torno delas. Actuam como motor econdmico, sdo o
centro tecnoldgico de inovacéo e nelas estao localizados
inimeros edificios do nosso patrimonio cultural. Por
outro lado, também tém as suas desvantagens, como a
possibilidade da queda de infra-estruturas, a degradacao
do ambiente urbano e a existéncia de milhdes de pessoas
que vivem em bairros marginais em todo o Mundo.
Todos estes factores contribuem para o incremento da
vulnerabilidade de muitas cidades mesmo antes das
ameagcas naturais.

Estima-se que num futuro proximo, mais de metade
da populacao mundial viva junto de cidades, uma
mudanca enorme desde os tempos em que a maioria
das pessoas vivia em quintas ou perto delas. A vida
urbana tem um impacte muito grande sobre o mundo
natural, pois tudo o que as pessoas necessitam tem
de ser trazido de fora das cidades (D. Burnig, 2004).
Cidades como Sdo Paulo (Brasil), Bombaim (india) e
Toquio (Japao), que ocupam centenas de quilometros
quadrados de terra, encontram-se no topo das super
cidades, nas quais o nimero de habitantes cresce aos
milhares diariamente, (fig.1).
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Fig. 1 - Evolucdo do nimero de habitantes em diversos paises
desde 1960 até 2011. Fonte: BANCO MUNDIAL, 2011.

Olhando para todas estas causas e tomando consciéncia
que temos de saber viver com os desastres naturais,
impossiveis de evitar, cabe a nos seres humanos fazer o
possivel para minimizar as suas consequéncias.

Apesar do pais onde vivemos, Portugal, ndao ser tao
fustigado como outros paises em termos de acidentes
naturais de grande envergadura, temos de estar

também preparados e em permanente estado de alerta
para a eventualidade deles acontecerem. Facilmente
recordamos o terramoto de 1755 que devastou toda
a baixa Lisboeta. Desde entado, houve uma evolucao
de ordem tecnoldgica que ndo foi acompanhada em
termos praticos.

Ha milhdes de anos que somos constantemente fustigados
com acidentes naturais. Estes fazem-se sentir por todo o
Mundo, nao escolhem a hora, muito menos a cidade onde
vao eclodir. Desde entdo, tém sido enveredados esforcos
quer a nivel local quer a nivel global, para fazer face
a estes gigantescos imprevistos. O principal objectivo
antes da ocorréncia destes acidentes, é o facto de se
estar preparado para eles, o que na maior parte das
vezes nao acontece, apanhando assim a populagao e as
entidades intervenientes de surpresa.

Riscos Geologicos

Ha milhdes de anos que somos constantemente fustigados
com acidentes naturais. Estes fazem-se sentir por todo o
Mundo, nao escolhem a hora, muito menos a cidade onde
vao eclodir. Desde entdo, tém sido enveredados esforcos
quer a nivel local quer a nivel global, para fazer face
a estes gigantescos imprevistos. O principal objectivo
antes da ocorréncia destes acidentes, é o facto de se
estar preparado para eles, o que na maior parte das
vezes nao acontece, apanhando assim a populagao e as
entidades intervenientes de surpresa.

O impacte dos riscos geologicos nas nossas vidas e
na economia é enorme e nunca deixara de existir.
Inundacdes, tsunamis, tempestades, seca, incéndios,
erupcdes  vulcanicas, sismos, deslizamentos e
abatimentos de terra, (fig.2), sdo responsaveis, todos
os anos, pela perda de milhares de vidas, originando
idéntico numero de feridos e destruindo lares e meios de
subsisténcia (T. Beer et al, 2007).

O crescente aumento da populacao Mundial, a politica de
crescimento selvagem e a complexidade das organizacoes
sociais, entre outros, sao factores que podem explicar
estes acontecimentos inesperados. O uso nao sustentavel
do territério e as técnicas de construcao incorrectas,
especialmente em paises em desenvolvimento, sao
causas do elevado dano na sequéncia de um evento

Fig. 2 - Cenarios visiveis apos desastres naturais. Fonte: L. Asassi, 2010.
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sismico. Conclui-se, que a sociedade se tornou mais
vulneravel a medida que o desenvolvimento evoluiu.

Seguidamente (Taeta 1) apresenta-se um quadro
representativo dos sismos a nivel mundial mais
devastadores ocorridos desde o ano de 1905, adaptado
de (C. Ouiveira, 2008) e (C. ScawtHorn, 2003).

TaseLa | - Historial de sismos mais devastadores a Nivel Mundial,
desde 1905 até 2011.

Ano Regides ;‘;LT:I: Mw
1905 India 19000 8.6
1906 Chile 20000 8.6
1907 Asia Central 12000 8.1
1920 China 220000 8.5
1920 Japéo 143000 7.9
1923 China 80000 8.0
1935 Chile 28000 8.3
1939 Turquia 33000 8.0
1970 Pert 67000 7.7
1976 Guatemala 23000 7.5
1976 China 242000 7.8
1985 México 10000 8.1
1990 Manjil, Irdo 40000 7.7
1999 Izmit, Turquia 30000 7.4
2001 Gujara, India 20000 7.7
2004 NW Sumatra 300000 9.2
2008 Sichuan, China 88000 7.8
2010 Port-au-Prince, Haiti 222570 7.0
2010 Concepcion, CHile 1000 8.8
2011 Sendai, Japao 28050 8.9

Fonte: Adaptado de C. Ouivelra, 2008 e C. ScawTHorN, 2003.

Através da observacao da Tasewa |, podemos verificar a
violéncia dos fendmenos sismicos que se tém sentido um
pouco por todo o Mundo, criando um cenario de destruicao
e elevadas perdas, (fig.3), quer a nivel humano quer a
nivel financeiro. Podemos considerar o sismo ocorrido a
Dezembro de 2004, em Padang Sumatra, como o mais
destrutivo dos ultimos 100 anos, com magnitude local
9,2, fazendo cerca de 300 mil vitimas mortais. Segundo
consta, foi um dos mais potentes sismos de todos os
tempos, registados mundialmente e, um dos que teve
consequéncias mais tragicas também.

Risco Sismico

Para fazer frente ao risco natural, ha que apostar
mais em politicas de “proteccao”, de preparacao das
populagdes, para atenuar e minimizar as consequéncias
das catastrofes inerentes aos caprichos da Terra. Os
sismos tém de ser combatidos como um esforco comum
entre cientificos, engenheiros, sismologos, peritos em
telecomunicagbes, matematicos, urbanistas, entre
outros. SO desta forma é possivel quantificar e reduzir o
risco (R. CLaEssENs,2008).

Portanto quando falamos acerca dos perigos Naturais,
estamos a referir-nos aos eventos que sao desencadeados
ou relacionados com fendmenos da natureza. Os acidentes
causados pelo Homem dominam o panorama acerca do
numero de mortes em todo o Mundo (C. Ouvera et al, 2006).

Um dos problemas dos sismos é o facto de em poucos
segundos poderem ser afectadas grandes areas do
territorio. Por exemplo, por causa das vibracdes ou das
ondas do tsunami, podem chegar a grandes distancias
ainda com potencial de destruicao. Isto faz com que o
fendmeno sismico seja bastante diferente dos outros
fendmenos naturais ou tecnoldgicos que se sentem em
zonas localizadas ou que se dao de uma forma espacada
ao longo do tempo (C. Ouivera et al, 2008).

Apesar dos sismos serem um fendmeno natural
inevitavel e incontrolavel, os seus efeitos nao o sao.
Desta forma, é possivel evitar que os sismos déem
lugar a grandes catastrofes (J. Azevepo, 2008) Portanto,
num sismo encontram-se diversos elementos que,
actuando em conjunto, provocam impactes acrescidos,
nomeadamente vibracdes, incéndios, rotura de sistemas
implantados para socorro, tsunamis, entre outros. O
impacte dos sismos é muito diversificado, com efeitos
directos sobre a populacao, as construcoes e as infra-
estruturas e efeitos indirectos sobre o turismo e a
economia em geral. A populacdo acaba também por
sofrer alguns efeitos indirectos, nomeadamente sobre
a forma de pensar e as atitudes pessoais, que poderao
influenciar a cultura, a religido, a filosofia e a politica

(C. OuiveRra et al, 2008).

O risco sismico € um conceito que tem varias definicoes
consoante o seu autor. Representa as perdas que um dado

Fig. 3 - Cenarios de destruicao. Fonte: M. Kosaystl,2004.
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elemento exposto sofrera, como resultado de sismos
futuros e a probabilidade das mesmas ocorrerem para
um certo periodo de tempo de exposicdo. O elemento
em risco podera ser um edificio, uma cidade, um pais, a
populacaoqueneleshabita, umsistemadeinfra-estruturas
ou uma dada actividade econémica (E. Cansapo, 2001).

0 risco sismico pode ser entendido como uma medida do
potencial de perda, como nivel de destruicao ou dano,
em consequéncia da ocorréncia de um determinado
evento sismico (R. Vicente et al, 2010).

Factores

Podemos afirmar que o risco sismico € condicionado
por trés factores: a vulnerabilidade, a perigosidade
e a exposicao, (fig.4). Podemos considerar que a
vulnerabilidade é definida como o grau de perda para
um determinado elemento em risco, ou um conjunto
de elementos, resultantes da ocorréncia de um perigo
(M. Eroik, 1996). A vulnerabilidade é pelo contrario, um
factor que resulta da accao do Homem e sobre o qual se
pode actuar com facilidade em muitos casos.

Risco ‘
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Fig. 4 - Factores de que depende o risco sismico.
Fonte: Adaptado de R. Vicente, 2008.

Com o desenvolvimento tecnoldgico de hoje em dia
ja é possivel, a engenharia civil, projectar e construir
edificios, pontes, tlUneis e outras construcdes e infra-
estruturas, com capacidade de resistir a sismos de
magnitude elevada (C. Ouvera et al, 2008). Em geral,
nao é possivel ao Homem, reduzir a perigosidade sismica
pois € um fendmeno natural fora do seu controle. A
perigosidade sismica é entendida como a probabilidade
de ocorréncia de um fendmeno com uma determinada
magnitude num determinado periodo de tempo e numa
dada area (J. Zezere et al, 2007).

A capacidade de actuar sobre a exposicao em grande
escala, € também muito reduzida, pois implicaria
restringir a fixacao das populacées em zonas de maior
risco sismico, sendo que estas representam um terco
da populacao do planeta. No entanto, a uma escala

muito menor é possivel reduzir a exposicdo, no caso
de encostas com grande potencial de deslizamento ou
terrenos com forte potencial de liquefaccao, uma vez
que as areas envolvidas sao muito menores. Ainda assim,
como a grande parte dos casos de acidente se deve a
vibracoes do solo, que nao poupam zona nenhuma do
interior da regiao afectada, conclui-se que nao é possivel
agir sobre a principal causa dos danos provocados pelos
sismos (C. Ouvera et al, 2008).

Gestao do Risco Sismico

Desde muito cedo, prever um fenémeno natural,
em particular os sismos, foi o grande objectivo da
humanidade. Dada a complexidade dos processos de
rotura na origem dos sismos nao permite a ciéncia
produzir previsdes de sismos num prazo razoavel que
satisfaca as necessidades, tais como: saber o tempo,
localizacdo e dimensao do proximo evento (C. OLIVERA
et al, 2006). Mesmo que haja uma previsao hipotética
de pequeno valor (dias ou semanas), para outras regioes
seguras, relativamente as perdas econdémicas nao ha nada
a fazer, mas o mais importante € evitar perdas humanas.
Recentemente, com o desenvolvimento da rapidez de
transmissao e tratamento de dados, é possivel projectar
sistemas de alerta prévio, que apos a ocorréncia de um
sismo, fornecem informacao acerca da possibilidade da
ocorréncia de réplicas (C. Ouvera et al, 2006). Por outro
lado, uma previsao de médio e longo prazo (cerca de
100 anos), é usada frequentemente para avaliar o risco
sismico, quer a nivel regional ou local, e avaliar as zonas
mais expostas e qualificar as possiveis accoes sismicas.

Uma adequada estratégia de prevencao deve incluir trés
principios, sendo eles, (C. OuveRra et al, 2006):

o Reconhecimento do fenémeno sismico e as suas
consequéncias no ambiente construido;

o Avaliacdo do risco nos perigos sismicos e
vulnerabilidades sismica de todos os componentes

do ambiente construido;

« Consciéncia da importancia dessas avaliacoes e
colocar em pratica acgbes diferentes a fim de
mitigar os riscos estimados.

A par da importancia da fase de mitigacdo e reducao do
risco de desastres naturais, também a fase posterior a
ocorréncia de um sismo é importante. O que acontece
apds a ocorréncia de um sismo é uma consideracao
que devemos ter sempre em mente, as entidades
competentes devem ter sempre um plano de resposta
em caso de emergéncia.

A dindmica do ciclo das catastrofes deve ser reflectida
no planeamento da emergéncia, (fig.5). O plano de
emergéncia, ferramenta essencial em caso de acidente
grave, catastrofe ou calamidade, tem como principal
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objectivo a implementacao de medidas preventivas com
a finalidade de gestédo, em situacdes de emergéncia e de
retomar a normalidade (ALexanber, 2002).

Fase de Fase de
prevencé resposta

Pré - catastrofe
Pos - catastrofe

Fase de Fasede
\ mitigagéo reconstrugéo J

Fig. 5 - Ciclo de gestao de catastrofes.
Fonte: Adaptado de D. ALExanper, 2002.

A gestado de risco é um processo que engloba uma série
de accdes que apoiam a implementacao de medidas
que reduzam o potencial de perda na ocorréncia de um
evento, por exemplo, sismico. Um dos mais vulgares
produtos finais na implementacao de um programa de
gestao de risco é a definicao de um plano de emergéncia.
Porém, a avaliacdo do risco sismico é apenas uma das
tarefas, da teia complexa da gestao de risco de um
sistema urbano (R. Vicente et al, 2010).

Fichas de Registo P6s-sismo

No que diz respeito a organizacdo das actividades
a executar poés-sismo, com o mesmo fundamento,
evitar danos maiores, estas sao destinadas a avaliar
os efeitos dos danos a objectos, ambientes e redes,
e contribuir para a activacao das medidas de reducao
dos efeitos. As actividades de verificacao de utilizacao
dos edificios desempenham um papel particularmente
importante nesta fase, a par com a necessidade
de hospitalizacao da populacao e da ajuda que as
pessoas afectadas precisam. Mesmo em sismos de
baixa-média magnitude pode chegar a milhares de
edificios inspeccionados, por isso é vital fornecer um
procedimento especifico de organizacdo e gestao de
toda a operacao (C. Bacalio et al, 2000).

Ha desta forma uma necessidade em reduzir ao maximo
as perdas, quer através da formulacdo de estratégias,
sistemas de gestdo de emergéncia, criacdo de cenarios
de eventos sismicos, entre outros.

O desenvolvimento de fichas de levantamento de
dano pods-sismo tem como objectivo a execucdo do
levantamento das caracteristicas tipologicas, de
dano e da operacionalidade de edificios sujeitos a
acontecimentos sismicos. E, desta forma, possivel
avaliar de uma forma rapida o estado dos edificios,
estimando assim um custo para o seu melhoramento
e/ou reparagdo. Estas fichas sdo destinadas a edificios

correntes, geralmente em alvenaria, excluindo-se desta
forma edificios integralmente de betdo armado ou
edificios de estrutura metalica. Por outro lado, estas
fichas foram executadas para edificios destinados a
habitacao ou outros servicos, sendo outra tipologia de
edificios, caso de igrejas, teatros, etc, alvo de outro
modelo de fichas proprio para essas tipologias.

Podemos considerar dois modelos diferentes de fichas,
a ficha de levantamento expedito que é utilizada para
situacdes menos gravosas, em que nao seja necessario
recorrer a uma inspeccao mais detalhada e a ficha de
levantamento detalhado para situacoes mais gravosas.
Por sua vez a escala utilizada na quantificacao de dano
nos elementos existentes, em ambos os modelos, é a
EMS 98 (TaseLa II).

Tasewa Il - Classificacao utilizada na avaliacao de dano.

Sem dano | QOOOQO | Sem qualquer tipo de dano
E um dano que ndo coloca em
Dano causa a resisténcia global ou local
ligeiro 00000 | da estrutura e nao afecta
g seguranc¢a dos ocupantes por causa
da queda de elementos
Dano E um dano em que é necessario ter
moderado 00000 precaucoes
E um dano que coloca em causa a
Dano resisténcia global ou local da
grave 00000 | estrutura e afecta a seguranca dos

ocupantes devido a
elementos

queda de

E um estado em que o edificio ja
Dano possui elevado grau de dano, em

muito 00000 | que a resisténcia do edificio se
grave aproxima do limite, podendo

colapsar parcial ou totalmente.
Colapso eoo000 0 edificio colapsou

Fonte: Adaptado de EMS 98.

Com esta classificacdo, é possivel uniformizar todo o
processo de levantamento de dano, tornando mais facil
a sua avaliacao.

Relativamente a ficha de Levantamento Expedito - Modelo
A, (fig.6), esta teve por base a “Scheda di 1° Livello di
Rilevamento danno, pronto intervento e agibilita per
edifici ordinari nell ‘emergenza post-sismica”, tendo
sofrido algumas alteracées (AeDes 2000).

Esta ficha de 1° nivel é composta por 4 seccoes. A
primeira seccao A “Detalhes do edificio”, destinada
ao levantamento dos detalhes do edificio, assim como
a identificacdo, descricdo, tipologia do edificio. Na
segunda seccao B “Danos nos elementos do edificio”,
é possivel quantificar os danos nos diversos elementos
do edificio, elementos estruturais e nao estruturais,
avaliando de forma geral o risco a que o edificio esta
sujeito. Na terceira seccdo C “Medidas de emergéncia
de rapida realizacao”, sdo descritos os procedimentos a
executar apos a ocorréncia do evento, especificando se
as medidas sao localizadas ou de extensas, e estimando
um valor de custo. Por fim na seccao D “Outros
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Ficha de Levantamento Expedito de Dano em edficios comentes - Modela A

ERIMEIRA SECCAD — A
Al IDMHM;!.O 0O EBIFICIO
Ientificative de inspeocio
Fais= ANEEN 7
Lnniw_us_; Equipa [_]_|_|_] dia  mE w0
g - ] [oren i Ll LLLL
1 SEEEEEENEE )
Codigo Pastal: |_]_|_IL| - _ILLI 0
Posighe ds sasris
() Imberno
4Gt
NEEE Eadigo de uso

LU [ LJRR

Fig. 6 - Aspecto da ficha de Levantamento Expedito de Dano
em edificios correntes - Modelo A.

SEGUNDA SECCAO - B

pormenores importantes”, destina-se para descrever
todos os detalhes que se mostrem importantes no
decorrer do levantamento e para posterior resolucao do
problema. A titulo de exemplo é apresentado de seguida,
(fig. 7), um campo da segunda seccdo, onde é feita a
correspondéncia entre os componentes estruturais
existentes e o dano presente nos mesmos, e com as
devidas medidas de emergéncia a serem tomadas.

Por outro lado e para situacoes que necessitem de uma
inspeccao mais exaustiva temos a ficha de Levantamento
Detalhado - Modelo B, (fig.8). A base da compilacao
desta ficha foi a “Scheda per il rilievo del danno ai Beni
Culturali - Palazzi, modelo B - DP”, de Emergenza post-
sisma, do Departamento de Proteccao Civil de lItalia,
tendo no entanto sofrido algumas alteracées (PC 2006).

Esta ficha encontra-se dividida em 4 seccoes de A a D,
havendo em cada seccdo uma série de pontos, sendo eles:
Seccédo A (A1-A11) - Descricao do edificio; Seccéo B (B1-
B9) - Estado do Edificio; Seccao C (C1-C7) - Mecanismos
de Colapso e por fim Seccao D (D1-D5) - Reparacoes e

Bl DANOS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS E MEDIDAS DE 1A REALIZADAS custos. Em seguida segue a estrutura detalhada das 4
Dano Medidas realizadas - X .
Nivel de dano seccoes, (fig. 9). Todos os campos de preenchimento
o
d 00000 ks = :
e 55000 | & ol 2l g .l 2 neste Modelo B sao bastante pormenorizados, tornando
Dano moderado #8000 | £ | g | Z| 1 § 2 i .
Dano grave 2|5 |8/ S8 ¢ este modelo muito mais completo que o Modelo A,
[Ty Dano muito grave 5 E HE-ARIR] i
componentes Colapso Z| - K apresentado anteriormente.
estruturais existentes K]
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Fig. 8 - Aspecto da ficha de Levantamento Detalhado de Dano
em edificios correntes - Modelo B.
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cr ObsenagBes importantes

pessoas evacuadas

Fig. 9 - Estrutura da Ficha de Levantamento Exaustivo de dano
em edificios correntes - Modelo B.

Na terceira seccao deste modelo sao identificados os
varios mecanismos de colapso presentes no edificio,
(fig.10), estes mecanismos vao ser importantes na
quantificacdo do indice de dano.

Posteriormente o indice de dano vai interferir na
estimativa do dano presente no edificio, que é
calculado na quarta seccao deste modelo. Por fim o
perito responsavel elabora um comentario final acerca
do estado do edificio, das medidas de emergéncia a
tomar, identificando se o edificio se encontra ou nao em
condicdes de utilizacao.
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Tipologia n Cédigo Mecanismo
M1 | O [ Inclinagio das paredes
M2__| O | Instabilidade vertical das paredes
M3 O | Rotura 2 flexdio das paredes
Parede exterior (] — = S
== M4 | O | Rotago/ inclinago dos cunhais das paredes
M5 QO | corte na parede externa: horizentalmente
M6 | O | Corte na parede externa: verticalmente
Parede interna 2x 11 | M7 | Q[ Corte na parede interna
Global = Ms Q | Deslizamento do piso
Porticos/arcadas u] M5 | O | Dano nos pérticos / arcadas
M10 | O | Desenfi dos ban e martelamento
Elementos i M11 | Q [ colapso local devide ao impacto dos arcos/abébadas
horizontais i M12 | O | Dano em arcos/ abobadas devido a rotagio dos apoios
M13 | Q | Dano em arcos/ abébadas devido & defermagio do piso
Escadas 1t Mi14 | O | Dano nas escadas
M15 | O | Dano nos elementos da cobertura
Cobertura i M16 | O | Dane no telhado de cobertura
M17 | O | Dano nainclinagdo em telhados de duas 2guas
Yetdndee a Mi1g | O | Dano noselementos salientes e varandas
elementos salientes
Cotainss Vol 3 mis | @ | Colapso local devido 2 irregularidade construtiva ou devido
a0 material
=] m20 | Q | Dane devido a forma irregular
Interligagdes 1 M21 | Q | Dano em anexos
] M22_| O | Cedéncia das fundagies
Outros a M2z | @
Fig. 10 - Mecanismos de colapso estrutural identificados no
Modelo B.
Conclusao

Como se constata, ha paises mais propicios ao
acontecimento de desastres naturais. Isto deve-se
essencialmente, ndo so a sua localizacao geografica, mas
também a outros factores. Por outro lado, paises com
maior nimero de habitantes sdo os que estdo sujeitos
a maior nimero de vitimas. O desenvolvimento das
grandes cidades deixa os habitantes vulneraveis a estes
fenomenos impossiveis de evitar.

Entre os varios tipos de desastres possiveis, os desastres
geofisicos sao os mais destrutivos, os que provocam
maior numero de vitimas e mais danos/prejuizos de
ordem econémica. Alguns marcam para sempre a historia
de um pais, pois demoram anos ou mesmo décadas para
se voltarem a erguer. A zona mais fustigada com este
tipo de fendomenos encontra-se localizada no anel de
fogo do pacifico.

O principal objectivo de toda a humanidade, passa
pela prevencao e previsdo da ocorréncia de fenomenos
sismicos, uma vez que sao fendmenos impossiveis
de evitar. A criacdo de cenarios de actividade sismica
é também importante uma ferramenta na avaliacdo
destes fendmenos. Por todo o Mundo sdo criadas
diversas campanhas e estratégias para fazer face a estes
acontecimentos, todas diferentes e com varias ideias, mas
com um Unico fundamento: evitar que aconteca o pior.

Apds um evento sismico, é preciso agir rapidamente, de
forma organizada e controlada. Uma resposta eficiente
é fundamental para poder voltar tudo a normalidade
no mais curto espaco de tempo. Problemas como a
propagacdo de epidemias, a falta de agua e comida e
bens essenciais no dia-a-dia, a seguranca dos habitantes,
entre outros, sao as principais preocupacgées das
entidades envolvidas. A eficacia de uma boa gestao pos-
sismo estd directamente relacionada com a prevencao
e mitigacdo antes da ocorréncia de um evento sismico.

Estas fichas de levantamento de dano sao relativamente
rapidas de preencher e bastante intuitivas de usar, sendo

estas caracteristicas essenciais durante o periodo de
emergéncia sismica.

O diagndstico baseado no levantamento pode
ser transformado em medidas para o restauro e
melhoramento sismico das estruturas, sendo para isso
necessario ainda proceder ao estudo aprofundado dos

mecanismos de dano que afectam as estruturas.
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