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RESUMO

Portugal apresenta condi¢oes muito favoraveis a ocorréncia de incéndios florestais, a maioria dos quais possui génese
humana. Todavia, em determinadas condicoes meteorologicas, também podem ocorrer incéndios com origem natural,
decorrentes da existéncia de trovoadas secas.

Os incéndios de junho do ano de 2017, pelas suas proporcdes e consequéncias, alimentaram acesa polémica em relacao
as hipoteses colocadas como causa, tendo-se apontando, frequentemente, a acdo criminosa como sendo a justificacao
mais plausivel. Sendo assim, para que os infratores pudessem ser punidos, tornava-se imperioso apurar as causas
efetivas, tarefa que teria de ser realizada por investigadores devidamente credenciados para apurar este tipo de crime,
de modo a que os resultados viessem a ser conclusivos.

Assim, aplicando uma metodologia adequada, cujo principio tem como objetivo geral a delimitacao da area de inicio
do incéndio florestal e, nesse reduzido espaco, a determinacao do meio de ignicao utilizado (que indicara o ponto de
inicio) ou, na auséncia deste, a pesquisa de evidéncias do exato ponto de eclosdo/inicio, é possivel obter conclusdes
sobre as causas dos incéndios. Dao-se exemplos da aplicacdo desse método a alguns dos grandes incéndios de junho de
2017 e apontam-se os resultados obtidos para a causa de cada um deles.

Palavras-chave: Incéndios florestais, determinacao de causas, grandes incéndios, ponto de ignicdo, incendiarismo.

ABSTRACT

Portugal has very favourable conditions for the occurrence of forest fires, most of which are caused by humans.
However, in certain meteorological conditions fires may also be started naturally, ignited by dry thunderstorms.

The proportions and consequences of the fires of June 1017 fuelled a heated controversy regarding the theories proposed
as to their cause, and criminal action was often cited as the most plausible explanation. Thus, so that offenders could be
punished, it was imperative to investigate the true causes. This task had to be carried out by properly accredited experts
in investigating this type of crime, so that the results would be conclusive.

Thus, by applying an appropriate methodology whose general purpose is to delimit the area where the forest fire
started and, in this small space, to determine the ignition medium used (which will indicate the start point) or, in
the absence of the latter, to search for evidence of the ignition/start point, conclusions be drawn about the causes of
the fires. Examples of applying this method to some of the great fires of June 2017 are given and the results obtained
regarding the cause of each one are indicated.

Keywords: Forest fires, determination of causes, large fires, point of ignition, incendiarism.

* O texto deste artigo foi submetido em 27-10-2018, sujeito a revis@o por pares a 27-11-2018 e aceite para publicacaGo
em 30-01-2019.
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Introducéo

0 fogo revelou-se, indubitavelmente, na ja longa caminhada
da humanidade, desde os seus primordios até a civilizacao
tal como a conhecemos, um impulsionador fundamental do
admiravel prodigio que ela veio a alcancar.

Desde a pré-historia que o fogo disponivel na natureza,
originado por fendémenos tais como vulcoes e raios
resultantes de trovoadas, fascinou os nossos antepassados
que desenvolveram técnicas rudimentares para a sua
manutencdo e manuseamento.

0 salto de gigante deu-se quando eles conseguiram, com
meios proprios, produzir energia térmica suficiente para
iniciar uma reacao de combustdo, com recurso a uma
ferramenta rudimentar, que consistia no atrito entre
dois pedacos de madeira produzindo um aumento de
temperatura capaz de atingir o ponto de inflamacao, ou
seja, o seu proprio fogo.

As utilizacoes mais simples do fogo, tais como:
aquecimento, preparacao de alimentos e defesa dos
predadores estiveram, sem duvida, na origem do
desenvolvimento tecnoldgico, que, embora primitivo
e rudimentar, primeiras aplicagcoes
metallrgicas para os mais diversos fins, caraterizando
os periodos hoje designados pelas Idades do Cobre, do
Bronze e do Ferro.

culminou nas

Se duvidas pudessem existir quanto a importancia e
relevancia do fogo na evolucdo da humanidade, elas
seriam desvanecidas pelo aparecimento deste elemento
retratado, através de feicoes e simbolismos, nas
mitologias e religides das mais distintas civilizacoes.

E desnecessario salientar, no mundo atual, a importancia
da combustao de materiais lenhosos e dos seus derivados
para obtencao de varios tipos de energias, das quais se
salientam a térmica e a elétrica.

No entanto, a queima excessiva e de forma desregrada
dos combustiveis florestais, em espacos abertos, acarreta
problemas, ao contrario do que se frisou anteriormente,
passando a causar nefastos prejuizos econémicos, sociais
e ambientais, cada vez de maior dimensao, em resultado
dos incéndios florestais.

Parafraseando o ditado popular que afirma que “o fogo
€ um bom criado e um mau patrdao”, partimos para a
definicao de fogo florestal (o bom criado) e de incéndio
florestal (o mau patrao). Assim:

e O Fogo Florestal é uma combustdo a céu aberto,
controlada no espaco e no tempo, de materiais
vegetais vivos ou mortos, suscetiveis de arder, de
forma extensiva ou, entao, previamente cortados
e amontoados com a finalidade de eliminar ou
reduzir as denominadas cargas de combustivel
(Carvalho, 2006);

e O Incéndio Florestal é também uma combustéo a
céu aberto, mas que se desenvolve em condicdes
mais intensas e descontroladas, caracterizando-se
pela forma livre como a combustao se desenvolve
incidindo sobre qualquer forma de vegetacao,
podendo a sua ignicao ser originada por causas
humanas ou naturais (Carvalho, 2006).

Ora o objetivo deste trabalho visa, precisamente, apurar
as causas de alguns grandes incéndios florestais do ano de
2017, com especial incidéncia para os que tiveram inicio
no dia 17 de junho e na area de estudo, coincidente com
a anteriormente designada por Pinhal Interior (fig. 1),
localizada na Regiao Centro de Portugal e que envolvia
19 municipios.

Esta Sub-Regidao dividia-se em Pinhal Interior Norte, que
compreendia os seguintes municipios situados a norte do
rio Zézere: Arganil, Gois, Lousa, Miranda do Corvo, Oliveira
do Hospital, Pampilhosa da Serra, Penela, Tabua e Vila
Nova de Poiares, do distrito de Coimbra, e os de Alvaiazere,
Ansido, Castanheira de Pera, Figueird dos Vinhos e Pedrogao
Grande, do distrito de Leiria, e em Pinhal Interior Sul, que
congregava os municipios situados a sul do rio Zézere,
designadamente os de Oleiros, Proenca-a-Nova, Serta e Vila
de Rei, do distrito de Castelo Branco e, ainda, o concelho
de Macao, do distrito de Santarém.
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Fig. 1 - Localizacao dos municipios da area de estudo.
Em cartela, sua localizagcao na Regiao Centro e em Portugal.

Fig. 1 - Location of the municipalities of the study area. In
cartela, their location in the Central Region and in Portugal.
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Atualmente, estes municipios distribuem-se respeti-
vamente pelas Sub-Regides de: (i) Coimbra: Arganil,
Gois, Lousd, Miranda do Corvo, Oliveira do Hospital,
Pampilhosa da Serra, Penela, Tabua e Vila Nova de
Poiares; (ii) Leiria: Alvaiazere, Ansido, Castanheira de
Pera, Figueiré dos Vinhos e Pedrdgao Grande; (iii) Beira
Baixa: Oleiros e Proenca-a-Nova; (iv) Médio Tejo: Magao,
Serta e Vila de Rei.

A metodologia seguida para o desenvolvimento deste
estudo consistiu, numa primeira fase, em aturado
trabalho de campo, tendo como objetivo geral a
identificacdo e delimitacao da area de inicio do incéndio
florestal para, nesse local, posteriormente se proceder
a identificacdo do meio de ignicao, o qual tera de ser
sempre associado ao combustivel disponivel e ao estado
em que o mesmo se encontrava, fazendo uma leitura
meticulosa dos vestigios deixados e provocados pelo
incéndio nas matérias combustiveis, ou seja, num quadro
de indicadores do sentido de propagacao das chamas
(grau de dano, padrao de queima, exposicao/protecao,
lascamento, modelos de carbonizacao, “congelacao” de
ramos, manchas de fuligem, cor das cinzas e gramineas)
de acordo com A. Carvalho (2006).

“Com efeito, mesmo em dreas extensas,
existe forma de identificar o local exacto
da deflagracdo, desde que se disponha de
um conhecimento correcto e preciso do
comportamento do fogo.

Na realidade, todos os incéndios florestais,
mesmo os grandes, possuem um foco de origem
diminuto [...], uma vez que entram lentamente
em combustdo e, depois, comecam por também
progredir lentamente. SO mais tarde é que
passam a avancar mais rapidamente e a alastrar
em mancha, uma vez que o seu comportamento
é determinado pelas condicées atmosféricas,
topogrdficas e dos combustiveis.

A medida que progridem, deixam elementos
carbonizados que poderdo indicar o sentido
da progress@o. A interpretacdo conjunta dos
diversos elementos carbonizados poderd guiar
os investigadores até a origem do incéndio”

(A. Bento-Goncalves et al., 2007).

Depois da recolha das provas no local, seguiu-se
um persistente trabalho de validacao de alguns dos
elementos recolhidos e, finalmente, a redacao das
respetivas conclusoes.

Enquadramento do tema

0O comportamento dos incéndios florestais depende de
um elevado nimero de fatores externos que, conjugados,
formam o ambiente em que eles se desenvolvem, a
chamada ambiéncia dendrocaustologica (Lourenco et al.

2001, p. 13-43) e que afeta o seu comportamento, pelo
que, na fase inicial, sera impossivel prever, com precisao,
qual sera o desenvolvimento e as consequéncias de um
incéndio florestal.

Ora, os fatores preponderantes e que mais se destacam na
progressao dos incéndios estao diretamente relacionados
com as carateristicas dos seguintes elementos (Lourenco
et al., 2001; Carvalho, 2006):

e Combustiveis florestais, designadamente: (i) a
quantidade, ou seja, a carga; (ii) a dimensao; (iii)
a continuidade, horizontal e vertical; (iv) o estado

vegetativo, vivo ou morto; e, ainda (v) a humidade.

e Relevo, traduzido na: (i) movimentacao das formas,
que afetam os ventos, criando microclimas e
podendo provocar o temido ‘efeito de chaminé’; (ii)
altitude, que faz diminuir a temperatura do ar e, por
conseguinte, condiciona a quantidade e a distribuicao
da vegetacao; (iii) exposicao das vertentes, que
influencia a temperatura do ar e do solo e, por isso,
condiciona o tipo de vegetacao; (iv) o declive, com
grande influéncia no efeito das colunas de conveccao,
afetando a velocidade de propagacao.

e Elementos meteoroldgicos, em particular: (i) a
temperatura e (ii) a humidade relativa do ar, bem
como (iii) o rumo e (iv) a velocidade do vento,
que nao so6 facilitam a ignicdo, mas também e
sobretudo contribuem para fazer aumentar a
velocidade de progressao.

Pelas suas carateristicas, Portugal é, na atualidade, o
pais europeu com o maior nimero de ocorréncias de
incéndios florestais e a area ardida anualmente é muito
elevada, se atendermos a diminuta dimensao da sua area
territorial, pelo que os incéndios florestais apresentam
grande acuidade, especialmente nos anos em que as
condicoes meteoroldgicas lhes sdo mais favoraveis,
como sucedeu, por exemplo, em 2003 e 2005, e, muito
especialmente, no fatidico ano passado, de 2017.

Ora, com vista ao controlo dos incéndios, das trés
componentes do chamado tridangulo do fogo - energia de
ativacdo, combustivel e comburente - o combustivel é a
Unica sobre que é possivel atuar, através de métodos de
combate diretos e indiretos.

No entanto, se tivermos em consideracao que as causas
dos incéndios florestais em Portugal sdo essencialmente
humanas (Nunes et al., 2014) e, por outro lado, que sao
elas a produzir a energia de ativacao, deveremos entao
atuar também sobre as causas, para que seja possivel
reduzir substancialmente o numero de ignicdes, com
todas as vantagens que isso acarreta e, deste modo,
pode atuar-se preventiva e punitivamente sobre outro
dos lados do triangulo do fogo, aquele que diz respeito a
energia de ativacao.
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Ora, do ponto de vista da prevencao conjuntural, pouco
se tem feito nessa matéria, uma vez que a atuacao
oficial se tem resumido a agdes pontuais, de carater
mais mediatico-promocional do que, propriamente, de
sensibilizacao e educacdo, com resultados pouco visiveis.
Em contrapartida, do ponto de vista punitivo, a legislacao
tem vindo a adequar-se as ilicitudes praticadas, por acao
ou omissao, procurando puni-las adequadamente, por
estarem na origem deste fendmeno que, além de varios
prejuizos, causa enorme alarme social.

A nivel contraordenacional, as infragdes estao previstas
no Decreto-Lei n.° 124/2006, de 28 de junho, com varias
alteracoes posteriores: Decreto-Lei n.° 17/2009, de 14
de janeiro; Decreto-Lei n.° 15/2009, de 14 de janeiro;
Decreto-Lei n.° 114/2011, de 30 de novembro; Decreto-Lei
n.°83/2014, de 23 de maio; Lein.° 76/2017, de 17 de agosto;
Retificagcdo n.° 27/2017, de 02 de outubro; e, a Ultima
versao, o Decreto-Lei n.° 10/2018, de 14 de fevereiro.

Por outro lado, o artigo 274.° do Cddigo Penal, sob a
epigrafe “Incéndio Florestal” (redacéo introduzida pela
Lei n.° 59/2007, de 09 de abril, com entrada em vigor a
15/09/2007), dispde que:

1) “Quem provocar incéndio em terreno ocupado com
floresta, incluindo matas, ou pastagem, mato,
formacoes vegetais espontdneas ou em terreno
agricola, proprios ou alheios, é punido com pena de
prisé@o de 1 a 8 anos (redacdo da Lei n.° 56/2011, de
15 de novembro; entrada em vigor em 16/12/2011)

2) Se, através da conduta referida no numero anterior,
o agente:

a) criar perigo para a vida ou para a integridade
fisica de outrem, ou para bens patrimoniais
alheios de valor elevado;

b) deixar a vitima em situacGo econdémica
dificil; ou

¢) atuar com intencGo de obter beneficio
economico;

é punido com pena de prisdo de trés a doze anos.

3) Se o perigo referido na alinea a) do n.° 2 for
criado por negligéncia, o agente é punido com
pena de prisa@o de dois a dez anos.

4) Se a conduta referida no n.° 1 for praticada por
negligéncia, o agente é punido com pena de
prisdo até trés anos ou com pena de multa.

5) Se a conduta prevista no numero anterior for
praticada por negligéncia grosseira ou criar
perigo para a vida ou para a integridade fisica
de outrem, ou para bens patrimoniais alheios de
valor elevado, o agente é punido com pena de
prisdo até cinco anos.

6)[..]
7]

8) Ndo é abrangida pelo disposto nos numeros 1 a
5 a realizacdo de trabalhos e outras operacées
que, segundo os conhecimentos e a experiéncia
da técnica florestal, se mostrarem indicados
e forem levados a cabo, de acordo com as
regras aplicdveis, por pessoa qualificada ou
devidamente autorizada, para combater
incéndios, prevenir, debelar ou minorar a
deterioracdo do patriménio florestal ou garantir
a sua defesa ou conservacao.

9) [..]”

Além disso, como se refere no acérdao do Tribunal da
Relacao do Porto, de 31 de outubro de 2007 [disponivel
em www.dgsi.pt], o crime em apreco insere-se no
capitulo I, relativo aos crimes de perigo comum, no
titulo relativo aos crimes contra a vida em sociedade,
onde a acao se dirige contra valores supra-individuais.

Com efeito, o Decreto-Lei n.® 124/2006, de 28 de junho,
regulamenta, entre outros, o uso do fogo, uma vez que
s6 quando ele se descontrola é que passamos a ter um
incéndio, previsto e punido pelo codigo penal, uma vez que
é desencadeado com um meio de ignigdo, normalmente
associado ao calor libertado pela atividade do fogo.

Esta situacdo podera ainda conduzir-nos a uma outra, em
que o facto nao seja tipificado pelo crime de incéndio,
praticado a qualquer titulo, ficando pelo crime de
dano praticado através do uso do fogo ou, em ultima
analise, nao tipificado como crime, no caso do dano
praticado a titulo de negligéncia (inexistente na nossa
moldura penal) ou sem produzir danos quantificaveis
monetariamente, face ao tipo de material atingido pelo
incéndio (combustao descontrolada).

Pelo exposto e numa perspetiva de prevencao,
desenvolvida através da incriminacdo dos potenciais
autores que praticaram acOes, a titulo quer de dolo
quer de negligéncia, verifica-se que essa incriminacao
se processa, muitas vezes, através de acdes estoicas
de dificil implementacdo, que apenas servem para
ficar registadas no papel, mas sem grandes resultados
praticos, levando a sustentabilidade de comportamentos
de quase impunidade, por parte dos seus autores.

A esta situacao acresce ainda o facto da dificuldade
emergente de provar a intencionalidade do autor, através
do seu comportamento, o que tendera para a subjetividade
da prova, quer na vertente da sua obtencao, quer na da
compreensao e livre apreciacao em Tribunal.

Assim, para que a investigacdo das causas dos incéndios
florestais, que tem como finalidade descobrir o lugar
e a forma que deu origem ao incéndio, bem como as
motivacoes e a descoberta do seu autor, possa vir a
dar bons resultados, é recomendavel a preservacdo da
area de inicio do incéndio, por forma a nao dificultar o
processo de investigacao.
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A investigacao das causas

A investigacao das causas de incéndio florestal desde
cedo preocupou a Direcao-Geral dos Recursos Florestais
que, através do Corpo Nacional da Guarda Florestal,
procedia anteriormente a determinacao das causas de
incéndio, tendo comecado por adotar a classificacao
de causas proposta por S. Correia (1994, p. 145-6),
que procedeu a codificacdo das causas dos incéndios
florestais, tendo definido cinco categorias principais:
Uso do fogo, Acidentais, Estruturais, Incendiarismo e
Naturais (Lourenco et al., 2012).

Essas sao, efetivamente, as causas de incéndio.
No entanto, nem sempre a investigacao consegue
ser conclusiva e, por isso, houve necessidade de
introduzir uma nova classe de “causas”, que passou
a ser designada por Indeterminadas. Com efeito, nao
é uma verdadeira causa de incéndio, pois apenas
trata de uma investigacdo que, por razdes varias,
nao foi conclusiva e, por conseguinte, indica que
esse incéndio foi investigado, mas a sua causa nao
foi identificada.

Além desta “causa”, pela sua importancia operacional
e nao tanto por constituirem outra verdadeira “cau-
sa”, a partir de 2012 passaram a considerar-se tam-
bém os Reacendimentos, que, de facto, resultam de
incéndios anteriores que, por nao terem sido conve-
nientemente extintos, se reacendem. Por essa razao,
tanto a anterior Codificacdo e definicdo das categorias
de causas, da ex-Autoridade Florestal Nacional, e a
atual Lista da Codificacdo e Definicao das Categorias
das Causas associadas aos Incéndios (ICNF, 2014) pas-
saram a considerar sete tipos de causas: Uso do fogo;
Acidentais; Estruturais; Incendiarismo; Naturais; In-
determinadas e Reacendimentos.

Independentemente da sua causa e apesar dos
incéndios poderem apresentar uma area muito extensa,
existe uma forma cientifica de identificar o local exato
da ignicao. Para a determinacao do ponto de ignicao,
como vimos, é necessario conhecer o comportamento
das chamas.

Ora, como é sabido, na sua origem, todos os incéndios
possuem uma area diminuta. Todos eles entram em
combustdo lenta e, de inicio, também progridem
lentamente, avancando e fazendo aquilo que
tecnicamente se designa por teto, deixando uma
mancha. O seu comportamento é controlado pelas
condicdes atmosféricas antecedentes bem como pelas
que se fazem sentir nesse momento, e, ainda, pelos
combustiveis e pelas formas de relevo. A medida que
o0 incéndio avanca deixa carbonizados varios elementos
que indicam o sentido da sua progressao, pelo que a
reuniao e interpretacdo desses elementos conduzira a
origem do incéndio.

A investigacdo que a Policia Judiciaria normalmente
desenvolve é feita no sentido de confirmar se existe a
possibilidade de se tratar de um incéndio doloso, isto €,
ateado deliberadamente com intencao de causar dano.
Nesse contexto, em resultado de qualquer investigacao,
importa saber se existem elementos seguros que
conduzam ao apuramento das causas do referido incéndio
e de quem foram os seus agentes, ou seja, se estamos
perante uma atuacao dolosa, negligente ou uma causa
fortuita. Com esse objetivo, foram investigados alguns
incéndios, de que apresentamos, a titulo de exemplo,
os seguintes:

Incéndio de Pedrogdo Grande, distrito de Leiria

0 denominado incéndio de Pedrogao Grande deflagrou
no dia 17 de junho de 2017, junto a localidade de Escalos
Fundeiros, do municipio de Pedrogdo Grande, provocou
66 mortos e 253 feridos, destruiu mais de meio milhar
de casas de habitacdo, 261 das quais de residéncia
permanente, 50 empresas, e reduziu a cinzas 27 364 ha
de floresta e mato (ICNF, 2017a).

A determinacao das causas que estiveram na origem
deste incéndio, que deixou os portugueses atonitos, foi
realizada pela Diretoria do Centro da Policia Judiciaria,
por se ter equacionado a eventual pratica do crime
de incéndio florestal, previsto e punido pelo antes
mencionado art.° 274.° do Codigo Penal.

Apos uma analise minuciosa e pelos vestigios patente-
ados no local de inicio, apdés a passagem do fogo,
verificou-se que aquele terreno ja teria sido cultivado
no passado. No entanto, na altura do incéndio deveria
encontrar-se em completo estado de abandono,
dado o porte dos vestigios de caules encontrados,
nomeadamente de silvas.

Uma vez seguidos os indicadores do sentido da
progressdao do incéndio até ao ponto da sua eclosao,
o apuramento da causa da ignicao torna-se mais ou
menos evidente. Neste caso, foi possivel determinar o
ponto de inicio do incéndio, precisamente por baixo de
uma linha elétrica de média tensao, junto ao tronco de
um carvalho seco.

Ora, quando se trata de um incéndio com origem numa
descarga elétrica (fot. 1), seja ela proveniente da
atmosfera ou de uma linha elétrica de média ou alta
tensdo, a origem da ignicdo €, normalmente, bem visivel,
embora, por vezes, tal possa nao acontecer de forma tao
clara, conforme se veio a verificar neste caso concreto,
o que dificultou o apuramento da causa. Todavia, isso
nao obstou a que nao se pudesse ter concluido sobre a
natureza da sua causa, através dos indicios comprovados
na area de inicio, nomeadamente tendo em conta os que
se descrevem a seguir:
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Fot. 1 - Vista dos cabos condutores sobre o carvalho, a esquerda,
e pormenor dos danos causados num desses cabos, a direita
(Fonte: Arquivo da Diretoria do Centro da Policia Judiciaria).

Photo 1 - View of the power lines above the oak, to the left, and
details of the damage to one of these cables, to the right (Source:
Archive of the Central Region Board of the Judicial Police).

1. Existéncia de danos em dois condutores de fase
da linha aérea de média tensao ali existente,
compativeis com os provocados por descargas
atmosféricas de grande intensidade (fot. 1);

2. Presenca de uma arvore (carvalho), debaixo da
referida linha elétrica (fot. 2), no enfiamento dos
danos nos fios acima referidos;

3. Existéncia de um rasgo ao longo do tronco (fot. 3),
compativel com a descarga elétrica direta, o qual
tera funcionado como um “para-raios”;

4. O estado do carvalho que, por se encontrar seco,
nao permitiu que o rasgo apresentasse um corte
“fresco”, como ocorre regularmente em arvores
verdes, em virtude de se tratar de uma arvore que ja
se encontrava seca e, tendo em conta que, quando
exposta ao lume rasteiro (proveniente do solo),
entrou em combustao lenta e criou um modelo de
carbonizacao que, de certo modo, mascarou aquilo
que seria 0 antes mencionado corte “fresco” (fot. 4);

5. A presenca de numerosos vestigios de vegetacao
herbacea e arbustiva em redor desse tronco, prova
a existéncia de vegetacdo abundante, a qual tera
alimentado nao so essa combustado inicial (fot. 5),
apos a ignicao provocada pelo raio, mas também tera
facilitado a sua propagacao a floresta envolvente.
Ao contrario do que a legislacao estipula, debaixo
desta linha nao existia qualquer faixa de gestao
de combustivel, o que tera facilitado a progressao
inicial do incéndio a toda a area florestal contigua,
com ela confinante, situacao que infelizmente nao
se revelou Unica, como indicamos a seguir.

Fot. 2 - Aspeto do tronco queimado do carvalho situado por
debaixo da linha elétrica (Fonte: Arquivo da Diretoria do Centro
da Policia Judiciaria).

Photo 2 - The burnt trunk of the oak under the power line
(Source: Archive of the Central Region Board of
the Judicial Police).

Fot. 3 - Vista geral do rasgo provocado pela descarga elétrica
ao longo do tronco do carvalho (Fonte: Arquivo da Diretoria do
Centro da Policia Judiciaria).

Photo 3 - General view of the split along the trunk of the
oak caused by the electrical discharge (Source: Archive of the
Central Region Board of the Judicial Police).
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Fot. 4 - Aspeto de pormenor do carvalho afetado pela descarga elétrica, a partir do qual tera irradiado o incéndio, conforme alguns
dos vestigios deixados no terreno, assinalados pelas setas (Fonte: Arquivo da Diretoria do Centro da Policia Judiciaria).

Photo 4 - Detail of the oak damaged by the electrical discharge, from which the fire would have spread, according to some of the traces
left on the ground, marked by the arrows (Source: Archive of the Central Region Board of the Judicial Police).

Fot. 5 - Aspeto da area contigua ao carvalho, onde, através das setas amarelas, € possivel observar a forma como irradiou o incéndio,
bem como restos de vegetacao que nao foi queimada (Fonte: Arquivo da Diretoria do Centro da Policia Judiciaria).

Photo 5 - The area next to the oak; the yellow arrows show how the fire spread, and indicate remnants of vegetation that was not
burned (Source: Archive of the Central Region Board of the Judicial Police).
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Porém, para que o fendomeno das descargas atmosféricas
possa acontecer € necessario que exista instabilidade atmos-
férica, o que tera acontecido antes da ocorréncia em estu-
do, uma vez que essa instabilidade foi assinalada através de:

1. Formacao de nuvens e de trovoadas, como foi
comprovado com relatos de residentes;

2. Registo de formacao de nuvens brancas e de
trovoada, com ventos fortes, praticamente sem
registo de pluviosidade naquela area (IPMA, 2017).

E sabido que podem ocorrer trovoadas secas e que,
neste tipo de situacdes, os relampagos podem provocar
incéndios, como ocorreu, por exemplo, no final de julho
e inicio do més de agosto do ano de 2003 (Lourenco,
2007, p 32-9), um exemplo paradigmatico dos incéndios
que nesse ano aconteceram em Portugal, sobretudo no
vale do Tejo e no Alentejo, e que também devera ter
ocorrido neste caso em concreto, conforme se encontra
devidamente registado em depoimentos de testemunhas
que presenciaram e registaram o acontecimento.

Por outro lado, ainda ha a salientar o facto de terem
existido outras descargas elétricas nas imediacdes,
praticamente em simultdneo, e que terdo originado
outros focos de incéndio na regido, com causa natural
associada a raios provenientes de descargas elétricas
atmosféricas, conforme foi registado e assinalado pelos
observadores dos Postos de Vigia da area.

Todavia, se a determinacdo da causa é importante,
nao deixa de ser menos importante o facto de que as
consequéncias de algumas dessas causas poderiam
facilmente ter sido evitadas se a legislacao tivesse sido
cumprida. No caso em apreco, deu-se a coincidéncia do
raio ter caido sobre uma linha de transporte de energia
elétrica, debaixo da qual deveria existir uma faixa com
gestdo de combustivel, o que nado se verificou. Ora, se
essa gestao tivesse sido efetuada, as condicdes iniciais
de propagacao teriam sido muito diferentes e, muito
provavelmente, todo o desenvolvimento teria sido
distinto e com consequéncias bem menos nefastas.

Outro exemplo que atesta esta falta de gestdo, diz
respeito ao foco de incéndio que teve inicio no lugar
de Regadas, também do municipio de Pedrdgao
Grande, pelas 16h10 do mesmo dia 17 de junho e a uma
distancia de cerca de 2,5 km do foco de incéndio dos
Escalos Fundeiros. Este novo incéndio teve lugar junto
a um poste de eletricidade de média tensao, situado
na barreira do logradouro de uma indlstria, povoado
com sobreiros com cerca de 10 anos de idade, alguns
dos quais tinham as pontas a rocar os fios. Com o vento
té-los-ao tocado, provocando uma descarga elétrica
que deixou essas pontas completamente desfolhadas e
negras (fot. 6) e deu origem a outro foco de incéndio,
correspondendo a outra situacao que, se tivesse havido
gestdo de combustivel na faixa circundante da linha
elétrica, provavelmente também nao teria acontecido.

Fot. 6 - Aspeto do poste de eletricidade, rodeado por sobreiros,
alguns deles com as pontas a rocar os fios, onde teve inicio o
incéndio das Regadas (Fonte: Arquivo da Diretoria do Centro da
Policia Judiciaria).

Photo 6 - The electricity pole, surrounded by cork oaks, with
the tips of some of them brushing the wires, where the Fire of
the Waterfalls started (Source: Archive of the Central Region
Board of the Judicial Police).

Acresce que este incéndio se juntou ao dos Escalos
Fundeiros, tendo contribuido para ampliar as conse-
quéncias destes incéndios, que ficaram conhecidos como
sendo de Pedrdgao e que, porventura, poderiam ter sido
evitadas ou, pelo menos, substancialmente reduzidas,
se houvesse gestao do combustivel junto as linhas de
transporte de energia elétrica.

Assim, pelo exposto, e com base, exclusivamente, na
observacao efetuada no local, tudo aponta para que o
carvalho proximo dos Escalos Fundeiros tenhasido atingido
por uma descarga elétrica, embora nao seja possivel
concluir, indubitavelmente, se essa descarga elétrica
teve origem na atmosfera ou se ela foi proveniente da
linha de média tensdo, mas a interpretacdo dos indicios
analisados no local aponta claramente para a existéncia
de uma descarga elétrica na origem do incéndio, que
podera ter tido origem natural ou na rede elétrica, ou
mesmo na conjugacao de ambas.

Todavia, ndo podemos deixar de fazer referéncia a um
aspeto, de entre a varia informacao incorreta veiculada
pelos canais de televisdao, que apenas visa conquistar
audiéncias, que referiu o inicio incéndio junto a uma outra
arvore, um pinheiro (fot. 7), por sinal localizado proximo
do carvalho, mas que, ao contrario deste, ndo apresentava
qualquer indicio de ter sido alvo de descarga elétrica.
O facto de se apresentar sem a parte superior apenas
revelava que ja se encontrava seco ha bastante tempo e
que a copa teria sido decepada durante algum vendaval
mais violento que se tenha feito sentir antes do incéndio.

Admitimos saber o que tera estado na origem desta infor-
macéo, mas tal so revela o pouco cuidado posto na reco-
lha dessa informacao, pois, mais do que a veracidade da
noticia, o que efetivamente importa é a sua divulgacdo
em primeira mao, em resultado da pressdo mediatica a
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Fot. 7 - As duas faces do tronco do pinheiro mediatizado pelos canais de televisdo, como suposto ponto de inicio do incéndio, onde nao é
visivel qualquer marca que possa ser associada a descargas elétricas (Fonte: Arquivo da Diretoria do Centro da Policia Judiciaria).

Photo 7 - The two sides of the trunk of the pine tree broadcast on television as the supposed starting point of the fire, where no
mark that can be linked to electrical discharges can be seen (Source: Archive of the Central Region Board of the Judicial Police).

que estao sujeitos os canais televisivos na sua luta pela
conquista de audiéncias, e a que também nao escapam os
incéndios florestais. Mas, pelo caricato desta informacao,
n&o resistimos a menciona-la, como um mau exemplo das
hipotéticas causas que séo divulgadas pela comunicacao
social, sem qualquer outro fundamento que nao seja o de
estimular e alimentar debates sobre o assunto.

Incéndio de Gdis, distrito de Coimbra

Este incéndio teve inicio em Fonte Limpa, freguesia de
Alvares, no concelho de Gdis, a 17 de junho de 2017, ou
seja, no mesmo dia do incéndio anterior e que com ele
viria a coalescer (fig. 2), tendo incinerado uma area de
17 521 ha (ICNF, 2017a).
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Fig. 2 - Individualizacao dos cinco incéndios ocorridos a 17 de junho de 2017 e que ficaram conhecidos como sendo o incéndio florestal
de Pedrdgao Grande (Fonte: ICNF, 2017b).

Fig. 2 - Individualization of the fires that occurred on 17 June 2017 and which became known as Pedrogdo Grande
(Source: ICNF, 2017b).



58

RISCOS - Associacao Portuguesa de Riscos, Prevencao e Seguranca

Também este incéndio viria a ser investigado pela
Diretoria do Centro da Policia Judiciaria e, com base na
pesquisa entdo efetuada, apurou-se que, para a rapida
progressao e desenvolvimento inicial do incéndio, além
do combustivel abundante, muito terdo contribuido as
condicdes meteoroldgicas registadas durante a sua fase
inicial, nomeadamente a existéncia de valores muito
elevados da temperatura do ar, superiores a 40°C, valores
muito baixos da humidade relativa do ar e ventos fortes.

Como é conhecido através da regra dos “30”, que comecou
a ser esbocada no estudo dos incéndios florestais de 1986
(Lourenco, 1988), a probabilidade de ocorréncia de grandes
incéndios é elevada quando se registam determinadas
condigbes meteoroldgicas, nomeadamente as seguintes:
(i) 30 dias com auséncia de precipitacéo; (ii) temperatura
do ar superior a 30°C; (iii) humidade relativa do ar inferior
a 30 %; (iv) velocidade do vento superior a 30 km/h,
especialmente com rumo de este. Ora, quando se conjugam
estas situacoes, estdao reunidas condicoes para que os
incéndios que deflagrem nestas circunstancias rapidamente
se desenvolvam e se transformem em grandes braseiros
se, entretanto, no ataque inicial, ndao forem combatidos
de forma eficaz, como lamentavelmente e uma vez mais
sucedeu neste e em varios outros casos do ano de 2017.

A investigacdo realizada neste incéndio florestal,
também permitiu concluir que, em Fonte Limpa, se
tratou de um incéndio com origem semelhante ao dos
Escalos Fundeiros (Pedrégao Grande), na medida em
que também terd havido envolvimento de um processo
natural, associado a um raio ou descarga elétrica
atmosférica, que, por sua vez, também tera danificado
condutores de uma linha elétrica (fot. 8).

Outra semelhanca, que merece ser salientada, residiu no
facto de debaixo desta linha também nao existir qualquer
faixa de gestdo de combustivel (fot. 9), ao contrario
do que estipula a legislacdo [art.° 15.°, n.° 1, alinea d)
do Decreto-Lei n.° 124/2006, de 28 de junho, com as
seguintes alteracoes: Decreto-Lei n.° 17/2009, de 14 de
janeiro; Lei n.° 76/2017, de 17 de agosto; Retificacao n.°
27/2017, de 02 de outubro; e, a Gltima verséo, o Decreto-
Lei n.° 10/2018, de 14 de fevereiro], o que tera facilitado
a progressao, a partir do foco inicial do incéndio (fot. 10),
a toda a area florestal contigua, com ela confinante.

Alias, a combustao que afetou a parte central do velho
cepo de eucalipto atesta bem o potencial calérico do
fator desencadeante, uma vez que foi totalmente
consumido pelo fogo.

Assim, face aos exames realizados e a toda a informacao
recolhida, conclui-se que se tratou de um incéndio de
origem natural, provocado por uma descarga elétrica
atmosférica (raio) e que, eventualmente, podera ter
sido intensificada pelo facto de ter atingido uma linha de
transporte de energia elétrica em média tensao.

Fot. 8 - Vista dos cabos condutores sobre o que restou dos
pinheiros, a esquerda, e pormenor dos danos causados num
desses cabos, a direita (Fonte: Arquivo da Diretoria do Centro
da Policia Judiciaria).

Photo 8 - The cables on what is left of the pines, on the left, and
details of the damage to one of these cables, on the right (Source:
Archive of the Central Region Board of the Judicial Police).

Fot. 9 - Aspeto geral da linha elétrica de média tensao e dos
pinheiros situados por baixo dela (Fonte: Arquivo da Diretoria
do Centro da Policia Judiciaria).

Photo 9 - General appearance of the medium voltage
powerline and the pines below it (Source: Archive of the
Central Region Board of the Judicial Police).

Fot. 10 - Pormenor do local onde o raio atingiu o solo e do que
restou do cepo de um eucalipto velho que foi atingido pela descarga
(Fonte: Arquivo da Diretoria do Centro da Policia Judiciaria).

Photo 10 - Detail of the place where the lightning hit the
ground and what remained of the stump of an old eucalyptus
that was struck by the discharge (Source: Archive of the
Central Region Board of the Judicial Police).
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Como se deduz das causas apuradas para este incéndio,
parece nao ter existido nenhuma “onda terrorista
incendidria”, outra hipotese veiculada através da
comunicacdo social, mas sim, como ja sucedera
anteriormente (Pugnet et al., 2010), um nimero anormal
de incéndios provocados por relampagos associados a

trovoadas secas.

Além deste fatidico dia 17 de junho, que causou o maior
numero de vitimas mortais num sé incéndio e registou
uma area queimada de 45 930 ha (ICNF, 2017a), quando
ja todos pensavamos que os incéndios florestais de 2017
estariam prestes a terminar, a tragédia voltou a repetir-se
na Regiao Centro, a 15 de outubro, onde varios outros
grandes incéndios ceifaram a vida a mais 50 pessoas,
feriram 70 e destruiram, total ou parcialmente, cerca de
1 500 casas e de 500 empresas, tendo reduzido a cinzas,
num Unico dia, mais de duzentos mil hectares, mais
precisamente 202 150 (ICNF, 2017a), o que fez de 2017 o
ano nao s6 com maior numero de vitimas, mas também
com maiores danos e mais area queimada, na ja longa
historia de incéndios florestais em Portugal.

Todavia, embora as causas de alguns destes incéndios
apontem para outro tipo de origens, algumas delas até
inovadoras, sera importante fazer-lhes também referéncia.
No entanto, como alguns deles ainda se encontram em
segredo de justica e atendendo a que ainda decorrem
processos em tribunal, sera preferivel retoma-los mais
tarde, quando os tribunais tiverem realizado o seu
trabalho, altura em que voltaremos ao assunto.

Conclusao

A investigacdo das causas de incéndios florestais
devera merecer maior atencdo por parte das entidades
responsaveis, na medida em que o seu apuramento, além
de efetivamente esclarecer a origem e evitar a difusao
de causas hipotéticas, permite apurar responsabilidades,
de modo a penalizar os prevaricadores e, tao ou mais
importante, intervir junto dos publicos-alvo causadores
de incéndios florestais.

De facto, é de extrema importéancia congregar esforcos
no sentido de reduzir o nimero de ocorréncias, tanto
mais que a generalidade delas apresentam causa
antropica, isto é, tém origem humana. Logo, com acdes
dirigidas, sera possivel reduzir substancialmente o
numero de incéndios causados por negligéncia.

Com efeito, ao conseguir reduzir-se o nimero de ignicoes,
ndo sé as forcas de combate reduzem a sua disperséo e
passardo a ser ainda mais eficazes em termos de ataque
inicial, reduzindo o nimero de grandes incéndios, mas
também as brigadas de investigacdo de causas terao
menos incéndios para investigar, podendo aumentar a
sua eficiéncia em termos do apuramento, reduzindo o
nimero de causas indeterminadas.

Uma das conclusdes que se pode retirar deste trabalho
€ a necessidade de reforco do trabalho de investigacao
das causas dos incéndios florestais, recorrendo a
larga experiéncia dos investigadores desta area, os
quais podem formar novos técnicos, habilitando-os a
execucao da inspecéo pericial da area inicial, utilizando
a metodologia da leitura dos vestigios deixados nos
materiais por acdo da progressdo do incéndio. SO
desta forma se conseguirao reunir elementos capazes
de diagnosticar as causas que estao na origem do tao
elevado numero de ignicoes verificadas anualmente
no nosso pais, sem o qual sera impossivel delinear
estratégias adequadas a resolucdo deste problema a
montante, minimizando assim os seus nefastos efeitos.

Por outro lado, mesmo alguns incéndios originados por
causas naturais, como os dois casos analisados de Escalos
Fundeiros (Pedrégao Grande) e da Fonte Limpa (Gois),
poderiam nao ter tomado as proporcoes que alcancaram
e, sobretudo, ter provocado os danos que ocasionaram, se
a intervencao antrdpica na gestao de combustiveis tivesse
funcionado, uma vez que qualquer um deles esteve
também associado a linhas de transporte de energia
elétrica que, do ponto de vista de prevencédo, deveriam
ter faixas com o combustivel gerido. Ora, se fosse essa a
situacao, em qualquer dos casos a progressao inicial teria
sido muito mais lenta, o que teria favorecido o combate
e a eventual extincao dos incéndios em tempo oportuno,
0 que teria evitado os avultados danos que ocasionaram.

E sabido que a gestdo dos combustiveis é a chave do
sucesso para a reducao dos grandes incéndios, pelo que
nao se percebe porque é que nao ha maior investimento e
intervencao nesta matéria. Alias é incompreensivel que,
ja anteriormente, mas sobretudo depois dos incéndios de
2017, essa gestao continue por fazer debaixo de algumas
linhas de transporte de energia elétrica, na medida em
que podem provocar incéndios, e mormente a volta dos
aglomerados populacionais e ao longo das estradas, uma
vez que a sua existéncia pode evitar muitas mortes.

Se outras licdes ndo houvesse dos incéndios de 2017, essa
seria uma importante conclusao a retirar das mortes e da
destruicao provocada em casas de habitacao e empresas
pelos incéndios de 17 de junho e de 15 de outubro de
2017, mas continuamos a nao querer aprender com
o passado e, alguns anos depois, quando se repetir a
tragédia, recomendaremos entdo que se faca aquilo que
nao tivemos a coragem ou nao quisemos fazer antes.
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