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A aplicabilidade da Geografia Fisica aos estudos ambientais
salientada através de exemplos portugueses recentes ”

Fernando Rebelo

1. A importincia que os estudos ambientais
revestem para o ordenamento do territério € razdo
mais do que suficiente para uma reflexdo sobre a
aplicabilidade da Geografia Fisica nessa drea.

Os estudos ambientais sdo por natureza interdisci-
plinares. Até porque o ambiente envolve o solo,
a dgua e o ar. E a presenga do homem. Disciplinas
classicas como a Geografia, a Geologia, a Biologia,
a Fisica ¢ a Quimica tém a sua quota parte nos
estudos ambientais. Tal como varias Engenharias
temmuito adizer nesta drea—Engenharia Geogréfica,
Engenharia Civil, Engenharia Mecanica e Engenharia
Quimica. A Engenharia do Ambiente apareceu ha
menos tempo que estas e, como o proprio nome
indica, pretende dar resposta a todas as questGes
colocadas a nivel ambiental.

No que respeita a Geografia, € a Geografia Fisica
a drea cientifica que mais se relaciona com os estudos
ambientais. Sejaatravés da Geomorfologia, sua princi-
pal componente, seja através da Climatologia,
da Biogeografia ou da Hidrologia, seja ainda de uma
forma integrada, a Geografia Fisica tem desde sempre
sido aplicada aos estudos ambientais.

E, sem se pretender ser exaustivo, os exemplos
sdo muitos.

2. Pensemos nos problemas postos pela dindmica
das vertentes, em especial no que respeita aos movi-
mentos rdpidos. J4 Emmanuel de MARTONNE no
seu célebre Traité de Géographie Physique (traduzido
para portugués no I Volume do velho Panorama da
Geografia, p. 87-90), mostrava casos impressionantes
de desabamentos e de deposi¢do de sedimentos em
cones de dejeccdo que, de um momento para outro,
modificaram as caracteristicas ambientais dos locais
onde ocorreram; para além dos problemas imediatos
que ambos os fenémenos podem originar, ao afectarem
povoagdes com a deposicdo de massas maiores ou
menores de blocos, calhaus, areias e/ou argilas, 0s
grandes desabamentos podem também levar amudangas
de direc¢do de cursos de dgua, do mesmo modo que
podem desencadear nivens de p6, que fica no ar e
prejudica a respiraciio € a visdo.

* Comunicagio apresentada ao VIII Coléquio Ibérico de Gegografia, Lisboa,
1999.

Com frequéncia temos observado depésitos ditos
catastréficos, considerados tardiglaciares. Em Portugal,
foram estudados na Serra da Freita (A.M. Rochette
CORDEIRO, 1995),naSerradoMario (A.S.PEDROSA,
1993) ouno Valedo Coa (A. M. Rochette CORDEIRO
e F.REBELO, 1996). Mas vemos também depésitos
semelhantes, embora muitas vezes nio se possam
chamar catastréficos, bem mais recentes, resultantes
de desabamentos, deslizamentos e/ou solifluxdes,
nossos contemporaneos (F. REBELO, 1977; A. B.
FERREIRA, 1984; A. S. PEDROSA, 1994; A. S.
PEDROSA¢B.S.MARQUES, 1994; A.S.PEDROSA,
C. BATEIRA e L. SOARES, 1995; J. L. ZEZERE,
1997; C. BATEIRA e L. SOARES, 1997; J. G.
SANTOS, 1997; A. G. RAPOSO, 1998). Analisam-
-se, entdo, as suas caracteristicas, comparam-se entre
si. Os primeiros, tardiglaciares, talvez tenham criado
problemas ao homem quando o forcaram a alterar os
seus percursos, mas ndo ficaram provas de que lhes
tenham destruido habitagdes; os outros, nossos
contemporaneos, destruiram construgdes ou infraestru-
turas, por vezes mataram. Dir-se-4, no entanto, para
todos os casos, que o ambiente foi fortemente abalado
— a paisagem foi sempre brutalmente modificada,
por vezes, fol quase o deserto que se instalou sobre
dreas previamente habitadas ou simpesmente percorri-
das pelo homem.

Oestudo que o gedgrafo fisico faz destes aconteci-
mentos ajudard na minimizagio das suas consequéncias;
ao procurar entender a sua génese, procura também
aconselhar as populagdes a defenderem-se perante a
eventualidade de repeti¢do do fenémeno. O aprofundar
do estudo envolver4, naturalmente, outras ciéncias,
tal como o resolver dos problemas em termos de
futuro envolvera quase sempre a Engenharia Civil.

3. Problemas ambientais complexos colocam-se
quando se verificam incéndios florestais. Os paises
da bacia mediterrdnea, entre os quais nos incluimos,
sofrem muito com eles. A Geografia Fisica, através
da Climatologia, foi pioneira em Portugal no estudo
das condigdes climdticas e meteoroldgicas favoraveis
aocorréncia de incéndios florestais. A andlise de um
ndmero razodvel de incéndios ocorridos em Julho e
Agostode 1975 mostrou como eles estavam relacio-
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nados com essas condi¢Bes (F. REBELO, 1981).
E os primeiros passos estavam dados. Outros estudos
se fizeram e rapidamente se comecou a trabalhar
sobre indices de risco de incéndio florestal indubi-
tavelmente de grande importancia para a prevengdo
(L.LOURENCO, 1991; L. CUNHA e B. GONCAL-
VES, 1994) tendo-se chegado a desagregacio anivel
concelhio do risco de incéndio para o dia seguinte
(L.LOURENCO, 1994) destinado abombeiros, guardas
e outras entidades interessadas.

Tambémsituacdes de poluicio atmosférica urbana
tém sido estudadas no Ambito da Geografia Fisica,
particularmente em Climatologia Urbana. Maria Jodo
ALCOFORADO (1988), paraLisboa, Ana MONTEI-
RO (1993), para o Porto, ¢ Nuno GANHO (1998),
para Coimbra, trataram estas matérias nas suas teses
de doutoramento. O conhecimento dos problemas de
ordem climética causados por certos tipos de poluicéo
gasosa nas cidades pode servir de base para prevenir
que outros surjam. Foi o caso daideia de colocar uma
co-incineradorade lixos téxicos, de grandes dimensdes,
asetequilémetros de distAncia paranorte dos Hospitais
da Universidade de Coimbra ~ os gedgrafos fisicos
ndo podiam ficar calados sem alertarem para os
riscos que se desenhavam tanto mais que sabiam ha
muito tempo quais 0s rumos e COmo se comportam os
ventos mais frequentes naregido. E sabiam, também,
desde ha trés anos, como se processam certos movi-
mentos do ar no interior da cidade, gragas a estudos
de Nuno GANHO (1996), nalinha do que vem sendo
estudado pelaescola espanholade Climatologia Urbana,
muito particularmente pelo gedgrafo madrileno Felipe
FERNANDEZ GARCIA (1996).

4. A Biogeografia é ignalmente aplicdvel a estudos
ambientais. Como € sabido, foi-se verificando ao
longo da histéria recente do nosso pafs uma extensa
destruicdo da floresta de folhosas no norte e no
centrode Portugal, bem como do matorral mediterrineo
em certas dreas do sul, e a sua substitui¢iio, pelo
menos no norte e centro, primeiro, por pinheiros, que
ainda permitiam a existéncia de muitas outras espécies,
depois por verdadeiras plantacdes de eucaliptos,
onde as outras espécies comecam ararear. A loucura
da plantacgéo de eucaliptos atingiu dreas muito secas
do Alentejointerior (areadas Minasde S. Domingos,
por exemplo). Em teses de doutoramento recentes,
A. Campar de ALMEIDA (1995) e L. LOURENCO
(1996) abordaram esta temdtica, embora em estudos
realizados sob perspectivas diferentes. O primeiro,
numa abordagem ecolégica da paisagem, de certo
modo influenciado por contactos iniciados no
Coléquio Ibérico de Geografia de Leén, com o ge6-
grafo madrileno Casildo FERRERAS CHASCO.
O segundo, numa ligacdo com o problema dos incén-
dios florestais.
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5. Conhecedores das caracteristicas dos regimes
fluviais, também os gedgrafos fisicos tém conheci-
mentos essenciais para a compreensdo dos problemas
de cheiaseinundacdes. L. LOURENCO (1989), com
o seu trabalho sobre o Rio Alva foi pioneiro em
Portugal no respeitante ao estudo pormenorizado de
bacias hidrograficas, mas a primeira tese de doutora-
mento nadreadahidrologia foiade CatarinaRAMOS
(1994) que comparou as cheias da Ribeira de Tera,
vinda do Alentejo, e do Rio Maior, vindo do Macigo
Calcéario Estremenho. Secas e cheias foram estudadas
pelos dois, mas aimporténcia das cheias, emespecial,
das cheias rdpidas (“flash floods”) em ambientes
urbanos, que j4 tinham dado origem a um trabalho
hoje considerado cldssico nessa drea (I. AMARAL,
1968), foram apresentadas noutros estudos recentes
(F.REBELO, 1997, C. BATEIRA, J. RESENDES ¢
F.REBELO, 1998,e F.REBELO e N. GANHO, 1998).

Sabe-se como o mau funcionamento de uma
fébrica pode levar a emissdes poluentes nos rios; a
possibilidade de dispers@o desses poluentes depende
muitas vezes da época do ano em que ocorrem —com
o nosso clima podemos esperar em teoria uma época
seca € uma época com chuvas, mas os gedgrafos
sabem como ninguém que isso na pritica é muito
varidvel e estdo preparados para acompanhar as
situagdes menos chuvosas do que o habitual que
podem criar ou agravar casos de polui¢io fluvial em
épocas do anoem que ndo se esperaria que ocorressem.

A uma escala de pormenor, Catarina RAMOS
(1994), na sua tese de doutoramento, mostrou clara-
mente como se processa a escorréncia nas vertentes
dosrios que estudou. Problemas sem davida importantes
em ambientes rurais, com perdas por vezes graves
pela chamada erosdo acelerada. Também na sua tese
de doutoramento, Maria Jos¢ ROXO (1994) se debrugou
sobre este tema.

6. No entanto, a aplicacdo maior da Geografia
Fisica aos estudos ambientais nasce da integracio de
todos os conhecimentos provenientes dos seus diferentes
ramos. Com efeito, é dessaintegracdo que a Geografia
Fisica se torna mais aplicdvel e o melhor exemplo
disso serd talvez o caso dos incéndios florestais.
Na realidade, independentemente do homem, quase
sempre envolvido na origem do fogo, tera de pensar-
senascondigdes climaticas e meteoroldgicas favordveis
(Climatologia), nas caracteristicas morfoldgicas da
area onde se desenvolvem (Geomorfologia) e nas
espécies arbdreas e arbustivas existentes nesse espago
(Biogeografia), sem se esquecer que, depois dele, as
caracteristicas hidrolégicas locais se modificardo
radicalmente (Hidrologia). H4, sem didvida, uma
ligacdo de tipo sequencial nesta andlise, mas nio
deixa de haver também uma certa sobreposicio de
elementos analisados.



Muitos estudos tém vindo a ser feitos em Portugal
sobre esta matéria. E também muito trabalho de outro
tipo. A prevencio € talvez a tinica maneira de vencer
os incéndios. Faldmos ji dos avisos de risco. Mas
ndo podemos esquecer a prevengdo a longo prazo,
através do ensino secunddrio, auma populacio jovem
capaz de apreender as ideias principais do amor a
floresta e de levar para casa informag@o nessa drea,
susceptivel de influenciar parentes e amigos mais
velhos. Foi em Coimbra que se iniciou o PROSEPE
(Projecto de Sensibiliza¢io da Populagdo Escolar);
numa primeira fase, a uma escala local e regional
(L. LOURENCO, 1995}, mais tarde, evoluindo para
uma dimensdo nacional. Climatologia e Biogeografia
andaram e continuam a andar de mdos dadas neste
trabalho de prevencfo. E também uma forma de
aplicar & defesa do ambiente conhecimentos prove-
nientes da Geografia Fisica.

A Hidrologia estd, igualmente, muito ligada aos
estudos de incéndios florestais. Depois deles nada
serd como dantes e a 4gua da chuva circulard mais
depressa, tera uma forga viva superior podendo arrastar
uma maior quantidade de materiais do que anterior-
mente. Em Aveiro, Celeste COELHO tem dirigido
muitos trabalhos nesta area (C. COELHO et al.,
1997). Entre eles o de A. Dinis FERREIRA (1996,
1998), doutorado com uma tese em que a hidrologia
dos povoamentos de eucaliptos em condi¢des
diversificadas foi estudada com grande pormenor;
também Carmen FERREIRA (1996 ¢ 1997), aescala
da sua tese de Mestrado, se preocupou com esta
problemitica. Em Coimbra, L. LOURENCO debrucou-
-seigualmente sobre esta matéria, primeiroemrelatérios
cientificos, mais tarde na sua prépria tese de doutora-
mento (L. LOURENCO, 1996). Em todos estes
trabalhos se nota ainfluéncia de varias passagens por
Portugal da ProfessoraMaria SALA, da Universidade
de Barcelona, sempre preocupada com a evolucio
das pequenas ravinas no mundo mediterraneo.

7. Uma conclusdo se poderd tirar de tudo o que
ficou dito. A Geografia Fisica € uma das disciplinas
mais importantes para os estudos ambientais,
tdo importante que ndo repugna aceitd-lacomo ciéncia
aplicadaaoambiente. E certo, porém, que as aplicacdes
da Geografia Fisica poderdo ser directas e indirectas.
Como vimos, hd casos de estudos ambientais que séo
verdadeiros estudos de Geografia Fisica — aplica¢do
directa —, mas também hd casos em que 0s conheci-
mentos provenientes da Geografia Fisica sdo apenas
aplicados de modo indirecto as questdes ambientais.
Duma ou doutra maneira, ndo se pode nunca pensar
em estudos ambientais sem uma presenca muito
forte da Geografia Fisica.
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Doutoramento em Geografia Fisica na area da Climatologia Urbana

Fernando Rebelo

O Clima Urbano de Coimbra. Estudo de Climato-
logia local aplicada ao ordenamento urbano foi o
titulo escolhido por Nuno Ganho para a tese de
doutoramento em Geografia Fisica, que defendeu
publicamente em Coimbra no dia 29 de Outubro
de 1998.
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Na sua forma actual, trata-se dum livro de 551
pdginas, das quais as tltimas 50 correspondem a uma
importante Bibliografia e aos indices de quadros e
figuras que ilustram o texto.

Depoisda “Introdu¢io”, que funcionacomo primei-
ro capitulo, vem um segundo capitulo intitulado



