Regido centro de Portugal:
duas décadas de incéndios florestais
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Resumo:

A Regido Centro (R.C) de Portugal tem sido, nestes tiltimos 20 anos, a mais devastada pelos incéndios florestais,
apesar de registar fortes variagdes internas na sua ocorréncia e gravidade. Nestas circunsténcias, analisar a
evolugio temporal e o comportamento espacial dos fogos, ocorridos entre 1980 e 2000, e desvendar alguns dps
aspectos geohumanos da sua incidéncia, sdo os principais objectivos deste trabalho.

Para concretizar este dltimo objectivo socorremo-nos de uma metodologia que associa, através do Coeficiente
de Correlagiio Linear de Bravais-Pearson, informagBes ambientais e sGcio-econémicas com os incéndios
florestais, com a intengdo de medir a intensidade da respectiva relagéo.

Palavras-chave:
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Résumeé:

La Région Centre du Portugal a eu, durant les derniers 20 ans, dévastée par les incendies de forét, malgré le
registre d’importantes variations internes en occurrence et gravité. Dans ces circonstances, analyser I’évolution
temporelle et le comportement spatial des feux, enregistrés entre 1980 et 2000, et discerner quelques aspects
géographiques et humains de son incidence, sont les principaux objets de ce travail.

Pour concrétiser le dernier, 1’autour use une méthodologie qui associe, a travers du Coefficient de Corrélation
Linaire de Bravais-Pearson, informations environnementales, sociales et économiques avec les incendies de
forét, avec le propos d’évaluer I'intensité de la respective relation.

Mots-clés:

Incendies de forét; Regidio Centro; Facteurs géographiques et humains, Coefficient de Corrélation Linaire

Abstract:

The Central Region has been, in the last 20 years, the main destructed Portuguese area by forest fires, although
the internal significant variation in its manifestation and gravity. In those situations, analysing the temporal
evolution and spatial comportment of fires, happened between 1980 and 2000, discerning some of the
geographical and human aspects, are the first objectives of this work.

To concretising the last aim we used a methodological that combine, with a linear correlation coefficient of
Bravais-Pearson, environmental, social and economical information with a forest fires, with the intention to

territorivm ~ 9.2002

evaluate her relation intensity.

Key words:

Forest fires; Regido Centro, Geographical and human factors,
Linear correlation coefficient ’

Introducio

Os fogos florestais continuam, neste virar de
milénio, a ser assunto de investigagdo de diversas
dreas cientificas e de miltiplas institui¢des, as quais
sugerem, de forma peremptéria e unénime, que a
estratégia mais adequada para reduzir os efeitos inde-
sejados da sua manifestacio se encontrano aperfeigoa-
mento das ferramentas de prevenc@o. O melhoramento
e a concretizacio destas técnicas exige, por seu
turno, o conhecimento do quadro espago-temporal
dosincéndios e acompreenséo dos miiltiplos factores
que estdo na génese da sua ocorréncia e desenvol-
vimento, de modo a que as medidas a implementar
sejam congruentes e praticdveis.

* Instituto de Estudos Geogréficos. Faculdade de Letras. Universidade
de Coimbra.

E quando se examina a distribuigcdo geografica
das dreas ardidas em Portugal continental constata-
-se que a Regido Centro (R.C) tem sido a mais flage-
lada pelas chamas (L. LourenGgo & P. MaLta, 1993,
p. 265), motivo pela qual centramos esta andlise
nessa drea. Assim, o trabalho que se apresenta surge
comotriploobjectivode averiguar aevolucdo temporal
e o comportamento espacial do incéndios florestais
que ocorreram na R.C do pafs, nestas duas ultimas
décadas (1980-2000), mas igualmente comafinalidade
de desvendar alguns dos aspectos fisico-humanos da
sua incidéncia e gravidade.

Mas, porque neste territério de vincados contrastes
morfolégicos, de caracteristicas climaticas heterogéneas
e com uma presenga desigual de populagio, se denotam
fortes variagdes naocorrénciae gravidade dos incéndios,
resulta interessante a sua observagdo, numa primeira
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abordagem, em unidades territoriais mais ou menos
homogéneas (Nut‘s III) e depois a sua apreciagdo por
concelho. Domesmo modo, serdo cotejados os valores
absolutos e os valores relativos, obtidos da sua
ponderag@io com a drea efectivamente ocupada por
cada uma destas unidades.

No intuito de complementar esta andlise tratou-
-se, além dos valores médios anuais, a respectiva
variabilidade interanual (1980-2000) calculando para
oefeito al guns pardmetros estatisticos, nomeadamente
amédia, a mediana e o desvio-padrdo, 0s quais permi-
tem avaliar a regularidade da distribuigfo ao longo
destes anos, em cada um dos municipios da R.C.

Estaapreciaco espacial e temporal dos incéndios,
quer do ponto de vista da sua ocorréncia quer no que
concerne a sua dimensfo, a partir de uma série de 20
anos, permite ainda concretizar varios objectivos,
entre os quais se destaca: zonificacdo das dreas mais
afectadas; observacéio de tendéncias; relacionamento
donidmero deincéndios e sua dimensdo comdiversas
varidveis fisico-naturais e sdcio-econdmicas. Através
do cruzamento de todas estas informagdes serd possivel
identificar as unidades mais vulnerdveis ao fogo,
discernir alguns dos principais factores responsaveis
pelas suas origens e intervenientes no seu desenvol-
vimento, mas também avaliar em que medida os
recursos e osequipamentos de prevencgdo e de extingao
se tém ajustado a realidade observada.

E 6bvio que a complexidade dos fenémenos aqui
tratados, pela interpenetracdo de factores humanos e
naturais, fazcom que seja essencial um bom conheci-
mento das caracteristicas especificas de cada concelho,

sendo este trabalho apenas um pequeno contributo
para a sua anilise.

1. Quadro evolutivo e incidéncia espacial
1.1. Andlise por Nut 111

A observagdo do gréafico da figura 1 evidencia de
modo claro a tendéncia geral ascendente do niimero
deincéndios deflagrados em cada ano, designadamente
até 1995. Nos dois anos que se seguem (1996-97)
assiste-se auma quebrarelevante no somatério anual
de ocorréncias, desencadeando-se a partir de entdio
um novo ciclo crescente. Em termos absolutos, as
unidades territoriais que ao longo destas duas décadas
mais tém cooperado no agravamento anual dos fogos
naR.C, mais de 2700 em média, tém sido a regido do
Ddo-Lafdes e a Beira Interior Norte, ao acumularem
respectivamente 24,4% e 18,5% de ocorréncias, isto
€ um valor médio anual de 665 e 502 incéndios.

Em relagdio as 4reas ardidas (figura 2), sdo de
destacar certos anos pelo total de hectares consumidos
pelo fogo. Em primeiro lugar sobressai o de 1991,
com aproximadamente 120 000 ha incinerados, cerca
de metade distribuidos pelos municipios do Pinhal,
Interior Sul e Interior Norte. Os anos de 1985, 1990
e 1995, com 105 000 ha, 87 000 ha e 85 000 ha
lavrados pelo fogo, respectivamente, surgem na
sequéncia e revelaram-se especialmente calamitosos
paraaBeira Interior Norte, ao arrebatarem anualmente
mais de 20 000 ha do total afectado pelo fogo.
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Fig. 1 - Evolugdo do nimero de ocorréncias na Regidio Centro.
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Dos cerca de 49 000 hectares que ardem em
média por ano (1980-2000) nesta regido, cerca de
metade repartiram-se por duas unidades: a Beira
Interior Norte (28%) e o Pinhal Interior Norte (20%),
a0 passoque nasrestantes aquota-parte de participagio
oscilou entre os 2.5% do Pinhal Litoral e os 15% da
Sub-regido do Ddo-Lafées. Desse volume médio
anual afectado pelo fogo, cerca de 55% corresponde
a associacdes vegetais cuja espécie predominante é
o pinheiro bravo, enquanto os restantes 45% foram
qualificados como matos.

A maior por¢io de povoamentos ardidos, cerca
de 28%, ocorreu na sub-regido do Pinhal Interior
Norte enquanto a Beira Interior Norte participou
com mais de 46% do total de matos carbonizados.

A espacializag@io dos valores relativos destas
duas varidveis, ou seja doniimero médio de ocorréncias
porcada 100 km? e da percentagem média incinerada
anualmente, em relacfo & 4rea da unidade adminis-
trativa, introduz uma série de alteragdes sendo de
destacar o emergir da Serra da Estrela, com aproxi-
madamente 27 incéndios/ano/100 km?. Na sequéncia,
com 19 e 17 fogos/ano/ 100 km? surgem, respectiva-
mente as sub-regides do Dao-Lafdes e do Baixo Vouga.

As diferenciagdes geogrificas no que se refere a
percentagem média ardida pde em destaque a mesma
unidade, ou seja a Serra da Estrela, ao ver lavrado
pelofogo, em cada ano, 4.4% dorespectivo territério.
Na sequéncia, surgem o Pinhal Interior Norte (3.7%)
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e a Beira Interior Norte (3.4%). Em contrapartida, os
concelhos daBeira Interior Sul, do Baixo Vougae do
Pinhal Litoral sdo, em termos relativos, 0os menos
afectados pelo fogo pois o respectivo territério percorri-
do pelas chamas €, em média, inferior a 1%.

Adecomposiciiodas dreas anualmente percorridas
pelo fogo em fungdo das associagdes vegetais domi-
nantes, ou seja em matos € povoamentos, revela
outros dados curiosos, ao contrapor a Serra da Estrela
e a Beira Interior Norte, onde ardem principalmente
matos, com as sub-regides de Pinhal, Interior Norte
e Interior Sul, cuja biomassa consumida se constitui
maioritariamente de formacdes monoespecificas de
pinheiro bravo, ainda dominantes na composigio
vegetal destes concelhos.

1.2. Andlise por concelho

No seguimento da observagdo dos dados por
concelho, apesar se adoptar a utilizagéo dos valores
relativos obtidos através da ponderagiio do niimero
de incéndios e do conjunto ardido pela drea
administrativa municipal, os quais permitem uma
certa homogeneizagfio das varidveis, apresentamos
uma breve reflexiio baseada nos respectivos valores
absolutos.

A apreciagiio global dos incéndios no decurso
destas duas décadas pde em evidéncia desfasamentos
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Fig. 2 - Evolug@io da drea ardida (ha) na Regido Centro
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espaciais relevantes, destacando em termos absolutos
o municipio de Viseu ao registar um valor médio
anual de 286 ocorréncias, seguido de longe pelo de
Gouveia com 150, do da Guarda com 147 e do
Sabugal com 142 fogos (figura 3).

Na dispersdo territorial das estatisticas referentes
aos valores relativos por concelho toma primazia,
com 91 incéndios anuais por cada 100km?, Oliveira
do Hospital, seguindo-se Ovar (72.6), Viseu (61.5)
Gouveia (53.8) e Carregal do Sal (51.5). No extremo
oposto, ou seja com menos de 10 incéndios/ano/
/100km? sobressai um conjunto de concelhos, cuja
localizag@o geografica ocorre dominantemente no
Litoral, mas também em algumas dreas do Interior,
abarcando em especial os concelhos que se integram
na Superficie de Castelo Branco (ver figura 5 com a
localizag@o dos concelhos da Regido Centro).

Com a determinacg@o conjunta da diferenca entre
a média e a mediana e do desvio-padrdo, para cada
um dos concelhos, sintetizam-se descritivamente as
variagOes interanuais no nimero de ocorréncias. As
discrepincias entre a média-mediana, além de nos
fornecerem indicacdes sobre o grau de significancia
damédia, permitem-nos inferir sobre aforma, simétrica
ou assimétrica, das distribui¢Bes anuais.

Assim, e no que se refere a incidéncia relativa de
incéndios, apesar de prevalecerem os desvios positivos,
os quais denotam uma assimetria positivae o predominio
de efectivos abaixo da média, sdo de destacar, para
15 concelhos, diferencas negativas, realgando a prepon-
derancia de efectivos de valor superior a média. As
diferengas positivas, de particular relevincia nos
concelhos de Carregal do Sal, Mangualde, Nelas e
também em flhavo, denunciam o fraco significado
do valor médio, usualmente empregue nos trabalhos
de investigagdo, e denotam a superioridade de efectivos
abaixo da média.

Em contrapartida, os valores médios determinados
para os concelhos que se situam particularmente nas
sub-regides que contactam com o oceano Atlanticoe
ainda na Beira Interior Sul, resultam significativos,
pois as disparidades entre estes dois pardmetros séo
pouco expressivas.

A variabilidade interanual, destacada pelo desvio-
-padrdo, mostra-se especialmente elevadaem Oliveira
do Hospital, ao registar nestas duas décadas um
valorde 51 incéndios/ano/100km?; em Ovar, Gouveia,
Carregal do Sal, Nelas e S* Comba Dao os valores
sdo igualmente contrastantes. Os valores minimos
de desvio-padrio, que acusam as menores oscilacdes
na densidade anual de incéndios coincidem natural-
mente com os municipios que registam menos fogos
florestais (figura 3).

Relativamente & drea ardida (figura4), sobressaem
desde logo dois concelhos: 0 da Guarda com um
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valor médio anual de 4113 ha ardidos e o do Sabugal
com um total de 3753 ha. Por ordem de importéancia,
outros se lhe associam: Pampilhosa da Serra (2223
ha), Covilhd (2145 ha) e Arganil (2018).

A distribuicdo espacial da percentagem média
ardida anualmente em relagio A respectiva superficie
administrativa pde em evidéncia um conjunto de
concelhos como sendo os mais martirizados pelas
chamas: Arganil e Guarda tomam a dianteira com
6.1%, a que se segue Gouveia com 5,8%, Oliveira do
Hospital com 5,3%, .Miranda do Corvo e Oleiros
com 5.1%, o Sabugal e a Pampilhosa da Serra com
5%. A repartic@ointra-concelhiadesta varidvel revela-
nos ainda outras unidades particularmente vulnerdveis
aofogo pois arespectiva drea média anual incinerada,
emrelacdo a superficie total, supera os 4%: Pedrogio
Grande, Fornos de Algodres, Figueiré dos Vinhos,
Géis, Seia, Vila Nova de Paiva e Vila Nova de
Poiares.

Na confronta¢iio dos valores médios com os
medianos os resultados apurados séo todos positivos
e oscilam entre 0 e 4.7%, indicando o predominio,
nestes 20 anos analisados, de efectivos inferiores ao
revelados pela média final. As maiores diferengas
assinalam-se em Arganil, Figueir6 dos Vinhos, Gois,
Miranda do Corvo, Oleiros, Sever do Vouga, Vilade
Rei, Pedrogdo Grande e Vila Nova de Poiares, ¢uja
média final terd sido determinada por um ou dois
anos intensamente fustigados pelos incéndios.

A avaliagio do desvio-padriio permite corroborar
a forte variabilidade interanual nas percentagens
relativas de drea ardida pois os valores méiximos
coincidem, de um modo geral, com os concelhos em
que a média se revela pouco representativa. Ndo
obstante, os elevados valores de desvio-padrio apurados
para outros municipios denunciam, identicamente, a
grande heterogeneidade naexpansdo dos fogos florestais
e consequentemente na percentagem de area ardida.
Na Batalha, em Castanheira de Péra, em Manteigas
e na Pampilhosa da Serra os desvios-padrido sdo
superiores a 8% e encontram-se nitidamente
influenciados pela ocorréncia anémala de incéndios
em um ou mais anos.

Noextremo oposto, ou seja com uma variabilidade
interanual inferiora 1% de drea ardida individualiza-
se um grupo de concelhos, que coincide genericamente
com os menos flagelados pelas chamas, logo com
valores anuais que poderdo ser classificados como
insignificantes.

A apreciagiio conjunta da figura 4, representativa
do comportamento espaco-temporal das manchas
incineradas desde 1980, parece denunciar uma certa
periodicidade anual nas percentagens de territério
ardido e também uma certa tendéncia ciclica dos
incéndios em alguns dos concelhos da R.C.
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E sabido que o conjunto anual ardido varia
principalmente com as condi¢des meteoroldgicas
estivais, mas também com a quantidade de combustivel
disponivel, pois umaépoca particularmente calamitosa
emincéndios vaireduzir, pelo menos no ano seguinte,
amassainflamdvel disponivel. Eresultam incontesta-
veis as fortes relagdes entre os volumes ardidos em
1985, 1989, 1991, 1995 e a intensa secura dos
verdes, na quase totalidade do pafs.

Nio obstante, uma observacio individualizada
aos concelhos da R.C. deixa transparecer, além da
desigual apeténcia do espago geogrifico aos incéndios
florestais, o cardcter ciclico assumida por este fenémeno
emalguns municipios, emespecial nos mais dizimados.
Por exemplo, entre os concelhos que registaram 2
anos comuma area ardida superior a20% dorespectivo
territério (Arganil, Miranda do Corvo, Pampilhosa
da Serra e Sever do Vouga) pode constatar-se que o
intervalo que os separou oscilou entre 6 e 10 anos, ao
passo que em outros (Batalha, Celorico da Beira,
Castanheira de Péra, Castro Daire, Figueiré dos
Vinhos, Guarda, Macgdo, Manteigas, Vila de Rei,
V. N. Poiares e Vouzela) apenas se assinalou um ano
com valores superiores aos indicados.

Com uma percentagem ardida anual a variar
entre os 10e 0s 20% do respectivo territério concelhio
sobressai um maior nimero de municipios, cuja

frequéncia se pode elevar até 4 anos, sendo disso

exemplo Géis e Gouveia. Nestas duas unidades, as
oscilagdes interanuais de incéndios, susceptiveis de
alcancar estas proporgfes alargaram-se entre um
méximo de 9 anos e a ocorréncia consecutiva de dois
anos com volumes superiores a 10% da respectiva
superficie total.

Se nos fixarmos no patamar dos 5%, verificamos
que a repeticdo de incéndios que atinge este volume
sofre um incremento, chegando a alcangaros 11 anos
no municipio de Gouveia, 9 no da Guarda e 7 no
Sabugal, Géis e Seia. Nestes casos, odesenvolvimento
de fogos que totalizam uma 4rea ardida superiora 5%
dorespectivo territério, manifestaram-se sucessivamen-
te até um maximo de 4 anos em Gouveia, na Guarda
¢ em Pedrogfio Grande, e de 3 anos nos restantes
concelhos identificados. A ocorréncia repetida de 2
anos, continuos, com dreas ardidas acima do limiar
antes considerado ocorre com grande frequéncia em
qualquer dos concelhos mais assolados pelo fogo.

Esta constatagdo permite, de certa forma, reequa-
cionar algumas das rela¢des de causalidade frequente-
mente sugeridas na justificagdo dos fogos florestais,
nomeadamente as que se associam as condigOes
climiticas e, emespecial, meteorolégicas. Comefeito,

(1)Recorda-se, a propésito desse ano, otrabalho realizado por L. LOURENCO
e A. B. GONGALVES (1990) intitulado “As situa¢des meteoroligicas e
a eclosdo - propagagido dos grandes incéndios florestais registados
durante 1989 no Centro de Portugal”.
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se em determinados anos a componente climética
desempenha um papel de destaque, outros hd em que
concorre com um papel subsidiario, encontrando-se
o conjunto de causas e factores de desenvolvimento
dos incéndios a nivel municipal, principalmente, na
eficdcia do primeiro ataque e, depois, em outras
circunsténcias como orelevo ou o tipoe a quantidade
de combustiveis disponiveis.

2.A desigual sensibilidade dos concelhos da
Regido aos fogos florestais: uma classificaciio

Aanilise dos incéndios florestais e das respectivas
dreas ardidas em cada um dos concelhos da R.C per-
mite a sua hierarquiza¢io em fun¢iio da maior ou
menor sensibilidade ao fogo, logo com um risco
historico de incéndio desigual.

Com efeito, das vérios apreciacfes efectuados a
distribuicio dosincéndios (L. LoURENCO & P. MALTA,
1993; L. Lourencgo & A. B.GongaLvEs, 1998) ficou
evidente a presencade dreas especialmente favordveis
aeclosdiodeincéndios, assinalando, em consequéncia,
um elevado niimero de ocorréncias anuais, enquanto
em outras, as vastas dreas ardidas podem contrastar
comum total de fogos insignificante. Por dltimo, sio
dedestacarasunidades que combinam grande densidade
de fogos com amplas manchas incineradas.

Neste contexto, parece adquirir algum sentido a
separacdo do risco histérico de incéndio em duas
componentes complementares®: a primeira ligada
fundamentalmente ao risco de igni¢fo ou eclosdo de
incéndios florestais (tendo por base a densidade
anual de ocorréncias), enquanto a segunda, mais
associada & sua propagaco ou gravidade (apoiada
na inter-relagfio entre as dreas efectivamente ardidas
e a correspondente superficie municipal, pelo que o
respectivo valor se expressa em percentagem).

Da intercep¢do destes dois parimetros, através
de uma matriz de dupla entrada ou de contingéncias
(G. CHADULE, 1994, p. 83), emerge um quadro complexo
de relagdes, susceptivel de dar indicagBes sobre as
potencialidade locais de incéndio, o que permite a
suadiferenciac@oe especificagioem fungiodadesigual
aptiddo na geraciio e propagacdo das chamas, mas
também inferir sobre o éxito das intervengdes
(dependente da detec¢io inicial, do acesso ao local
do fogo, das disponibilidades de meios técnicos e
humanos, entre outros).

(2)L. Lourenco (1992, 1994, 1998)avaliou acomponente histdrico-geogrdfica
do risco de incéndio florestal por concelho, através da conjugagiio da drea
ardida (classificada como um factor de risco proporcional 4 incidéncia de
causas de natureza fisica) com o niimero de incéndios (mais relacionados
com causas humanas), definindo 3 situagBes de risco (Baixo, Médio e Alio)
e dentro de cada uma destas demarcou 3 sub-classes, nos dois primeiros
trabalhos, e 5 classes de risco, no tiltimo trabalho. A metodologia aqui
utilizada ndo diferiu significativamente da utilizada por este Investigador
, com excepgiio dos limiares e do ndmero de classes.
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A simples associa¢#io entre estas duas varidveis,
expressas em valores relativos por forma a evitar as
distor¢des introduzidas pela desigual superficie
concelhiaeassim conseguir uma certa uniformizacéo
entre as mesmas, permitir-nos-ia, de forma muito
elementar, aindividualizag@o de mdltiplas combina-
¢Bes, mas porque o seu nimero se adivinha claramente

exagerado, decidimos reagrupi-los em 4 grandes
" conjuntos (figura 5).

Porto d

Num primeiro conjunto integram-se os concelhos
com um risco de eclosio e de propagacio que pode
ser qualificado de baixo a moderado, pois a densidade
anual de igni¢Ges ndo ultrapassa as 20 ocorréncias e
o conjunto médio ardido (1980-00), em relagio a
superficie total concelhia, é inferior a 1%. Faz parte
deste grupo um grande niimero de concelhos da faixa
litoral do Centro e alguns da Beira Interior Sul.

Idanha-a Nova

Castelo Brancyg

0 40Km
———
N° de ocorr./ano/100km®
Area ardida/ano/sup. Total <20 >21
<1% 19 (Grupo 1) 8 (Grupo 2)
>1.1% 23 (Grupo 3) 28 (Grupo 4)

Fig. 5 - Classificagio dos concelhos da Regifo Centro em fungdo do nimero de ocorréncias/ano/100km?
e percentagem de 4reas ardidas/ano/ superficie total (1980-2000).
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O segundo grupo abrange os municipios que
registam anualmente uma densidade de inc&ndios
superior a 21 ocorréncias, apesar das respectivas
areas médias incineradas terem sido inferiores a 1%.
Integram este conjunto 8 concelhos da R.C. sendo
eles: Albergaria-a-Velha, Oliveirade Frades, Tgndela,
Aveiro, Coimbra, Estarreja, Figueira da Foz, Ithavo,
Mealhada, Ovar e Sta Comba Dio.

Do terceiro conjunto fazem parte os concelhos
que, emboraregistemumreduzidontimerodeincéndios,
tém 4reas ardidas, em média, muito significativas,
ou seja o respectivo risco de propagacio poderd ser
qualificado entre alto e méximo. Nele se inserem
quase todos os concelhos do Pinhal Interior Sul,
Pombal, Batalha, Porto de Més, Figueira de Castelo
Rodrigo, Almeida e Pinhel, Aguiar da Beira, Sétdoe
Manteigas

O quarto conjunto congrega os concelhos que
revelam a maior apeténcia para os incéndios, quer
em termos de ocorréncias quer, no que respeita as
dreas médias ardidas anualmente. Associa, consequen-
temente, um vasto leque de municipios, mais
precisamente 28, cujo risco de eclosdo e propagagio
se pode caracterizar entre alto e extremo.

E nestes dois tltimos grupos de concelhos, que
abarcam a quase totalidade dos municipios da Beira
Interior Norte, Serra da Estrela, Pinhal Interior Norte,
Pinhal Interior Sul e margem NNE da sub-regifo do
Dio-Lafées que os incéndios tém atingido maior
gravidade. Por isso lhe dedicaremos mais atengo.

3. Incéndios florestais - aspectos geohumanos
da sua ocorréncia

Quando se procura explicar a incidéncia e a
dimensdo dos incéndios que ocorrem no nosso pafs,
as caracteristicas mediterrneas do clima assumem
de imediato um papel de destaque, continuamente
ressaltadas pelos estudiosos que sobre esta questdo
se tém debrucado (F. ReBeLo, 1980; L. LOURENGO,
1991, 1992, 1995; L. LoureNco & A. B.GONGALVES,
1989; C. Ramos & J. VENTURA, 1992; L. Cunna & A.
B. GoncgaLvVEs, 1994; A. Nunes, 2000, p. 55). Niao
obstante, as causas climdticas e meteoroldgicas
associam-se sempre outras, da mesma natureza (como,
por exemplo, as caracterfsticas morfol6gicas e
biogeogrificas) ou dependentes do contexto humano

das dreas onde se desenvolvem (populagdoresidente, ,

actividades sGcio-econémicas, modos de vida dos
grupos humanos).

Torna-se, portanto, necessdriauma analise integrada
doterritério por forma a descobrir potenciaisrelagdes,
causais, entre a incidéncia de fogos e os agentes que
os condicionam, no intuito de reconhecer alguns dos
elementos-chave responsdveis pela sua geragéo e
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propagacéo, pois sé desta forma se podera prevenir
¢ combater a sua manifestaggo.

Naexploragéo dos potenciais factores intervenientes
na génese dos incéndios e na extensfio das manchas
ardidas, definiram-se e quantificaram-se multiplas
varidveis que se enquadram em 3 grupos de familias:
demogréficas, sécio-econémicas e componente
ambiental (quadro 1 em anexo), as quais se inter-
-relacionam através do Coeficiente de Correlacdo
Linear,comasinformages disponiveis sobre incéndios
florestais.

Regido Centro (78 concelhos)®

Quando se tentou aferir a reciprocidade entre o
conjunto dependente (incéndios florestais) e o conjunto
independente (varidveis geohumanas), os resultados
obtidos apresentaram-se pouco consistentes, com
excepcdodos detectados entre as percentagens médias
anualmente ardidas, em relagio a superficie total
concelhia, e o indice de rugosidade topografica®
(A.R.PereIrA, C. RaM0s & CoLABORADORES, 2000, p.
18-19), cujo valor de r apurado foi de 0.6. Por conse-
guinte, serdo os contrastes orograficos regionais,
expressos pelo indicador de rugosidade topogrifica,
pela influéncia que exercem em outras varidveis de
natureza fisica e biofisica, como por exemplo a
distribuic@io das varidveis meteoroldgicas (temperatu-
ras, precipitagdo, insolagio, etc.), cobertura vegetal,
declives ourede vidria, os factores mais preponderantes
na difusdo das chamas, mas igualmente os decisivos
naacessibilidade ao local do fogoe, consequentemente,
no seu combate.

Comsignificado estatistico foram ainda detectadas
outras associacdes que merecem ser salientadas,
nomeadamente as que resultam do cruzamento do
valor médio anual de incéndios com a populagio
residente (r=0.43) e com a pratica da pastoricia, em
particular quando o gado ovino predomina (r=0.35).
Todavia, o valor destatiltima associagio é ligeiramente
ampliado, para 0.45, se utilizarmos os respectivos
valores relativos, isto é a densidade de incéndios e de
gado ovino, por cada km? Com o mesmo valor e
sentido, sobressai uma outra correlagio, definida
entre adensidade de cabegas e a percentagem de drea
ardida, anualmente, por concelho.

(3) Para a dimens@o da série analisada (n = 78) existe uma correlagéo linear
significativa sempre que os valores em absoluto sejam superiores a
[0.18], para uma margem de erro de 10%, a|0.22], para uma margem de 5%,
10.25| para 2% e [0.26| para uma margem de erro de 1% (G. CHADULE, 1994,
p-195-196).

(4) Obtido da razdo entre a amplitude altimétrica e a raiz quadrada da 4rea do
concelho (adaptagéo de I. de MELTON).
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Este parde associagOes sugere-nos mais uma vez
(A. Nunes, 2000, 2001) que a actividade pastoril é,
de entre as varidveis correlacionadas, a que melhor
se associa aos incéndios florestais, em particular ao
nliimero de ocorréncias e, eventualmente, as dreas
ardidas.

Uma outra varidvel amarcar adispersio geografica
das dreas ardidas, pelasrelagdes inversas demonstradas
(r=-0.41), é a variagdo da populagido nestas tltimas
décadas. De facto, sdo os municipios mais fortemente
abalados pelo éxodorural e agricola que registam, de
um modo geral, as maiores percentagens anuais
ardidas, resultantes em grande parte da menor
comparéncia do Homem nas actividades agrérias,
com o consequente abandono dos campos de cultivo
e das exploracdes florestais.

Mas, porque as assimetrias espaciais na Regiio
Centrosdoexpressivas e oresultados das correlagdes
se evidenciam algo frageis, achdmos pertinente a
aplicacfo do mesmo Coeficiente de Correlagéio aos
diferentes conjuntos de concelhos, agregados em
fungdo de uma certa homogeneidade no que se refere
a incidéncia e gravidade dos incéndios florestais.
O objectivoé obter informagdes com maior profundi-
dade e rigor sobre o modo como se relacionam,
numericamente, estes fenédmenos e a conjuntura
geohumanadominante. A este propdsito, acrescenta-
-se ainda a necessidade de descobrir se os principais
factores responsdveis pelos incéndios sdo comuns
em cada um dos conjuntos definidos, ou se, pelo
contririo, procedem de condicionantes especificas
intra-concelhias.

Atendendo a que os incéndios evidenciam maior
gravidade nos grupos 4 e 3, dedicar-lhe-emos maior
atencdo, surgindo assim a sua andlise em primeiro
lugar e mais aprofundada, ao passo que nos grupos 2
e 1 serdo apenas realgadas as principiais correlagdes
detectadas.

Grupro 4 (28 concelhos)

A aplicagdo do Coeficiente de Correlagédo Linear
ao grupo de concelhos mais afectados pelos fogos
florestais® sugere as seguintes associagGes entre
as varidveis, depois de confrontadas par-a-par
(figura 6):

- A populagfo total surge como o factor protagonista
dos incéndios ocorridos neste conjunto de concelhos,
pois orespectivo coeficiente de correlagdo/regressdo

(5) Para a dimensfio da série analisada (n = 28) existe uma correlagiio linear
significativa sempre que os valores em absoluto sejam superiores a [0.29],
para uma margem de erro de 10%, a[0.32], para uma margem de 5%, [0.40]
para 2% e |0.45| para uma margem de erro de 1% (G. CHADULE, 1994,
p. 195-196).
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(r=0.83, r* = 0.69) explica, por si s6, cerca de 70%
da variincia global. Sdo, no entanto, de salientar
outras varidveis pelo correspondente contributo,
positivo, no volume médio anual de ocorréncias,
designadamente o total de cabecgas de gado mitido e
a populacio absoluta integrada no sector primdrio.

- Quando se procura compreender a densidade de
ocorréncias/ano/100 km?, os totais absolutos da
populacio residente e das cabegas de gado miido
perdem relevancia e passam a deter maior preponde-
rincia os respectivos valores relativos, isto é, a
densidade populacional e de pequenos ruminantes,
especialmente se predominarem ovinos.

- As variagdes espaciais das manchas de mato
anualmente consumidas pelas chamas, que representam
nestes concelhos uma grande fatia da érea total
incinerada, relacionam-se de forma positiva e clara-
mente explicita com duas varidveis intimamente
conectadas; a SAU (Superficie Agricola Util), ao
definir um coeficiente de 0.84, e o total de caprinos
e ovinos declarados a nivel municipal, cujo rapurado
éde 0.77. Por conseguinte, o volume médio incinerado
em cada ano, a oscilar entre os 157 ha de Carregal do
Sal e os mais de 4100 ha da Guarda, relaciona-se
exactamente com as mesma varigveis.

-No que se refere &s areas médias de povoamento
ardido, os coeficientes de correlag@io sugerem que a
variabilidade inter-municipal est4d dependente da
populagdo total residente (r=0.63) e das manchas de
florestas e matas existentes (r = 0.56);

- A avaliagdo dos coeficientes decorrentes da
associacgfio das dreas ardidas, em termos percentuais,
com as potenciais varidveis explicativas mostra
associagdes pouco significativas, pelo menos para
um intervalo de confianga de 99%, identificando-se,
noentanto, para uma margem de erro de 5%, correlagdes,
de sentidonegativo, entre esta varidvel e a percentagem
florestada (matas e florestas), em relagfo a drea total
administrativa.

- Das inter-relagOes entre as percentagens de
povoamento e mato incinerado com o conjunto de
varidveis explicativas siio de assinalar associagGes
com peso estatistico, no sentido directo, com as
variacOes relativas da populagdo e com o total de
cabecas de gado mitdo. Para os valores relativos
de mato ardido, o coeficiente reforca ainda outras
afinidades ao aproximar esta varidvel, no sentido
inverso, com as manchas de povoamento, densidades
populacionais e variagdes demograficas em termos
relativos.

-Noque concerne adimensido média dos incéndios,
calculada para estes 21 anos, é de destacar a sua
interdependéncia em relagio a trés varidveis: no
sentido positivo, sobressai a SAU total e o indice de
rugosidade do concelho, enquanto no sentido negativo
destaca-se a densidade populacional.



territorium

(- Correlagio positiva; --- Correlagio negativa)

SIGLAS DESIGNA¢AO
Noa Numero de ocorréncias registadas, em média, por ano (1980-2000)
.| Noa/100 km’ Ntimero de ocorréncias registadas, em média, por ano (1980-2000) em cada 100 km’
Ata Area média ardida por ano (1980-2000)
Apa Area de povoamento ardido, em média por ano (1980-2000)
Ama Area de mato ardido, em média por ano (1980-2000)
Ta% Total ardido, em percentagem, em relagdo a superficie total concelhia (1980-2000)
Pa% Povoamento ardido, em percentagem, em relagio a superficie total concelhia (1980-2000)
Ma% Mato ardido, em percentagem, em relagio a superficie total concelhia (1980-2000)
Dmi Dimensfo média dos incéndios (1980-2000)
P91 Populagio residente (1991)
Dp Densidade populacional (1991)
Ce Crescimento efectivo (1960-2001)
Cn% Crescimento efectivo, em percentagem (1960-2001)
Tenv Taxa de envelhecimento (1991)
Si Populagéo integrada no sector primério (1991)
Si% Populagdo integrada no sector primario, em relagfio a populagdo total (1991)
Tec Total de cabegas de gado mitido (1989) 4
Ckm’ Niimero de cabegas de gado por kot
Sau Superficie agricola il (ha)- (1989)
Sau% Percentagem de Superficie agricola util em relagdo a drea total administrativa
Mf Matas e florestas (ha)- (1989)
Mi% Percentagem de matas e florestas em relagdo a area total administrativa
Irug Indice de rugosidade (A. R. P EREIRA, C. R AMOS & COL., 2000)
Ins Insolagdo, em niimero de horas anuais (A. R. P EREIRA, C. R AMOS & COL., 2000)
Tmgq Temperatura média do més mais quente (A. R. P EREIRA, C. R AMOS & COL., 2000)
Nb Numero de bombeiros
Nb10km® Niimero de bombeiros por cada 10km®

9.2002

Fig. 6 - Gréfico das correlagbes entre as varidveis dependentes (incéndios florestais) e as varidveis independentes (aspectos geohumanos)

neste grupo de concelhos (ver designagio das siglas no quadro).
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Grupro 3 (23 concelhos)®

Neste conjunto de concelhos, o Coeficiente de
Correlag@osugere, depois de confrontadas as varidveis,
as seguintes associagOes estatisticas:

- Do rol de elementos relacionados, o total de
cabegas de gado mitddo, a SAU e a populagio absoluta
dominam, nosentido positivo, adistribui¢do espacial
dos incéndios florestais registados nestas tltimas
duas décadas.

- Quanto ao ndmero médio anual de incéndios/
100 km? os coeficientes obtidos apenas se mostram
expressivos e de sinal positivo, para uma margem de
erro de 5%, com a percentagem de SAU em relagéo
a 4rea total concelhia e com a densidade de ovinos.

- A SAU total, com um coeficiente de 0.65, ¢ o
crescimentoefectivoda populagdo, comum coeficiente
negativo de 0.79, sdo as varidveis que melhor se
relacionam com a drea média de mato ardida anual-

(6) Para a dimensio da série analisada (n = 23) existe uma correlagdo linear
significativa sempre que os valores em absoluto sejam superiores a
10.33|, para uma margem de erro de 10%, a|0.40], para uma margemde 5%,
10.46| para 2% ¢0.50| para uma margem de erro de 1% (G. Chadule, 1994,
p.195/6).

0.50 Noa

100Km

$Cn% "

mente, ao passo que o total de povoamento dizimado
apenas se associa, no sentido directo, com as taxas de
envelhecimento (r = 0.48).

- Com influéncia no comportamento espacial da
dreamédiaincinerada surgem, claramente, as transfor-
magdes sociodemogrificas ocorridas nestas dltimas
décadas, derivadas das mutages populacionais, marca-
das por um declinio em quase todos os concelhos e
por um aumento da taxa de envelhecimento. Assim
sendo, as areas médias ardidas, a oscilar em termos
absolutos entre os 286 ha de Penela e os 3750 ha do
Sabugal, mostramumrelagdo inversacom as variagdes
dapopulagdoedirectas comastaxas deenvelhecimento. .

- Porque este conjunto congrega concelhos com
uma superficie muito contrastante, importa a anélise
das respectivas varidveis relativas, que registam
correlagdes particularmente curiosas face ao conjunto
de concelhos anteriormente apresentados. Assim,
pelas correlagdes inversas detectadas entre a percenta-
gem ardida anualmente, relativamente a superficie
concelhia, a densidade de cabegas de gado middo e
a percentagem de populagdo integrada no sector
primdrio, pode concluir-se que estas duas tdltimas
varidveis detém um efeito inibidor na propagacio

Ten
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(- Correlagiio positiva; --- Correlagio negativa)

Fig. 7 - Gréfico das correlacbes entre as varidveis dependentes (incéndios florestais) e as varidveis independentes (aspectos geohumanos)
neste grupo de concelhos (ver designagdo das siglas no quadro da figura 6).
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dos incéndios ¢ consequentemente nas dreas varridas
pelo fogo, sobretudo nas manchas de povoamento.

-Emrelaco a dimensio média dos incéndios, ela
parece relacionar-se, nestes concelhos, de forma
directa, com o envelhecimento da populaciio e com
a rugosidade topogriéfica e, de forma inversa, com o
nimero de cabegas de gado, por km?,

Gruro 2 (8 concelhos)?

Neste conjunto de concelhos, porque o seu efectivo
é reduzido, apenas se salientam os coeficientes de
correlagio mais significativos, destacando-se assim:

- A relagdo inversa entre o nimero de bombeiros
por km? e o total ardido, quer em termos absolutos
(r = -0.84), quer em termos relativos (r =-0.84),e a
dimensfo média alcangada pelos incéndios (r =-0.88)

- A visivel afinidade, positiva, entre o nimero de
ovinos e as manchas de mato carbonizado (r = 0.83).

- O indicador de rugosidade surge como um
factor decisivo na percentagem de matos ardidos
(r=0.82).

Gruro 1 (19 concelhos)®

Ainda que, em termos relativos, os incéndios
florestais nio detenham uma importancia expressiva
nestes concelhos, quando avaliados em termos absolutos
surgem alguns valores bastante elevados, nomeada-
mente em Castelo Branco (com uma média de 88
incéndios ao ano e com cerca de 1050 ha ardidos/
ano) e em Idanha-a-Nova (51 incéndios ¢ mais de
500 ha ardidos, por ano). Sdo, por isso, de destacar as
seguintes correlacdes:

- O mimero médio de ocorréncias anuais associa-
-se directamente com as manchas florestais (r=0.80),
SAU (r = 0.75), numero de cabegas de gado mitdo
(r=0.60) e s6, por iltimo, com a populag@o residente
(r=0.59), enquanto a sua densidade se relaciona, no
sentido positivo, com a populagéo relativa (r = 0.66)
e, de forma inversa, com as taxas de envelhecimento
(r = -0.58), nimero de ovino por km? (r = -0.58) ¢
com o niimero total de horas de sol por ano.

- O valor médio anual de matos ardidos mostra
reciprocidade com a SAU (r=0.93) e com o total de

(7) Para a dimenséo da série analisada (n = 8) existe uma correlagfio linear
significativa sempre que os valores em absoluto sejam superiores a
10.55|, para uma margem de erro de 10%, 2|0.67), para uma margemde 5%,
|0.71] para 2% e |0.83] para uma margem de erro de 1% (G. Chadule, 1994,
p.195-196).

(8) Para a dimensdo da série analisada (n = 19) existe uma correlagio linear
significativa sempre que os valores em absoluto sejam superiores a
10.37}, para uma margem de erro de 10%, a{0.43), para uma margem de 5%,
10.50] para 2% e |0.55| para uma margem de erro de 1% (G. CuaDULE, 1994,
p.195-196).
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cabecas declaradas a nivel municipal (r = 0.94),
ao passo que as varidveis ambientais mais importantes
na sua distribui¢do sdo a insolacdo média anual
(r = 0.72) e, consequentemente, a temperatura do
més mais quente (r=0.65). A densidade populacional
(r = -0.64) e o nimero médio de bombeiros por
10km? (r = -0.66) associam-se de forma negativa.

- As percentagens de matos ardidos anualmente
associam-se, no sentido inverso, 4 percentagem de
populagdo integrada no primeiro sector de actividade
(r=-0.70), a densidade populacional (r =-0.60) e ao
crescimento efectivo, registado nestas tiltimas 4 décadas
(r=-0.49). Cominfluéncia positiva destacam-se, em
primeiro lugar, a densidade de pequenos ruminantes
(r=0.63)e, emespecial, se predominarem os caprinos
(r = 0.82), bem como a taxa de envelhecimento
(r = -0.59) e as temperaturas médias do més mais
quente (r = 0.63). Relativamente aos totais anuais
ardidos, sobressaem igualmente estas 3 ultimas
varidveis referidas.

- Asdimensdes médias dos incéndios neste conjunto
de concelhos relaciona-se, no sentido inverso, com a
densidade populacional (r = -0.64) e com o niimero
de bombeiros por cada 10km2 (r=-0.56), manifestando
afinidades, de sinal positivo, com a temperaturas
méximas alcangadas no més mais quente (r = 0.72),
insolacdo média anual (r=-0.71), densidade de gado
middo (r=0.62) e taxas de envelhecimento (r=0.60).

Conclusoes

Parece ficar evidente, depois desta andlise, que o
cendriode incéndios catalogado de calamitoso, nestes
ultimos anos, se deve principalmente a destrui¢io de
uma série de equilibrios ambientais, sécio-demogréficos
e econémico-culturais historicamente cimentados,
cujas repercussdes mais visiveis se traduziram num
acréscimo dos combustiveis disponiveis para arder.
Por efeito dessas transformagdes, bem mais agudas
no Interior do pafs, assistiu-se & crescente homogenei-
zacdo da paisagem, nédo s6 pelo abandono das terras
ardveis, sujeitas na sequéncia as vicissitudes do
meio, mas também devido ao crescente uso
monoespecifico do territdrio, com a utilizagdo de
associagdes altamente inflamdveis.

Nestas circunstincias, sempre que os incéndios
deflagram, devido a causas humanas ou naturais, as
respectivas consequéncias tornam-se mais gravosas
do que nas décadas precedentes, quando o aproveita-
mento da biomassa era continuo e a pratica agricola
muito mais activa, subtraindo o material combustivel
das matas e promovendo, desta forma, a sua protec¢io.

Insiste-se, portanto, na necessidade e urgénciade
estratégias que visem, fundamentalmente, a protec¢o
dos concelhos mais vulnerdveis ao fogo, os quais
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emergem precisamente nos espagos mais periféricos
da R.C. A evidente falta de efectivos demogrificos,
o envelhecimento da populagdo, o decréscimo da
actividade agrdria e os fortes atrasos estruturais
(quer do ponto de vista fisico, quer do ponto de vista
humano), terdo de ser minorados através de um
correcto ordenamento e de uma gestdo integrada da
floresta.

Por outro lado, e porque a populagfo total e as
respectivas actividades agricolas, evidenciadas quer
pela SAU quer pelo total de gado mitdo, detém um
papel preponderante na geragdo de incéndios florestais,
serd de todo o interesse desenvolver campanhas de
sensibilizaciio e prevencdo de incéndios florestais,
mas tambéme sobretudo apostar na consciencializa¢do
para a promogao da floresta enquanto recurso geoeco-
I6gico.

Por tudoisto, torna-se imprescindivel descobrire
reinterpretar a variedade de situagOes territoriais e
sociais por forma a que os propdsitos florestais e de
conservagao dos recursos naturais nfo estejam, logo
a partida, condenados ao fracasso.

Assim, aeliminag@o ou pelo menos areducio dos
combustiveis em determinadas dreas considera-se
prioritdria, podendo recorrer-se a técnicas variadas
que poderdo incluir desde desmatag¢bes manuais ou
mecinicas, fogo controlado, uso de fotoquimicos,
etc. Serd, porventura, uma estratégia necessdria para
poder diminuir a severidade dos incéndios em certos
territérios e impedir a sua trajectéria para uma,
anunciada, desertificac@o.
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