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RESUMO

A cidade de Timéteo, na regiao Sudeste do Brasil, ndo esta imune a ocorréncia de areas de riscos causadas por processos
naturais e/ou induzidos por situacdes antropicas que interferem diretamente na qualidade de vida de parte de sua
populacdo. O presente trabalho tem como foco identificar e analisar a ocupacdo urbana nestas areas de risco do
distrito de Cachoeira do vale. No final foi elaborada uma carta de susceptibilidade ao risco, que servira como mais uma
ferramenta no gerenciamento do referido problema por parte do poder publico municipal.

Palavras chave: Areas de risco, identificacdo de cenarios, carta de risco e assentamentos precarios.

RESUMEN

Identificacion y asignacion de las zonas de riesgo tectonico en la zona urbana de Timoteo (MG, en el sureste de Brasil) y sus
consecuencias para la calidad de vida de sus residentes - La ciudad de Timoteo, en el sureste de Brasil, no es inmune a la
aparicion de zonas de riesgos causados por procesos naturales y/o indicidos por situaciones antropogénicas que interfieren
directamente en la calidad de vida de su poblacion. Este trabajo se centra en la identificacion y el analisis de la ocupacion
urbana en estas zonas de riesgo en el distrito de Cachoeira do Vale. El producto final fue una carta de la susceptibilidad al
riesgo, que servira como una herramienta a mas en la gestion de este problema por el gobierno municipal.

Palabras clave: Areas de riesgo, identificacién de escenarios, mapa de riesgo y asentamientos.

RESUME

Identification et cartographie des risques géotechniques dans la zone urbaine de Timoteo (MG, Brésil) et ses
conséquences pour la qualité de vie des habitants de la ville - Cette ville, dans le sud du Brasil, n'est pas a l'abri de
l'apparition de zones de risques causés par des processus naturels et /ou induites par les situations anthropiques qui
interférent directement dans la qualité de vie de sa population. Ce travail se concentre sur l'identification et l'analyse
de l'occupation urbaine dans ces zones a risques dans le district de Cachoeira do Vale. Le produit final a été une carte
de la sensibilité au risque, qui servira comme un outil dans la gestion de ce probléme par le gouvernement municipal.

Mots-clé: Zones a risques, identification des scénarios, cartes de risques de glissements de terrain.

ABSTRACT

Identification and mapping of geotechnical risk areas in urban area of Timoteo (MG, Southeast Brazil) and its implications
in the quality of life of its residents - The city of Timéteo, in the Southeast of Brazil, is not immune to the occurrence of
risky areas caused by natural processes and/or induced by anthropic situations that directly interfere in the life quality
of its population. This piece of work focuses on identifying and analysing the urban occupation in some risky areas of the
district of "Cachoeira do Vale", by the end of the research project, a letter of risky sesceptibility was written , which will
serve as an additional tool in the management of the problem by the city council.

Key words: Areas of risk, identification of scenarios, risk and squatter settlements maps.
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Introducéo

Os movimentos em encostas tém grande impacto na
ocupacao das cidades em geral, principalmente para
aquelas que se encontram em regides morfoclimaticas
peculiares, como é o caso, por exemplo, das cidades
que se localizam na area core do Dominio Tropical
Atlantico dos “Mares de Morros” (A. AB’ Saser, 1977). No
Brasil, varias sdao as cidades e regides metropolitanas
que apresentam historico de ocorréncia de movimentos
gravitacionais de massa, com vitimas fatais e danos
materiais decorrentes, sobretudo nas regides serranas
dos Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo (A. AB’ Sager,
2003). O municipio de Timoteo encontra-se situado na
borda dos Planaltos e Serras do Atlantico-Leste-Sudeste
(J. Ross, 2003), é uma das prejudicadas nesse aspecto.
As suas caracteristicas geomorfoldgicas, o relevo
consideravelmente ondulado, o uso e ocupacao do solo
e o alto indice pluviométrico, entre outros fatores,
predispdoem movimentos de massas € processos erosivos
nas encostas do municipio estudado.

Nesta pesquisa sera enfatizada a porcdo oeste do
municipio de Timoéteo, denominado de Distrito de
Cachoeira do Vale e que esta localizado ao longo de um
corredor onde se encontra a planicie de inundacéo do rio
Piracicaba. Em diversas regides da cidade, como na area
de abrangéncia deste projeto, encontram-se populacoes
que ocupam areas de riscos, que sdo as encostas que
se tornam instaveis devido a diversos fatores naturais,
tais como, topografia, geologia, cobertura vegetal ou por
pressdo antropica provocada pelas diversas formas de
uso e ocupacao do solo. Em consequéncia deste processo
tém-se os movimentos gravitacionais de massa, que
podem ocasionar diversos tipos de acidentes, até fatais
e trazer grandes prejuizos ao municipio em questao.

A primeira parte do artigo tenta clarificar o conceito de
risco, neste sentido é evidenciada algumas preposicoes
tedricas e conceituais como forma de estabelecer um
embasamento teodrico solido que ird ser agregada ao
componente empirico em questao.

Na sequéncia é apresentado o quadro geografico da
area de estudo em questéo, neste topico destaca-se os
aspectos ambientais do municipio de Timéteo, bem como,
0 seu processo de uso e ocupacao do territorio, onde
se apresenta algumas consequéncias socioambientais
que condicionam ao aumento da vulnerabilidade da
area de estudo em questdo. Finaliza-se o artigo com
a apresentacao de uma carta de susceptibilidade ao
risco do distrito de Cachoeira do Vale, bem como, a
metodologia utilizada para a sua producao.

Breves tipologias de riscos

Tal como aponta F. Reseto (2001), citado por Queros e
outros (2006), é necessario aceitar que o risco persegue

o homem desde os primdrdios da humanidade, muito
embora longe de uma nocao cientifica acerca do risco, tal
a qual ocorre hoje, o homem ja convivia por diferentes
riscos que estavam a sua volta, em seu cotidiano. Neste
sentido, o meio ambiente, torna-se importante na analise
de riscos, pois o meio fisico, ou meio natural, é tido
como suporte vital aos desdobramentos de atividades
antropicas ao longo do tempo.

L. Lourenco (2006), identifica 3 tipologias de risco os
quais a sociedade esta sujeita. O primeiro esta associado
aos fatores naturais, em que se percebem os riscos
decorrentes do meio natural; os antrdpicos, sendo
resultados da acao humana sobre o espaco, do qual as
intervencées humanas potencializaram os eventuais
riscos que podem abarcar a sociedade e por Ultimo os
riscos mistos, sendo provenientes da interacao homem e
natureza associados podem gerar eventos que imputam
a sociedade algum risco.

O processo de ocupacdo, assim como o seu uso atribuido
a um determinado territorio torna-se o ponto inicial
para que seja empreendida a nocao de risco. Mediante
ao uso do espaco ira ser atribuido intervencbes de
ordem ambiental e social, no qual estas duas instancias
irdo atribuir ao homem diferentes tipologias de riscos
sendo intensificadas pelo nivel de desenvolvimento
tecnoldgico, habitos de vida, processos produtivos,
entre outros processos que estao envolvidos com o uso e
ocupacao do territorio.

A capacidade de empreender formas de

explorar recursos naturais, o uso de maquinas para o

novas

desenvolvimento e sistemas produtivos, a intensificacao
no consumo exagerado de matérias-primas, enfim, a
capacidade de transformacao do espaco geografico por
parte da sociedade atual, em uma sociedade técnica-
cientifica-informacional (M. 2004),
drasticamente a nocao de risco.

SANTOS, alterou

Ao entendimento do risco é necessario ter em evidéncia
0s aspectos naturais e sociais, este segundo sendo de
extremamente importante para o atual momento de
evolucao técnico-cientifico-informacional de sociedade
pos-industrial. Do ponto de vista natural, tal como ja foi
brevemente anunciado, os fatores como meio ecoldgico,
as condicdes climaticas, dinamica geotect6nica da
terra, a hidrologia, a geomorfologia, entre outras, sao
passiveis de imputar a sociedade em geral a uma imensa
possibilidade de riscos ambientais. Sendo que, o homem
pode intercalar aos riscos naturais diferentes niveis
de vulnerabilidades por meio de suas acoes diretas ou
indiretas ao meio ambiente.

Com o desenvolvimento tecnologico, as revolucoes
industriais, novas demandas
empreendidos na sociedade uma maior diversidade de

de consumo, foram

riscos. Hoje podemos ter a nocao de riscos na economia,
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quando uma ou outra bolsa de valores num pais de
relativa importancia financeira tem quedas nos seus
fechamentos; riscos para a seguranca quando se passeia
por uma ou outra area da cidade com maior incidéncia
de violéncia urbana; riscos a salde sdo agravados por
habitos de vida irregular como ma alimentacao, consumo
de tabaco e alcool; entre outros tantos.

As condicoes de vida das populacoes mais carentes
do ponto de vista socioecondémico potencializam o
grau de vulnerabilidade do individuo por meio da sua
precariedade em tomar decisdes rapidas e eficientes
diante de eventos sinistros numa determinada area.
Sendo assim, as populacoes desprovidas de recursos
econdmicos, de infra-estruturas, informacdes, entre
outros, tem uma maior facilidade em ter efeitos
danosos a sua seguranca por meio de ocorréncia de
fenémenos climaticos extremos tais como tempestades,
inundacoes, furacdes, dentre outras intempéries
(PNUD, 2007). A vulnerabilidade pressupée a uma
condicdo em que o individuo tem em lidar por meio de
uma reacao imediata e em longo prazo menos onerosa
a sua condicao de bem-estar.

O risco tem sua abrangéncia generalizada a todos,
por certo, os diferentes segmentos e grupos sociais
tém em menor o maior grau determinados riscos em
potenciais. Riscos como morte por afogamento, por
violéncia, por acidente, por doencas infecciosas, entre
outros, sao algumas tipologias de riscos que todos estao
submetidos, tendo cada risco em especifico agravado
mediante os habitos de vida, meio espacial, condicoes
de trabalho, dentre outros. Os riscos climaticos, tem
se distribuido de maneira anarquica, ou seja, de
modo desigual, no entanto seus riscos também tem se
entendido a todos. A sistematizacdo de ocorréncias de
situacoes em que se denotam a possibilidade de alguma
circunstancia virtual ou real que pode vir a causar
morte, ferimento ou dano a vida humana, por meio do
perigo, vem sendo intensificada, e, recaindo sempre de
maneira mais intensa as populacées desamparadas, ou
seja, com maior vulnerabilidade.

Localizacao e quadro natural do municipio de Timéteo

O municipio de Timdteo encontra-se situado sob
ponto de vista geomorfologico regional na area de
abrangéncia dos Planaltos e Serras do Atlantico-Leste-
Sudeste, na borda Oeste da Depressao Interplanaltica
do Rio Doce em sua porcao meridional, contida no
bioma da Mata Atlantica (Floresta Estacional Semi-
decidual), cujo o dominio natural foi identificado,
caracterizado e classificado como “Mares de Morros”
(A. AB’ Saser, 2003). Com uma area de 14.339
ha, o municipio de Timdteo-MG, esta inserido na
Mesorregiao do Vale do Rio Doce e Microrregiao de
Ipatinga (IBGE, 2008).

Levando em consideracao aspectos regionais, foi
estabelecida a Lei Complementar Estadual n. 51 de
30/12/1998 que instituiu a Regidao Metropolitana do Vale
do Aco, a RMVA, formada por trés municipios que, para
os padroes regionais, podem ser considerados de grande
porte; Ipatinga, Coronel Fabriciano e Timdteo; e um de
médio porte que é o municipio de Santana do Paraiso.
Além desses quatro municipios, existem outros 22 que
constituem o chamado Colar Metropolitano do Vale do
Aco. Essa regidao chama a atencao do governo estadual
por apresentar altas taxas de urbanizacao e crescimento
econdmico proximo ou acima da média do estado, por
isso estao sendo feitos estudos pela Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU)
em busca do desenvolvimento integrado e equanime
entre os municipios que constituem a RMVA e o Colar
Metropolitano do Vale do Aco.

Dentre os diversos fatores que contribuiram para
o desenvolvimento dos municipios que integram
atualmente a Regido Metropolitana do Vale do Aco,
podemos citar: a construcdo da Estrada de Ferro Vitdria-
Minas (EFVM) nas primeiras décadas do século passado e
a implantacao das usinas siderdrgicas nos municipios de
Timdteo e Ipatinga, sendo respectivamente a empresa
Acos Especiais Itabira S.A. (ACESITA) e a USIMINAS, que
foram primordiais para impulsionar o desenvolvimento
da regiao ainda desprovida de infraestrutura urbana.

O Complexo Mantiqueira constitui a principal unidade
geoldgica que forma o embasamento cristalino da
porcao meridional da Depressdao Interplanaltica do
Rio Doce (DIRD), composto predominantemente por
rochas gnaissicas, que de forma geral encontram-se
profundamente alteradas, apresentando espesso manto
de intemperismo, sendo sobreposto a partir da baixa
encosta por representativas camadas de aluvides e
collvios, que dao a DIRD a sua conformacdo morfologica
marcante (Projeto Leste, 2002).

Os Planaltos e Serras do Atlantico-Leste-Sudeste,
representados regionalmente pelos Planaltos Dissecados
do Leste de Minas Gerais compreendem ainda outra
importante unidade geomorfoldgica que encontramos na
regidao de estudo e apresenta caracteristicas peculiares
como, por exemplo, relevo acidentado intensamente
desgastado pelos agentes exdgenos e elevada densidade
de redes de drenagens. A dissecacao fluvial atuante
nas rochas predominantemente granito-gnaissicas do
embasamento Pré-Cambriano resultou em formas de
colinas e cristas com vales encaixados e/ou de fundo
chato, de maneira generalizada em toda a extensao dos
planaltos (G. Dias, 2005).

Diante do exposto, identifica-se que a area urbana da
cidade de Timoteo desenvolveu-se em duas unidades
geomorfoldgicas distintas o que lhe confere uma
paisagem reveladora de contrastes (fig. 1). A Depressao
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do Rio Doce que apresenta altitudes bem modestas
cuja altimetria oscila entre 250 a 450m e devido a sua
proximidade com os Planaltos Dissecados (com atitudes
proximas até 900m), condiciona um contato abrupto
entre estas duas unidades do relevo. O distrito de
Cachoeira do Vale apresenta esse contato abrupto, uma
vez que, esta situado entre as colinas de declividade
acentuada tipicas da area core dos Planaltos Dissecados
com o relevo menos movimentado de vales colmatados
da planicie do rio Piracicaba.

Figura 1 - Vista parcial do distrito de Cachoeira do Vale (em
segundo plano) podendo ser identificada a transicao entre a
unidade geomorfoldgica dos Planaltos Dissecados do Leste de
Minas Gerais com a area rebaixa da Depresséao evidenciando a
presenca do rio Piracicaba no centro da imagem.
(Fonte: Fotografia da pesquisa).

Processo de formacdo do espaco urbano municipal.

Uma pesquisa que envolve a dimensao ambiental deve
ter como objetivo principal a analise das sociedades
humanas e o modo como essas sociedades se relacionam
com o ambiente local. Portanto, é conveniente que
se faca uma analise global de suas causas, efeitos e
suas relacoes. A Geografia, desde os seus primoérdios
na Alemanha, procurou entender em seus estudos
as consideracoes apresentadas acima e de maneira
mais ampla a relacao sociedade e natureza. No
inicio, esta relacdo era objeto de estudo apenas do
campo da “Geografia Humana”. Apesar dessa analise
eminentemente geografica, nos dias atuais esse tema é
tratado em outros campos do conhecimento cientifico de
maneira inter e multidisciplinar, de forma que em seus
estudos integrados a natureza e a sociedade, procura-
se também através das analises ambientais ampliar o
campo de conhecimento sobre essa questao.

A falta de um planejamento ambiental adequado e
que tenha uma sustentabilidade acarreta em inimeros
problemas sociais, ambientais e econdomicos para uma
determinada regidao, um municipio ou até mesmo distritos
como o analisado nessa pesquisa, o de Cachoeira do Vale.
Chamando a atencao para esse fato, o planejamento
urbano e ambiental surge entao como uma forma de
mitigar os impactos ambientais decorrentes dos conflitos
e do acesso inadequado ao solo urbano.

Conforme apresenta J. Ross (2006), “as analises
ambientais visam atender as relacdes das sociedades
humanas de um determinado territério (espaco fisico)
com o meio natural, ou seja, com a natureza deste
territorio. A natureza nesse caso € vista como recurso,
ou seja, como suporte para a sobrevivéncia humana”.
De acordo com A. Moraes (2002), “numa abordagem
geografica, a historia humana pode ser vista como uma
progressiva apropriacdo da superficie terrestre pelos
diferentes grupos sociais”. Essa apropriacao, na maioria
das vezes, nao possuiu um planejamento ambiental
adequado e as consequéncias sao sentidas pelas
comunidades que habitam areas que nao foram bem
planejadas com politicas publicas eficientes.

Dentro dessa perspectiva, a pesquisa ambiental deve
atender prioritariamente, uma determinada sociedade
(comunidade) que vive em um determinado territorio
(municipio, estado, pais, regidao, lugarejo, bacia
hidrografica, etc), onde desenvolvem suas atividades,
com maior ou menor grau de complexidade, em funcao da
intensidade de vinculos internos e externos que mantém
no plano cultural, social e econdmico (J. Ross, 2006). E
por essa razao que para a realizacao de um estudo, como
pretendeu-se nessa pesquisa, torna-se necessario avaliar
as questoes historicas, socioecondmicas e ambientais da
comunidade que habita o distrito de Cachoeira do Vale e
da sua regiao de entorno, que apresenta sérios conflitos
advindos da triade urbano-industrial-ambiental.

Aevolucéo urbana de Timéteo e as expansées periféricas

Num primeiro momento a constituicao do espaco urbano
municipal esteve condicionado a porcao sul do municipio
e as areas de fundo de vale, ou seja, locais propicios ao
assentamento da populacao pois possui uma morfologia
ideal para a instalacdo da populacdo até aquele dado
momento no contexto historico/populacional. Apods
a década de 40, impulsionado pela chegada de uma
indUstria sidertrgica na localidade (ACESITA), houve
um incremento populacional significativo. Porém, o
entao distrito de Timoteo, que pertencia ao municipio
de Coronel Fabriciano, ndo possuia uma infraestrutura
urbana para acomodar tal contingente. Com isso, foi
criada uma cidade particular que foi planejada para o
assentamento dos principais funcionarios da ACESITA,
que dispunha de toda a estrutura urbana para comportar
um nucleo populacional. A este fato temos a constituicao
de uma cidade mono-industrial onde temos uma grande
industria que rege a organizacao do espaco urbano, onde
prioritariamente prevalece o interesse econdmico desta
industria sobre a comunidade local.

A construcao desta cidade planejada favoreceu ainda
mais a segregacdo do espaco urbano, onde também
contribuiu para estabelecer niveis socioecondmicos
discrepantes entre os empregados da siderurgica. Assim
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temos a constituicdo no cenario de duas “cidades”: a
cidade publica e a cidade particular (pertencente a
siderdrgica).

Como citado anteriormente, esse aumento populacional
que ocorreu nas Ultimas décadas no municipio de Timoteo
(Quaoro 1) contribuiu para ampliar consideravelmente o
grau de urbanizacdo como também para a degradacdo
ambiental do municipio, uma vez que a populacdo
ndo tendo area disponivel para a edificacdo de suas
moradias avancou em direcdo as encostas. Em outros
casos teve-se a ocupacdo desordenada em areas de
preservacao permanente (APP’s) de fundo de vales, ou
seja, areas de planicies de inundacdo de importantes
cursos d’agua do municipio como € o caso dos vales do
Corrego do Timotinho, Corrego do Timoteo, Corrego do
Limoeiro e do proprio rio Piracicaba. Como a morfologia
do municipio de Timoteo nao contribui positivamente
para o assentamento urbano da populacao, e aliado a
este fator, a ocupacdo de encostas e de planicies de
inundacao de alguns cursos d’agua do municipio, temos
assim a formac&o de areas de riscos em varios pontos da
malha urbana do municipio (fig. 2).

Quaoro | - Populagao residente por situacao de domicilio do
municipio de Timoteo/MG 1970-2000.

ANO | TOTAL | RURAL | URBANA | ;oSRAU BEAO
1970 | 32.760 | 2.837 | 29.923 91,34
1980 | 50.601 | 3.877 | 46.724 92.34
1991 | 58.298 | 3.3301 | 54.997 94.34
2000 | 71.478 | 168 | 71.310 99,76

Fonte: IBGE: censo demografico, 1970; 1980; 1990; 2000.
Elaboracao: Organizado pelos autores.

municipio de Timoteo resultantes da saturacao do espaco
urbano municipal que esta associado a presenca da grande
industria, o incremento populacional nas ultimas do século
passado e a presenca do Parque Estadual do Rio Doce que
diminuiram consideravelmente as terras destinadas a ocupagéo
urbana. (Fonte: Fotografias da pesquisa).

Outro fator que regeu a dindmica de crescimento urbano
da cidade de Timoteo é o fato do latifundio formado
pela empresa de acos inoxidaveis, proprietaria de
grandes extensodes de terras (cerca de 40% das terras do
municipio de Timéteo pertencem a empresa), destinadas
a infraestrutura industrial e a atividade de silvicultura,
influenciou diretamente na reducao do estoque de terras

disponiveis a ocupacdo urbana e ao desenvolvimento de
outras atividades. Assim sendo, a empresa apresenta-se
como um dos principais agentes de producao do espaco
urbano de Timéteo. E notério salientar ainda que a
presenca do Parque Estadual do Rio Doce - maior reserva
continua preservada do bioma Mata Atlantica do estado
de Minas Gerais - localizado na regiao leste do municipio,
também influencia na reducdo do estoque de terras
disponiveis para o assentamento urbano. Tido como area
de preservacao ambiental, o PERD enfrenta atualmente
graves problemas ambientais sobretudo nas regides
limitrofes as areas urbanas devido a pressao antropica
exercida sobre o meio natural.

Assim sendo, a questao do espaco urbano, a implantacao
da grande indUstria e a gestdo ambiental caracterizam
como fatores que merecem ser minuciosamente
estudado, pois retratam o perfil socioambiental da
regiao de estudo. Como afirma Torres & Costa, 2000 “o
conjunto urbano do Vale do Aco sobressai sobre o cenario
como um espaco inicialmente produzido a partir de
necessidades das indUstrias e em permanente processo
de transformacao, do qual se desencadeia uma intensa
dindmica socioambiental”.

Identificacdo e analise de areas de risco no municipio
de Timéteo um estudo de caso: o distrito de Cachoeira
do Vale

De acordo com o Ministério das Cidades, autarquia
governamental que regulamenta questdes urbanisticas
no Brasil, a area de risco pode ser compreendida
como um determinado local/area que apresenta certa
possibilidade de ser atingido por fendmenos ou processos
naturais e/ou induzidos que causem efeitos adversos.
Cabe ressaltar que as pessoas que habitam essas areas
estdo sujeitas a danos de integridade fisica, além de
perdas materiais e até patrimoniais.

Devido as suas caracteristicas fisiograficas, o municipio
de Timoteo enfrenta frequentemente, grandes problemas
no que diz respeito a gestdao de areas instaveis ou
locais que dependam de certos planejamentos para o
assentamento urbano. Normalmente, no contexto das
cidades brasileiras, essas areas correspondem a nicleos
habitacionais de baixa renda (assentamentos precarios).
No municipio estudado estas areas encontram-se no
setor periférico onde a infraestrutura disponivel e a
falta de politicas publicas coloca em situacdes de risco
inumeras familias.

A metodologia adotada consiste na integracao de dados
no ambiente de geoprocessamento e posteriormente
analise ambiental, partindo-se da utilizagdo de dados
disponiveis sobre o local de estudo. Portanto, foi
realizado um levantamento bibliografico e cartografico
do local, com intuito de coletar o maximo de informagdes
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disponiveis e em escalas aproximadas a escala de
confeccao da carta de susceptibilidade. Dentre os dados
coletados fizeram parte a carta altimétrica, a carta de
declividades, a carta geomorfoldgica e a imagem orbital
do sensor ikonos, da qual gerou o mapa de uso do solo.

Com base no material bibliografico adquirido partiu-se
na elaboracdo da discussdo teorica sobre o processo
de ocupacao na regiao e seu impacto, principalmente
na oOptica dos desastres naturais e suas consequéncias.
Para a producao do mapa de susceptibilidade a riscos
de enchentes e deslizamentos houve a necessidade de
digitalizar parte dos dados cartograficos adquiridos, que
estavam em meio analégico (papel) e integracdo dos
mesmos com os ja digitalizados, nos softwares: Data
Geosis para a elaboracao da Carta de Declividades, e do
ArcGis no tratamento geoestatistico e analise de dados.

Com os dados lancados no Sistema de Informacoes
Geograficas construido, no ambiente ArcGis, partiu-
se na adocao de pesos para os elementos que
possuiam caracteristicas mais favoraveis a ocorréncia
de deslizamentos de terras, afim de, possibilitar a
comparacao e sobreposicao dos fatores contribuintes
para as areas de susceptibilidade, gerando assim as
classes hierarquicas de riscos. Ja nas areas susceptiveis
a enchentes foi utilizado o método de interpolacao
numérica de curvas de niveis para identificar a cota 10
m acima do nivel de base local (considerado a calha
do curso d’agua local), na qual foi definida com base
em informacoes da Defesa Civil do municipal e dos
moradores locais (Quabro Il).

Quabro Il - Atribuicao de Pesos as Cartas Tematicas.

Mapas Elementos Pesos
Terracos 1
Geomorfolégico | Planicie 2
Colinas com vales 3
encaixados
0 a 30% 1
Declividade
30 a 100% 2
Mata 1
Uso do Solo | Capoeira 2
Urbano 3

Fonte: dados da pesquisa.

Com base nesta metodologia elaborou-se o mapa de
susceptibilidade a deslizamentos e enchentes, de onde
pudemos observar as previsdes para a area considerada,
com os diferentes graus de susceptibilidade em cada
setor analisado (fig. 3). A identificacdo das areas
susceptiveis serve para indicar a potencialidade de que
um determinado processo natural e/ou induzido possa

ocorrer em uma determinada area. A sua identificacdo
e a sua analise servira para definir as classes de
probabilidade de ocorréncia dos fenomenos. Estes
critérios utilizam uma escala com 04 (quatro) graus ou
niveis de probabilidade de ocorréncia dos fenémenos, a
saber: R4 (Muito Alto), R3 (Alto), R2 (Médio) e R1 (Baixo
ou sem risco).

miLo:

Rechso Metroptans o Vi o Ago-S

Figura 3 - Mapa de Susceptibilidade de Risco de Movimentos
Gravitacionais de Massas e de Enchentes no distrito de
Cachoeira do Vale, Timoéteo - MG (Fonte: dados da pesquisa).

Conclusao

O intenso processo de urbanizacdo tido nas ultimas
décadas no municipio de Timoteo, que culminou com
um crescimento caotico e desorganizado da cidade,
apresenta varios problemas de ordem socioambiental.
Dentre os problemas ambientais urbanos encontrados
no municipio, podemos citar a poluicdo de recursos
hidricos e principalmente o uso e ocupacao de areas
irregulares e de alto risco ambiental proveniente
da crise da habitacao que tiveram sua origem no
incremento populacional ocorrido na cidade apds a
chegada da grande indUstria siderurgica.

Os deslizamentos podem ser previstos, ou seja, é possivel
mapear e identificar previamente onde, em que condicoes
vao ocorrer e qual sera a sua magnitude. Para cada tipo
de deslizamento existem medidas nao-estruturais e
estruturais para o seu efetivo controle, porém estas
medidas adotadas para a contencao de tal processo
desencadeado, principalmente as medidas estruturais sao
muito custosas aos cofres publicos carecendo de obras de
engenharia, muitas vezes complexas.

Diante do exposto, Timdteo apresenta problemas
ambientais relativamente sérios. Uma das principais
questdes refere-se a instabilidade das encostas
decorrente da construcao de moradias e loteamentos
incompativeis com as caracteristicas do terreno
e da retirada da vegetacao original que propiciou
a formacado de inUmeros processos erosivos. Para
as moradias ou loteamentos que sao construidas
inadequadamente em areas de encostas ou que estao
sujeitas a escorregamentos, torna-se necessario mais
uma vez a acao da Defesa Civil do municipio, pois
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utilizando-se do material cartografico dessa pesquisa
e adotando a metodologia proposta pelo Ministério
das Cidades é possivel avaliar o risco de movimentos
gravitacionais de massa de uma determinada area. Para
isso € necessario a utilizacdo do “Roteiro de Cadastro
de Risco de Escorregamento” que tem por objetivo
auxiliar a tomada de decisao sobre as moradias que
estdo sob risco de escorregamentos e, além disso,
estabelecer o nivel de risco ao qual estdo sujeitas as
moradias. Feito esse levantamento preliminar pode
partir para as intervencées que podem minimizar
tais processos como a impermeabilizacao do solo
ao redor da moradia, a construcao de canaletas
ao redor da casa para desviar o fluxo superficial
da agua da chuva, a supressao da vegetacao de
grande porte das encostas, dentre outras acoes.

No tocante aos blocos rochosos que ameacam
residéncias no distrito de Cachoeira do Vale sugere-se
a adocao de medidas estruturais como, por exemplo,
o desmonte manual dessas lajes e blocos de rochas ou
até mesmo obras de engenharia mais complexas como
atirantamentos, barreiras vegetais e muros de protecao.
E notério ressaltar que a adocao de medidas que
envolvam grandes obras de engenharia sao dispendiosas,
porém necessarias para garantir seguranca a populacao
que habita tais areas insalubres.

Ja as areas susceptiveis a enchentes do municipio de
Timoéteo, ja vem sendo monitoradas ha algum tempo.
Existem réguas de medicédo no rio Piracicaba e a Defesa
Civil trabalha alertando a populacao sobre o perigo
das enchentes e também em medidas de remocao da
populacao do bairro mais afetado com este evento (o
distrito de Cachoeira do Vale). O que pode ser feito
também sdo medidas de cunho nao-estruturais, ou seja,
acoes que estejam voltadas para o planejamento urbano,
politicas urbanas e educacao para que se conscientize a
sociedade sobre a necessidade em conhecer o ambiente
em que essa populacdo habita. Além disso, as moradias
localizadas nas planicies de inundacdo devem ser
projetadas levando em conta o cenario das enchentes,
uma vez que as edificacbes devem ser projetadas e
construidas em cotas altimétricas acima da area de
atingimento da inundacao e utilizando-se de materiais
mais resistentes nas construcoes.
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