Derrames de Hidrocarbonetos: Quando o Oceano se Cobre de Negro
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Resumo:

Devido & localizagio geografica e & extensa Zona Econémica Exclusiva (1 683 000 km?), Portugal surge como um dos pafses europeus
com maior risco de acidentes maritimos, em particular no que se refere ao derrame de hidrocarbonetos. E em muitos casos esse risco
manifestou-se. Neste contexto, analisam-se trés dos muitos derrames de crude que afectaram as nossas praias, dando particular énfase
aos ventos ¢ as correntes maritimas que coadjuvaram no transporte dos materiais e desencadearam marés negras nas costas de Portugal.
Por tltimo, explana-se a evolug¢ao das manchas de fuel6leo vertidas pelo petroleiro Prestige, as quais se acercaram do nosso pafs, mas
felizmente néo o afectaram.
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Résumé:

Du alalocalisation du Portugal et sa vaste Zone Economique Exclusive (1 683 000 km?) Portugal surgi comme un des pays avec le majeur
risque d'accidents maritimes, en spécial dans 1'épanchements d’hydrocarbures. Ce sont beaucoup les situations ot le risque s'a manifesté.
Dans ce contexte, nous avons analysé irois épanchesments qui ont affecté nos plages, attribuant plus d'importance aux vents et courantes
maritimes qui favorjsent le transport des matiéres tout au long de notre cote en créant une marée noire. Finallement, on présente
I’évolution des manches de fuel-oil perdues par le pétrolier Prestige, lesquelles s’approchaient de notre pays, mais heureusement sans
I’affecter.
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Abstract:

Due geographical localization and large Economical Exclusive Zone (1 683 000 km?), Portugal is one of the European countries with
the biggest risk of maritime accidents, especially in terms of hydrocarbons leakage. And in some cases the risk was manifested. In these
circumstances, we are analysing three of the various oil leakage whose affect our beaches, giving particular importance to the wind and
sea currents that help in the material transport and to unchain oil spill in the Portugal coasts. At last, we explain the fuel oil evolution,

loosed by Prestige, which were near our country, but happily did not affect it.
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1. Os Oceanos: de guardiées de equilibrios a
elementos de risco?

Planeta azul, planeta d4gua ou planeta oceano séo
sin6nimos de planeta Terra, pois a oceanosferarepre-
senta cerca de 2/3 da sua drea. Por ocuparem uma
drea tdo extensa do globo terrestre, os oceanos
desempenham importantes fungdes geo-ambientais:
sfo fonte primdria da 4gua que chega aos continentes,
sob a forma de chuva ou neve, contém o maior
reservatério de carbono e tém grande capacidade em
armazenar calor, o que faz deles importantes reguladores
climéticos, especialmente das regides litorais, €, por
iltimo, tém sido classificados como os pulmdes
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universais, devido a grande libertagio de oxigénio
por parte do fitoplancton.

Fonte incomensuravel de recursos (vivos, minerais
¢ energéticos) para o Homem, os oceanos desde
sempre constituiram pélos de atracgdo; a escala
mundial, grande parte da populacéo reside no litoral;
no caso especifico do nosso pais, 2/3 da populacio
adensa-se no Oeste Atlantico.

Mas se o Homem durante séculos conviveu em
harmonia com o meio marinho, nas ltimas déca-
das, a sua relacdo pode considerar-se devastadora.
A sobreexploragdo de certas espécies marinhas, a poluigéo
das suas dguas e praias pelo lancamento de efluentes
domésticos e industriais, bem como pelos derrames
de crude oulavagemde tanques em alto mar, constituem
algumas das mais violentas agressdes exercidas pelo
ser humano sobre o meio aquético. No presente,
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a hidrosfera néo tem capacidade para depurar todos
os dejectos que lhe chegam diariamente através da
mao do Homem.

Por outro lado, a forte pressdo populacional das
regides costeiras desencadeou uma série de transfor-
magdes geo-espaciais e, na actualidade, véem-se
confrontadas com problemas que envolvem directa-
mente os oceanos. Por isso, nos meios cientificos
discute-se asubida do nivel do mar devido ao aqueci-
mento global, a erosdo costeira, o desaparecimento
de praias ou recuo das arribas.

Por tudo isto, os oceanos e as regides costeiras
passaram aser computadas como dreas de risco, para
as populacdes que deles dependem e, em particular,
para as que residem na sua periferia.

Com o trabalho que agora se apresenta pretende-
-se efectuar a andlise a um dos principais riscos que
afecta as dguas mar{timas nacionais e as costas de
Portugal: orisco de contaminag@o devido ao derrame
de crude. Para o efeito, averiguaram-se 3 situacdes
em que o risco se manifestou e as costas portuguesas
foram afectadas por uma maré negra. Um dltimo
caso é abordado por ser recente e porque nesta
ocasifo, apesar do risco néo se ter manifestado em
dguas territoriais, as costas portuguesas estiveram
em perigo. Trata-se, obviamente, do caso Prestige,
cujas manchas negras do fuel6leo derramado, apesar
de ameacarem a nossa costa, ndo a atingiram.

2.Marés negras: da inciria do Homem aos
caprichos da atmosfera e do oceano

A escalaplanetéria sio, principalmente, os estreitos
e as dguas litorais que bordejam as dreas mais
densamente povoadas e altamente industrializadas,
tais como o Nordeste dos EUA, a Europa Ocidental,
o Japdo e o Mar Mediterraneo, as que evidenciam
maior risco de contaminacdo. Risco esse constante,
em consequéncia do permanente arremesso dos
efluentes e lixos sélidos para o oceano.

J4 em alto mar, assinalam-se alguns corredores
de poluicdo, com caracterfsticas intermitenies,
associados em especial aos derrames de petrdleo
resultantes das lavagens de tanques ou avarias nos
petroleiros. Com efeito, a maioria das marés negras
que ocorrem nos oceanos sdo provocadas por
imprudéncias humanas, designadamente no que toca

a seguranca dos navios-petroleiros, utilizados no

transporte do mais importante recurso energético da
actualidade.

Na figura 1 encontram-se representadas as rotas
mais utilizadas no transporte de hidrocarbonetos.
Tendo como ponto de partida os paises do Médio-
-Oriente e como principal destino as na¢des mais
industrializados do mundo, os caminhos maritimos
mais percorridos aparecem inscritos no Atldntico,
no Pacifico e no Indico.

O Oceano Atlantico figura, entre os trés, como a
primeira conduta maritima, escoando-se através dele
grande parte do petréleo mundial. E as consequéncias
deste avultado transporte nfio poderiam ser mais
desastrosas, pois a lista de derrames que ocorreram
neste oceano € ja extensa (anexo 1). Desde o Torrey
Canyon (1967), que afectou as ilhas Scilly no Reino
Unido, passando pelo Urguiola (1976), que atingiu
a Corunha (Espanha), e pelo Amoco Cadiz (1978),
com graves consequéncias para as costas da Bretanha
(Franca), até aos mais recentes casos, o do Erika
(1999), no golfo da Biscaia, e o do Prestige (2002),
nas costas da Galiza, muitas sdo as toneladas de
crude que se dispersaram pelas dguas do Atlantico e
afectaram as suas costas.

Figura 1 - Principais rotas utilizadas no transporte de crude
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Fonte: P. R. PINET, 2000

Ao longo dos corredores de trifego maritimo
nacionais passa cerca de 30% do crude mundial e as
zonas portudrias de Sines e Leixdes recebem mais de
30 milhdes de toneladas de petréleo por ano (Forum
Ambiente, 2003). Face a respectiva localizacdo
geogréfica, Portugal surge como umdos paises europeus
commaiorrisco de acidentes maritimos. E, nalgumas
situagdes, o risco tem-se manifestado.

Navio Ano Localizacio Derrame (t)| Material Causa
Jakob Maersk 1975 Porto 88 000 Crude Encalhe/explosdo
Nisa 1987 Sines 10 0060 Crude |Explosio na descarga
Mario 1989 Costa do Alentejo 6 000 Crude Rombo do casco
Quadro 1 - Os maiores derrames Aragon 1989/90 | P. Santo, Madeira 25 000 Crude Avaria técnica
e Cercal 1994 Leixdes 3000 Encalhe
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Desde a década de 70, segundo o Instituto
Hidrografico, registaram-se 26 acidentes graves com
hidrocarbonetos, destacando-se os ocorridos naregiio
do Porto, em 1975, Sines, em 1987, e Porto Santo,
em 1989 (Quadro 1). Nos anos 90, foram contabilizados
pelas autoridades maritimas, em dguas territoriais,
aproximadamente 800 derrames com desigual
gravidade, apesar da grande maioria ter sido de
pequena dimensio, em zonas portudrias ou em alto
mar. Um outroestudo, feito peloInstituto Hidrogréfico
mostrou que 77 % dos acidentes ndo tiveram qualquer
consequéncia e 14 % apresentaram manchas poluentes
dissipadas. Apenas 5% desses acidentes originaram
poluicdo de docas e portos e 3% contribuiram para a
polui¢do de praias.

Todavia, ndo sdo apenas os derrames que ocorrem
em dguas nacionais que oferecem perigo para as
nossas costas. Recentemente, o fuel libertado pelo
Prestige, pese embora o facto do acidente nfo se ter
dado na nossa ZEE, ameacou durante semanas as
praias do litoral Centro e Norte do Pafs.

Neste contexto, analisam-se 3 dos derrames de
crude que afectaram as nossas praias, dando particular
énfase aos ventos e as correntes maritimas que
coadjuvaram no transporte dos materiais e desenca-
dearam marés negras nas costas de Portugal. Por
ltimo, explana-se a evolugdo das manchas de fuel6leo
vertidas pelo petroleiro Prestige, as quais se acercaram
do nosso pais, mas felizmente ndo o afectaram.

2.1. Correntes e agitacdo ao largo da costa
ocidental de Portugal

Devido a sua situagfio geografica, na margem
oriental do Atlantico Norte, acosta Oeste portuguesa
estd sujeita & ac¢do de um conjunto de agentes clima-
tico-oceinicos que explicam o rumo dos ventos, as
caracteristicas da agitagio maritima e as correntes
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responsdveis pelos processos sedimentares que se
verificam ao largo da plataforma continental.

Pelo seu enquadramento no giro anticiclénico
dos Agores, uma das ramificagdes da correnie do
Golfo atinge a costa portuguesa, com sentido Norte-

- -Sul (Tchernia, 1980 citado por A. M. C. ALVES,

1996). Esta corrente superficial, denominada corrente
de Portugal, mantém-se a maior parte do ano com
velocidades fracas, geralmente entre 10 e 25 cm/s
ndo ultrapassando normalmente os 30 cm/s na
plataforma continental (Instituto Hidrografico, 1989).

As caracterfsticas da agitacio maritima ao largo
dacosta Oeste resultam, porum lado, do estacionamento
do anticiclone dos Agores 2 latitude de Portugal e,
por outro, do efeito de vastos campos depressiondrios,
geralmente localizados no Atlantico Norte.

Os dados de agitag@o mar{tima referentes & costa
Ocidental portuguesa (Quadro 2) mostram que as
direccdes que apresentam maior frequéncia oscilam
entre 0s 270° e os 330° sendo preponderantes os
rumos compreendidos entre os 280° e os 290°, aos
registaremrespectivamente 21 e 17% das observagdes.
A alturamais frequente, com aproximadamente metade
do total, situa-se entre 1 e 2 metros, ocorrendo
valores superiores a 3 m em cerca de 15% do ano.
Apesar dos rumos de Noroeste registarem, em termos
médios, alturas inferiores comparativamente s outras
direcgdes, a sua maior persisténcia induz correntes
ao longo do litoral, de sentido Norte-Sul.

Durante os meses de Verdio, em particular de
Julho a Setembro, devido & posi¢do do anticiclone
dos Acores, directamente a Oeste de Portugal, a pre-
dominAncia dos ventos é de Norte e Nordeste, os quais
se conjugam com a corrente de Portugal. Devido ao
efeito de Coriolis (Lei de Ekman) o transporte faz-se
da costa para largo, tornando-se este fenémeno
responsdvel pelo afloramento de 4guas profundas
(upwelling), portanto, mais frescas e ricas em sais
nutritivos as quais explicam, por um lado, a maior

HS (m) | Total | 0.10| 0.20] 6.60 | 0.63 | 0.73 | .42} 2.43 1 8.02 21.05| 17.50 | 13.35 | 10.80 | 9.87 | 8.61 | 3.34 Quadro 2 - Histograma do
11 0.01 0.01 | regime de agitagdo ao
10 |0.02 0.01]0.01 L‘jﬁ:"g‘i‘f‘ezzm ocidentel
9 0.02 0.01 0.01
8 0.19 0.01 0.06 0.05 0.030.030.01
i 0.58 0.01 0.0110.18 0.09 1001 10.18]0.09]0.01
6 2.05 0.08 {0.20 | 0.67 0.19 1021 |037]0.22]0.11
5 4.60 0.010.03{0.04]0.03]0.03[0.15]086|0.97 |049 [0.12 [0.65 ]0.72]0.38]0.14
4 9.92 0.0110.02]0.04 |0.05{0.160.15]0.63]3.05 }2.17 |1.41 |0.83 |0.280.41]0.71
3 28.8010.01(0.02]0.13[0.22 |0.34]0.48]0.86 {2.18]6.88 |5.78 [4.03 |2.94 |233)11.74(0.86
2 43.2310.06(0.11{0.2310.29 [0.24]0.6210.99 [3.50( 833 | 745 |6.11 489 (4.73]4.67]1.02
1 9.23 [0.03]0.05{0.19}0.06 |0.06]0.13(0.20 {0.58 [ 0.97 [1.55 |1.40 11.27 |1.23|1.05]0.46 Fonte: Adaptado de

200 | 210 | 220 1230 |240 | 250 | 260 |270 280 1290 (300 310 |320 |330 {340 { F. ABECASSIS, 1997.
SwW w Nw
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abundancia em termos biol6gicos e, por outro, a
moderacdo das temperaturas maximas na margem
ocidental portuguesa.

Quando a frente polar se desloca para latitudes
mais baixas, principalmente no decurso do Inverno,

com a intensificagdo e rotacdo dos ventos de W e~

SW, sdooriginadas na plataforma continental correntes
de superficie com sentido Sul-Norte. Estas correntes,
associadas a ventos mais tempestuosos, acabam por
anular os efeitos das provenientes de Norte, atingindo
asua velocidade frequentemente os 40 cm/s (Instituto
Hidrogréfico, 1989). Constituem, assim, os principais

agentes de transporte de Sul para Norte, ao longo da -

costa portuguesa.

2.2. Marés negras nas costas de Portugal: regime
dos ventos

2.2.1. Caso Nisa

O navio-tanque com a denominagdo Nisa,
encontrava-se atracado no portode Sines, em operagdes
de trasfega quando sofreu um explosio. Comportava
na altura, aproximadamente, 10 mil toneladas de
crude, as quais foram langadas ao oceano e algumas,
posteriormente, distribuidas pela costa, pois, passados
alguns dias, enegreceram os areais de Sdo Torpes,
Porto Covo, Ilha do Pessegueiro e Vila Nova de Mil
Fontes (Figura 2). O derrame ocorreu no dia 26 de
Maio de 1987, tendo as manchas de crude comegado
atingir as praias na madrugada do dia 3 de Junho. No
entanto, parte da maré negra que ainda deambulava
ao largo continuaria a ameagar as praias mais a Sul.

Os dados relativos aos rumos do vento, para
Lisboa (Figura 3), tendo em conta as leituras das 00,
06, 12 e 18 horas UTC, mostram que nos dias
subsequentes ao acidente as direcgdes predominantes
foram superiores a 270°, ou seja com componentes
de Oeste a Norte. O rumo da ondulagio, apesar de
nfo dispormos de dados concretos, corresponderia,
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Figura 2 - Expans3o das marés negras provocadas pelos derrames
dos petroleiros Nisa e Mardo

nesse perfodo, 2 mais frequente na costa ocidental
portuguesa, ou seja de Noroeste, induzindo ao longo
do litoral correntes de sentido Norte-Sul. E terdo
sido, justamente, estas correntes as principais respon-
saveis pelo transporte de crude para estas praias,
as quais se localizam a Sul do Porto de Sines.

2.2.2. Caso Mario

No dia 14 de Julho de 1989 as dguas territoriais
do nosso pais ficaram mais uma vez manchadas pelo
negro do crude. Neste caso, foi o petroleiro Mardo

Figura 3 - Rumos do vento as 00 360 :
06, 12 e 18 horas UTC na estagiq
meteoroldgica de Lisboa, entre o
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Didrios, Instituto de Meteorologid
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que, devido aumrombo no seu casco, em Sines, perdeu
6 mil toneladas de petrdleo bruto, o qual viria, passados
dois dias, a poluir mais uma vez as costas do Alentejo.
Vérias praias arenosas e zonas intertidais rochosas
dos concelhos de Sines e Odemira foram atingidas
por urna maré negra, apos o insucesso das tentativas
de limitar o derrame & zona portudria de Sines (Figura 2).
Este derrame, apesar de ter atingido a parte seten-
trional da “Area Protegida do Sudoeste Alentejano e
Costa Vicentina”, onde se encontra uma parte impor-
tante da populagdo portuguesa de lontras e aves de
rapina, nio provocou a morte a muitos animais, pois
o nimero de aves era reduzido, por coincidir com os
periodos de migraciio (A. DAMAS ez al., 1999/2000)

A semelhanca do que foi registado para o caso
Nisa, também nesta situacfo o vento, com um rumo
preponderante de NW (figura 4), e a ondulagfio com
o mesmo sentido, terdo desencadeado correntes de
deriva dominantes no sentido Norte-Sul, as quais
arrastaram a mancha negra, para as praias do litoral,
em particular as compreendidas entre Sines €
Porto Covo. ;

2.2.3. Caso Aragon
O derrame de 25-30 mil toneladas de crude pelo

petroleiro espanhol Aragon viria a provocar uma
enorme maré negrana Ilha de Porto Santo, na Madeira.
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O acidente que ocorreu no dia 30 de Dezembro de
1989, a cerca de 100 milhas, a NE da Madeira, tera
tidoorigemnumaavariatécnicae, face as tempestades
que afectavam a regifio na altura, uma fractura na
estrutura metilica afectada pela corroso terd cedido,
tendo-se perdido por af praticamente toda a carga.

Pela sua posicdo em latitude, o Arquipélago da
Madeira (compreendido entre os paralelos de 30° ¢
33 °N e os meridianos de 16°e 17° W de Gr.) repre-
senta a drea mais meridional do nosso territério. Por
se encontrar localizada sob a influéncia dos aliseos
durante quase todo o0 ano (O. RIBEIRO, 1949, p.23),
as observacdes referentes ao més de Janeiro na
estacdio do Funchal mostram que os rumos de Norte
e Nordeste, associados a posi¢des mais meridionais
do anticiclone dos Acores, sdo os predominantes
(Figura5). O movimento de 4guas superficiais provo-
cado pelaregularidade dos aliseos, compensado pela
subida de dguas profundas e frescas (upwelling),
da origem a denominada corrente das Canérias.

E na primeira quinzena do més de Janeiro de
1990, pese embora as oscila¢Ses registadas, os rumos
dos ventos terdo sido predominantemente de NE e
NW, pelo que o transporte de dgua se terd processado
de Norte para Sul e, em particular, de Nordeste para
Sudoeste (Figura 6).

Devido a continuidade destes fluxos, as manchas
de crude, entretanto abandonadas pelo Aragon, terdo
progredido devagar para Sudoeste, pelo que as noticias

o
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Figura 5 - Rumos do vento em Janeiro (em %) na estagio meteoroldgica
do Funchal (1931-60)
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360°,

06, 12 e 18 horas UTC na estagiio
meteorolégica de Porto Santo,

Figura 6 - Rumos do vento &s 00,
ﬂ entre os dias 1 e 22 de Janeiro 1990
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relativas a chegada da maré negra a Porto Santo s6
surgiram na segunda metade do més de Janeiro. Dois
dias depois, também as costas da ilha da Madeira,
numa faixa compreendida entre o Porto da Cruz e o
Porto Moniz, foram atingidas; ndo obstante, terdo
sido sobretudo as praias do Norte € Nordeste da Jlha
de Porto Santo as mais deterioradas (Figura 7).
Segundo umanoticia publicadano Jornal de Noticias,
de 19de Janeirode 1990, acoberturanegra apresentaria,
em algumas 4reas de Porfo Santo, uma espessura de
40 cm por uma extensdo de 20 quilémetros de
comprimento.

Para Carlos Reis, entfio Presidente do Instituto
Nacional de Investigagdo e Pescas, esta maré negra
constituiu um dos maiores desastres ecolégicos do
n08so pais, pois a actividade piscatdria costeira sofreu
alguns prejuizos uma vez que o crude danificou os

Figura 7 - Provivel evolugiio da mancha de crude libertada pelo
petroleiro Aragon.
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ecossistemas locais, a comegar pelas algas, moluscos
€ pequenos crustaceos que vivemnas rochas atingidas
por bolsadas de crude. Por estes constituirem a base
alimentar da fauna marinhalocal, com a consequente
destruicdo da cadeia alimentar dai decorrente, os
peixes foram obrigados a migrar para outras zonas -
ndo contaminadas. A populagdo local acabaria por
ser, ainda que num perfodo curto, fortemente afectada
tanto pelo encerramento do mercado de peixe como
pela desactivac@o da central dessalinizadora, forne-
cedora de dgua na ilha de Porto Santo.

A manchade crude, apesar de continuar a progredir
para Sul em direc¢@o as ilha Desertas, acabaria por se
dissipar em grande quantidade de bolhas deixando
fora de perigo a colénia de lobos marinhos situada
neste ilhéu, que constitui uma reserva natural.

2.2.4. Caso Prestige

No mais recente dos casos, o Presiige, a nossa
costando foi atingida pelas volumosas massas escuras
que deambularam pelo Atlantico, as quais cobriram
de negro vastas extensdes das costas galegas e de
Franca (ver anexo 2). No entanto, este acontecimento
deverd constituir um sério aviso daforte vulnerabilidade
da costa portuguesa.

Até porque, quando a American Bureau of Shipping,
empresa Norteamericana certificadora do Prestige,
tragou em vinte de Novembro, seis cendrios possiveis
para a evoluc@io da maré negra, em trés deles previa
que as praias a Norte da Figueira da Foz fossem
atingidas. A ndo afectagdo do nosso territério por
essas bolsadas de fuel s6 nio aconteceu porque as
correntes e 0s ventos maritimos as desviaram do
trajecto que desencadearia uma verdadeira catastrofe
nas praias do Centro e Norte de Portugal.

Noentanto, o perigo das costas portuguesas serem
afectadas esteve presente até meados do més de
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Figura 8 - Rumos do vento as 00,
.06, 12 e 18 horas UTC na estagio
meteorolégica do Porto, entre os
dias 14 e 30 de Novembro

de 2002

Fonte Boletins Meteoroldgicos Didrios -
Instituto de Meteorologia

Dezembro. Com efeito, desde os dias subsequentes
ao acidente que as manchas de fueléleo se encontravam
aderivar para sul e sudeste, atingindo extensas dreas
da Galiza e decrescendo a sua proximidade do litoral
nacional. Os ventos de N/NW e a ondulacdo de NW/W
(figura 8 e 9) terdo sido os principais responsiveis
pela sua méxima progressio a Sul, até a latitude de
Espinho (Figura 11).

No entanto, Portugal, na segunda quinzena do
més de Dezembro parece ter sido bafejado com
ventos particularmente favordveis a inversao da maré
negra, a qual passa a progredir de novo para Norte.
Esta alteragdo relaciona-se com a aproximagdo e

passagem de sucessivas perturbacdes atlanticas com
aresultante inversdo dos ventos, a partir dodia 12 de
Dezembro (figura 9), os quais passam a soprar de
modo persistente de S/SE, enquanto a agitacio costeira
sefaz dominantemente de SW (figura 10). As bolsadas
de fuelé6leo que se encontravam a latitude de Espinho
foram de novo empurradas para N/NE, chegando a
ameagar a costa portuguesa, entre Viana do Castelo
e Caminha, no dia 15 de Dezembro, pois distaram
dela apenas 5 milhas. A costa da Galiza é novamente
atingida pelas manchas de fuel, que continuam afastar-
se da nossa costa pela permanéncia de ventos de
quadrante Sul. Nos finais do més de Dezembro, as

Figura 9 - Rumos
do vento as 00, 06,

il S

12 e 18 horas UTC . L
& 7
na estagfio
meteorolégica do 1sol®
Porto, entre os
dias [ e 25 de
Dezembro de 2002 | °° L 24
o
Ny o o whw e GW SR R B S P oBR e oo mes  mee 2%, PR PR 0B v mew @ BE A
(o] o o™ o~ N o™ o~ [ () o o N o o o o™ [ o o~ o (o] o™ o~ o™ o
(=3 [=] <o <o j=) (=3 <o (=3 (=} <o [=] < < o [ <L < < =1 < [=1 (=] [=1 =1 <o
. B ok B O = = o @ = oW S B = N S s D S e P 8
Fonte: Boletins g d d &8 d g dd d ddddddaddddaaadaaada
G = S AG. B B I O D e EE Bogn B O 5% I B
Meteorolégicos = 8 3 F 8 B E® &3 &S FTSE B8 E BRI S S A F TG
Didrios, Instituto de e Ra 2D Q@ B O i OB B O O
Meteorologia
37 Figura 10 - Rumos previstos para a agitagiio
costeira na costa ocidental portuguesa,
entre os dias 14 de Novembro e 26 de
) Dezembro de 2002
1 de 3-NwW
2-W
1- SW
0 +——— _ —
Fonte: Instituto de Meteorologia,
seg. Jornal de Noticias
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" Figura 11: Distribuigdo das
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manchas que ainda se encontravam no Atlantico,
contornam o Cabo Finisterra, seguindo para Nordeste,
em direccdo as praias de Franga.

O perigo das costas portuguesas serem atingidas
por esse material praticamente desapareceu, no entanto,
fica ainda o risco de serem afectadas se, porventura,
se der um rombo total do casco e se processar a liber-
tagdo de grandes quantidades de fueléleo, em especial
no Verdo, altura em que os rumos predominantes do
vento sdo de N/NE e a agitacdo costeira € de NW,
com um transporte principal de Norte para Sul.

2.3. Principais efeitos ecolégicos dos derrames
de hidrocarbonetos

Como explica J. C. R Murillo (“EL EcoLocIsTA”,
2002/2003), depois de ocorrer o derrame de
hidrocarbonetos em dguas oceénicas, os produtos
vertidos sofrem uma série de processos fisicos, quimicos
e bioldgicos, os quais alteram a sua composi¢do e
propriedades. As caracteristicas hidrofébicas destas
substincias fazem com que se forme uma pelicula
superficial, que contamina as dguas e cuja dispersdo
vai depender das correntes maritimas e dos ventos.

Os compostos voldteis damanchade leoevaporam-
-se em alguns dias, a ndo ser que o derrame esteja
envolto nas areias da praia. Os residuos tornam-se
entdo mais densos € viscosos; 0s compostos mais
pesados unem-se em pequenas bolas de alcatrdo que,
em parte, se afundam e sedimentam, ao mesmo
tempo que a agitacdo das ondas mistura a 4gua com
o ¢leo. Esta emulsdo do éleo com a dgua complica a
limpeza do vertido devido a dificil separag@o entre
dgua/éleo e biodegradacdo do combustivel.
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A presenga de oxigénio e luz solar faz com que o
material derramado sofra processos de fotooxidacéo,
degradando muitas moléculas o que facilitadissolugdo.
A maior solubilidade dos materiais e a sua mais facil
assimilagéio por parte dos seres vivos, faz com que
desapare¢cam mais rapidamente da superficie, todavia,
0 seu caricter téxico torna-se verdadeiramente
pernicioso a vida marinha.

Os processos que acabam por limpar os derrames
sdo os de biodegradacio, um conjunto complexo de
reacgdes, induzidas principalmente por bactérias,
que degradam as moléculas do fuel em outras mais
simples, como o diéxido de carbono ou compostos
simples de nitrogénio. Esta degradacgio produz-se de
forma natural, num periodo que pode estender-se de
meses a anos. Os materiais que chegam as costas
podem perdurar por perfodos mais longos, principal-
mente se se introduzirem nos sedimentos da praia.
 Entre as principais consequéncias ecoldgicas dos
derrames de hidrocarbonetos destacam-se, em primeiro
lugar, aredugio da produc¢io primdria do fitoplancton
devido, por um lado, a diminui¢fio da intensidade da
luz e da actividade de fotossintese e, por outro, pelo
cardcter téxico dos produtos que afectam directamente
0s organismos.

O zooplancton é imediatamente afectado ndo
apenas pelo redugio do fitoplancton, mas igualmente
pelos efeitos toxicos do fuel. Alids, a-contaminagio
alastra-se pela generalidade das cadeias tréficas
(moluscos, peixes, aves, Homem), conduzindo a
regressdo dos ecossistemas afectados para outras
etapas menos maduras. Todos estes efeitos, traduzem-
-se por uma reducgdo drastica da producdo dos
ecossistemas marinhos, com a consequente diminui¢io
da biodiversidade das dguas e costas afectadas.



No Alasca, em 1989, quando o super-petroleiro
Exxon Valdez derramou cerca de 37000 toneladas de
crude mais de 400 milhas da costa foram afectadas.
Segundo o “Exxon Valdez Oil Spill Council” os efei-
tos para as populacdes locais foram desastrosos, a
comegar pela mortandade de bilides de salmdes e
ovos de arenque, elementos base da economia da
regido. As melhores estimativas apontavam para
uma mortandade de aves que rondaria os 250000
pdssaros. Baleias, focas, lontras e ursos polares também
ndo escaparam aos efeitos nocivos do crude.

Mas se as consequéncias ecoldgicas sdo sempre
complexas de avaliar, outras hd cuja contabilidade €
relativamente mais facil de fazer. A titulode exemplo,
afacturado Prestige rondard, segundo C. GALANTE
(2003), 1000 milhodes de Euros, incluindo a limpeza
do mar, recuperagfio do litoral galego e das ilhas
Atlanticas e outras actividades.

3. Aspectos finais

Em 1929, Silva Telles (O.RIBEIRO, 1991) escreveu
a prop6sito dos aspectos geogréficos e climdticos de
Portugal: “aberto largamente ao mar e este levando
até muitolonge a suainfluéncia, o territdrio portugués,
nas suas fei¢oes fundamentais, revela uma simbiose
permanente com o oceano contiguo”. Do mesmo modo,
H. Lautensach (1932 citado por O. RIBEIRO, 1991)
refere “‘a caracteristica atlantica como a que mais
vigorosamente determina a personalidade geografica
de Portugal. O. Ribeiro, mais tarde, acrescenta que
“Portugal é Atlantico por posi¢do e Mediterrineo
' por natureza”.

Comefeito, varios tém sido os gedgrafos a enfatizar
o papel do Atlantico na organizagio das paisagens e
na prépriaeconomianacional. Cominfluéncias 6bvias
noclima, na biogeografiae, por conseguinte, nacompo-
si¢do e arranjo do espaco agrdrio, a contribuigio do
Atlantico tem-se revelado, igualmente, significativa
na exploragio dos recursos marinhos, como especial
destaque para a pesca, extracgio do sal ou apanha de
plantas destinadas a inddstria. Do igual forma, nido
podemos desprezar ahistoria de Portugal, intimamente
ligada ao mar, sobretudo a partir dos descobrimentos,
os quais desencadearam novos rumos nos destinos
nacionais.

Com 41% das nossas fronteiras a contactar com
0 oceano e com a segunda maior Zona Econémica
Exclusiva (ZEE) da Unifo Europeia, Portugal exerce,
numa area de 1 683 000 km?, direitos soberanos
sobre a prospec¢ao, exploragio, conservagio e gestdo
dosrecursos vivos e, ainda, sobre todas as actividades
que tenham por fim o estudo e aexploragdo econémica.

Constituindo um dos principais recursos naturais
do nosso territério, qui¢d o mais importante, pelas
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miultiplas funcdes e potencialidades que proporciona,
o mar ndo tem sido bem aproveitado, nem do ponto
de vista econdmico, nem em termos socioculturais.
Pelo contrario, tem sido, a semelhanca de outras
esferas terrestres, negligenciado, convertendo-se num
verdadeiro depésito de lixo, dos miltiplos navios
que cruzam as nossas aguas.

Segundo J.F. Silva, ex-secretério geral do Centro
Internacional de Luta contra a polui¢io no Atlantico
Nordeste (2003), ndo sdo exclusivamente os petroleiros
que constituem factores de risco, mas todas as
substancias transportadas que vdo desde materiais
explosivos até inflaméaveis, passando pelos produtos
toéxicos, corrosivos, infecciosos ou radioactivos.

A titulo de exemplo relembram-se, ji depois do
naufragio do Prestige, a passagem do Nestor C que
transportava fertilizantes e, que por problemas de
estabilidade (nfo especificados) foi obrigado a atracar
de emergéncia no porto de Sines, ou as manchas de
nafta que deram a costas, nas praias de Esposende e
Pévoa do Varzim em Janeiro de 2003, ou, mais
recentemente, o crude que afectou alguns dos areais
do concelho de Sintra. Se no primeiro caso, a prevencdo
foi suficiente para que o risco néo evolufsse para
crise, na maioria das situagdes ele manifesta-se ¢ os
agentes que o desencadeiam sfo conhecidos.

Comefeito, a falta de vigilancia (mais especifica-
mente do Vessel Traffic System- VTS) e fiscalizagio,
que caracteriza a ZEE nacional, é convidativa para
que 0s navios que atravessam as dguas territoriais
portuguesas executem todo o tipo de agressdo ao
meio marinho. A falta de meios técnicos e materiais
representam os principais obsticulos a prevencio,
incrementando, desta maneira, a probabilidade dorisco
de poluicdo se manifestar. Infelizmente, esse risco é
alto nas costas de Portugal e manifesta-se amitide.

Depois da incidria do Homem e do risco, neste
caso tecnoldgico, se revelar, os prejuizos vao depender
da capacidade de intervengfo humana mas também
das condigdes meteo-maritimas. No caso do Prestige,
a atmosfera e o oceano ditaram o desvio da maré
negra, mas nas outras situa¢des analisados as
circunstincias meteoroldgicas foram decisivas no
encaminhar do crude para as nossas costas.

Para o futuro fica a expectativa de conciliagdo da
valorizacdo com a salvaguarda do meio marinho,
pois os “oceanos contém os recursos dos séculos
vindouros, constituem umanova fronteira, e as chaves
econdémicas do mundo de amanhi pertencerdo aos
Estados que tiverem a possibilidade de explorar a
parte submersa do planeta” (F. CARRE, 1983).

Portanto, oque se pretende € uma gestfo equilibrada
dos oceanos, das costas e dos seus recursos, através
da acumulacdo e aplicagdo de conhecimentos de
forma a garantir que os mares sejam fonte de
alimentacdo, satide e bem-estar para a espécie humana.
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