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RESUMO

Este estudo busca a criacdo de um indice modelo de ofertas e demandas com variaveis especificas que indiquem a
salde de cidades, expondo os problemas em nimeros para que respostas sejam aplicadas para minimizar as causas.
0 método deste estudo consiste na geracao de um indicador, para expor desequilibrios das cidades através de um indice
de ofertas e demandas, desequilibrio ambiental, econémico e social das cidades a serem claramente evidenciados
e expostos. Cada variavel ou demanda do indice estaria auxiliada por tecnologias modernas e cibercultura aplicada
intensamente por meio de um denso sistema de iOT (Internet of things) como uma malha cobrindo as cidades, dentro
de florestas e aguas que passariam a ser onipresentemente vigiadas. Objetivando um novo uso do solo, um urbanismo
ecologico, inteligente, concentrado e tecnolégico. Com um indice de cidades ficara claro identificar quando uma cidade
nao estara cumprindo algum parametro a seus cidaddos e ao meio ambiente ou esteja em desequilibrio em suas ofertas
e demandas, e identificado os desequilibrios com nimeros é possivel se pensar em solucdes eficazes.

Palavras-chave: Controle de ocupacéo territorial, urbanismo inteligente, vigilancia e distopia.

ABSTRACT

This study seeks to create a model index of offers and demands with specific variables that indicate the health of
cities, exposing the problems in numbers so that answers can be applied to minimize the causes. The method of this
study consists of generating an indicator, to expose imbalances in cities through an index of offers and demands,
environmental, economic, and social imbalances in cities to be clearly highlighted and exposed. Each variable or
demand in the index would be aided by modern technologies and cyberculture applied intensively through a dense
system of iOT (Internet of Things) as a mesh covering cities, within forests and waters that would become omnipresent
monitored. Aiming at a new land use, an ecological, intelligent, concentrated, and technological urbanism. With an
index of cities, it will be clear to identify when a city is not complying with some parameter to its citizens and the
environment or is in imbalance in its offers and demands, and identifying imbalances with numbers, it is possible to
think of effective solutions.

Keywords: Control of land occupation, intelligent urbanism, surveillance and dystopia.
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Introducéo

A tese levantada neste estudo é apresentar a criacao
de uma formula que busque equilibrio e equalizacdo
fina entre as demandas e ofertas urbanas versus a
quantidade de populacao em relacao a recursos como
agua, alimentos, espaco, meio ambiente, empregos,
indUstrias e apresentar os pontos de equilibrio e a que
ponto cada cidade ultrapassou o equilibrio. A falta
de controle e administracao das cidades agravada
pela falta de um indice que mostre claramente
o saturamento de cada cidade piora e agrava o
desequilibrio econémico e social das cidades. O estudo
também considera o problema do aquecimento global,
porém tentara apoiar a causa por outros métodos,
conceitos e tecnologias. Demonstrando por meio de
alguns casos, informacoes, estudos e dados, que o
problema principal é a ocupacdo excessiva do solo
por humanos devido ao crescimento populacional,
assim como contestar as energias renovaveis como
ecologicas. Levantando assim a teoria e conceito de que
cada metro quadrado ocupado é um metro quadrado
exterminado. E com este foco, este estudo apresenta
teorias e conceitos para novas arquiteturas de
ocupacao e vigilancia de solo, fazendo uso de técnicas
de inteligéncia de dados, ciéncias da computacdo
I0T (internet of things) em areas verdes e urbanismo
avancado. Como analogia, se somos capazes de fazer
a arquitetura eletronica de um pedaco minUsculo de
material, como um circuito integrado e seus MOSFETS
(Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor),
a nivel de alocar neste praticamente uma biblioteca
inteira de informacdo em um espaco tao minUsculo,
em perfeita ordem e estado de arte, porque a maioria
das cidades sao largadas a propria sorte? Obviamente,
sem nenhum planejamento, e tendem a ocupar tanto
espaco, muitas vezes sem necessidade, e por pura
especulacdao imobiliaria. Um estudo matematico
geral é necessario, para se saber quantas pessoas ao
maximo, poderiam ser concentradas no menor espaco
possivel de forma a lhes proporcionar uma suficiente
qualidade de vida, em especial, para cessar invasoes
em areas de risco e evitar desastres. A ideia é trazer
mais eficiéncia no uso do solo ja em uso sem novas
ocupacoes reservadas a natureza. Este estudo também
aponta a necessidade de programas de planejamento
familiar e prevencdo de gravidez. Os parametros
usados e a formula preliminar gerada buscam uma
precisao no indice, e tenta focar mais na oferta e
demanda das cidades, ao contrario das metodologias
de outras formulas de indicadores, como IDH (indice
de Desenvolvimento Humano), PIB (Produto Interno
Bruto). Além de alguns outros indices que nem
foram considerados, por apresentarem alto nivel de
subjetividade e imprecisao direta a este objetivo.
A formula em construcdo é mais direta e focada na

oferta e demanda, porém nao é um indice de Gini que
mede a distribuicao de renda. A busca deste estudo
estda em gerar um indice que indique as ofertas e
demandas, com a vantagem de incluir o espaco e a
natureza local sadia. Com o objetivo de mostrar
claramente quando uma cidade esta superlotada em
relacdo a sua capacidade ideal ou ponto de equilibrio
ao qual a cidade em sua economia e natureza possam
se manter em equilibrio. Os objetivos gerais do estudo
consideram uma visao geral sobre o uso do solo para
mitigar os danos ao meio ambiente por outros meios. E
como objetivo especifico, gerar um indice, que ilumine
em numeros o equilibrio das cidades, e em seguida,
discutir e detalhar as causas e meios de mitigar os
estragos no uso do solo e evitar ocupacoes irregulares
que trazem riscos as pessoas. Reduzir a ocupacao
do solo, e minimizar dessa forma o aquecimento
global devido a ocupacao humana e suprecao de
vegetacdo. Incluindo o uso danoso de paines solares
da economia verde que ocupam o espaco das plantas.
Contestar algumas alternativas de energia que estao
se vendendo na atualidade como de baixo impacto. A
metodologia usada neste estudo usou-se de hipdtese
dedutiva e pesquisa basica bibliografica, dados de
campo quantitativos, e fazendo uso multidisciplinar
de técnicas de ciéncias da computacdo, engenharia,
urbanismo e paisagismo. A reducao do uso do solo com
o uso de inteligéncia em urbanismo de concentragao
humana para mitigar o uso do espaco pelas pessoas,
priorizando a concentracao em espacos intensivos em
unidades de qualidade de vida. Portanto, se deduz que
com um indice de referéncia ficara claro identificar
quando uma cidade nao estara cumprindo algum
parametro, e portanto, estara em desequilibrio, e a
que nivel esta o desequilibrio, e com nimeros sera em
tese, possivel se pensar em solucdes.

“Justificar tragédias como “vontade divina” tira
da gente a responsabilidade por nossas escolhas”
(Eco U., 2015).

Metodologia

A metodologia basica neste estudo para a busca por um
indice é o de hipotético dedutivo. Partindo do problema
de oferta e demanda em desequilibrio na maioria das
cidades pelo mundo, foi formulada uma pergunta
inicial. Com o intuito de iniciar a busca por um indice
que mostre os nimeros do desequilibrio. Foi assim
formulado uma pergunta inicial: se temos 100 macas
para 10.000 pessoas na cidade em estudo, como resolver
essa questao? Partindo dessa pergunta inicial, embora
alegorica, aos poucos foram acrescentados detalhes
concretos, com variaveis que representam as ofertas e
demandas minimas em uma cidade. Formulando assim
a hipotese de que as cidades s6 podem comportar
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adequadamente determinado numero de pessoas, e 0
excedente forma o desequilibrio da cidade. Com essa
hipotese inicial, o objetivo é gerar um indice numérico
que quantifique o nivel em que cada cidade esta em
desequilibrio. O método matematico desta hipotese esta
descrito a priori a seguir:

Caso preliminar: - Considerando que temos 100 macas
para serem distribuidas para 10.000 pessoas de uma
cidade. Obviamente, faltarao macas, e descrevendo
isso matematicamente podemos considerar que ha
desequilibrio. Descrevendo o problema matematicamente,
primeiramente nomeando algumas variaveis, como segue:

«  Nomeamos M como a minima fracdo de macas aceitaveis;
« Nomeamos A como o nimero de magas disponivel;

«  Nomeamos P como o nimero de pessoas em demanda

Logo, A/P < M? Se sim, ndo ha macas suficientes e por
deducao, ha excedente de pessoas, no caso sem magas,
o que resulta em desequilibrio. O indicador analisado
neste estudo, tenta buscar esse indice ou mesmo que
seja uma colecao de indices, para indicar quando e
até quando uma cidade ultrapassou seu equilibrio,
gerando excedente de gente, pessoas desocupadas ou
desequilibrio. Baseando-se nesta equagdo, podemos
avancar um pouco mais a seguir.

Justificativa

Denominador = nimero de macas (100).

Numerador = nimero de pessoas (10.000).

Logo teriamos como ponto de equilibrio:

PE = 100/10000 = 0,01 seria o indice deste estado.
Considere o indice como um nimero adimensional.

0 valor 1 seria o ponto de equilibrio, ao qual haveria
oferta para todos. Abaixo desse indice faltaria algo
e acima haveria alta oferta, como empregos ou meio
ambiente preservado, o que seria um cenario ideal.

Deduz-se a formula para indicar o tremendo desequilibrio
implantado nas cidades. Logo, a formula tenta expor
uma forma de fatorar o equilibrio nas aglomeracoes
humanas ou cidades, ao qual, em tese, ao se ter a
questao formulada e os nimeros do problema, é possivel
pensar em solucoes de minimizacdo do problema. De
inicio considera o nimero de pessoas versus numero de
empresas, a priori, apenas duas variaveis, mas pode ser
estendida para mais subniveis e melhorias. E importante
nao confundir este indice buscado como um simples indice
de desemprego. O fator de equilibrio: pessoas x empresas
x meio ambiente é importante como uma referéncia para
se basear em termos de nimeros, e o quanto as cidades
estdo desequilibradas em relacdo as trés principais
variaveis: nimero de pessoas lotando a cidade em
estudo, empresas e empregos, sendo que o nimero de

indUstrias tera um valor maior, recursos diversos como
agua e minerais e meio ambiente preservado. O calculo
em questao buscado, tentara expor em nimeros o minimo
para sustentar determinado nimero de pessoas lotadas na
cidade, em especial, como parametro principal, o nUmero
de indUstrias. E todo o excedente entra para o nimero de
excluidas, que seria a quantidade de pessoas que a cidade
nao comportou.

Desenvolvimento descritivo preliminar

A oferta e demanda das cidades expostas em um indice
ou conjunto de indices, descrevendo cada variavel
minuciosamente:

*Numero de empresas:

Apenas empresas que sao auto suficientes e que gerem
naturalmente mais de 10 empregos naturalmente a cada
2 anos. Dobrando o valor caso seja industrias, por serem
empresas de base e que geram empregos e produtos reais.

*Numero de habitantes:

E o nimero de habitantes do pais total em idade de
trabalho. Embora as empresas sejam locais, as pesso-
as se locomovem, tendendo a haver concentracao de
pessoas onde ha mais empresas. O excedente gera o
chamado desequilibrio.

*Espaco em m?:

0 espaco se refere a qualidade de vida em espaco a cada
pessoa no ir, vir e conviver. Inclui espaco para caminhar,
transporte puUblico eficiente e com qualidade.

*Meio ambiente:

Esta variavel, sem novidade segue a recomendacdo da
OMS (Organizacdo Mundial de Salide) e seu calculo, ao qual
indica um minimo de 12m? de area verde por habitante.

Estudo preliminar matematico para o desenvolvimento
da formula principal

Neste paragrafo sera demonstrado alguns estudos para
o desenvolvimento matematico das variaveis ja citadas,
na busca por um meio termo que leve a uma equalizacao
para o indice das cidades em estudo. O objetivo da
formula seria escancarar os nimeros da cidade em estudo
e apresentar seu nivel de oferta e demanda, o ponto
de equilibrio e os niveis de saturacdo e insaturacao.
Repetindo, com o objetivo de criar um indice de
qualidade das cidades, que mostre claramente a que nivel
a cidade esta em desequilibrio em sua oferta e demanda,
em cada uma das variaveis em estudo e pela média da
soma de cada variavel, e ao final de todas teremos o
indice principal, a qual cada cidade esta em equilibrio,
desequilibrio ou superavit em sua oferta e demanda.
Ficando claro, desde ja que a questao matematica
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ainda esta em construcao permanente, e em revisoes
posteriores do estudo serao apresentadas as devidas
melhorias e revisbes matematicas com mais precisao.
Com o objetivo de buscar um indicador preliminar
sobre a oferta e demanda de uma cidade, foi sugerido a
formula (1) para se tentar chegar em um possivel nUmero
de referéncia, relacionando o nimero de empresas pelo
numero de pessoas na cidade em estudo. Na formula
(2) descrever-se o espaco territorial da cidade Gtil sem
considerar areas verdes pela quantidade de pessoas,
para se ter um indice de referencia sobre a ocupacdo
humana na cidade e se ha saturacdo. A formula (3) é
baseada na formula da organizacdo mundial de salde e
refere-se a quantia em metros quadrados de area verde
dividida por habitantes. Além desse indice ja informado,
a formula (4) refere-se aos recursos disponiveis e ofertas
do pais para a sua populacado. A formula (5) baseia-se
no produto interno bruto da cidade em estudo dividido
pelo nimero de habitantes dessa cidade. Finalmente, a
formula (6) € uma previa da condensacao de todas as
formulas para se chegar a um indice que apresente uma
referéncia de como esta a saude das cidades.

. *[NE—=1000 0
) NH
- 2[E — 1000 2)
\J NH
2[MA — 1000
- 3
MA / NH (3)

R =R ()
NH
EC = P2 (5)
NH
2/NE4+E+MA+R+EC (6)

10C =
Q¢ NH

Em que, NE = nimero de empresas, NH = nimero de
habitantes, E = espaco territorial da cidade, MA = meio
ambiente, R = recursos, EC = economia, PIB = produto
interno bruto (de cada cidade), 1QC = indice de qualidade
de cidades e RT = recursos totais.

Descrevendo o desenvolvimento preliminar da formula
principal

0 conceito da formula buscada para a construcdo de um
indice de equilibrio refere-se ao nimero de pessoas versus
o0 suporte as mesmas nas cidades. Como ja informado,
considerando que ha em uma cidade 100 macgas para
suprir 10.000 pessoas. Como resolver uma equacao tao
desigual e como evitar a formacdo do desequilibrio e a
pobreza? E por este motivo que a formula apresentada
tenta mostrar que sem um controle para manter um
equilibrio nas cidades, as mesmas viram desordem, caos

e com riscos as pessoas. Mais diretamente ao ponto,
este estudo contesta a alta subjetividade, isentismo,
desobrigacao de reponsabilidade dos outros indicadores
ao focar os problemas. Nao focando exatamente no
problema que causa o desequilibrio extremo. Para
tanto, este estudo busca uma féormula que gere um
indice que indique exatamente e em palavras claras
onde esta o problema.

Com este foco, as principais variaveis aplicadas na
busca por esta formula sdo: PE = Ponto de equilibrio
para cidades, P = Quantidade de pessoas na cidade,
C = Quantidade de empresas ofertando empregos (dobrar
o valor para cada indUstria), t = Espaco preservado ao
meio ambiente em m? (usa-se o fato OMS de 12,6m? de
area verde por habitante). No caso, quando maior este
valor para a cidade estudada, se este valor for muito
alto, podera minimizar os outros indicadores.

Apresenta claramente o descaso e desequilibrio cau-
sado pelas administracdes puUblicas e oligarquias que
permitiram os excessos e o desequilibrio das cidades,
sem que nenhuma medida fosse tomada. Ao menos, para
manter um minimo nivel de qualidade de vida. Portanto,
este indice contraria a isencdo dos demais indicadores
e calculos, como IDH (indice de desenvolvimento
humano), IAV (indice de areas verdes), OMS (organizacao
mundial de saude), PIB (produto interno bruto) e PE
(pegada ecologica), que apesar de alguns serem bons
indicadores deixam muito a desejar se avaliado o todo,
e por nao apresentarem claramente e de forma mais
direta o desequilibrio facilmente verificado no dia a dia
das cidades.

Referenciais teoricos: Fatores sociais e ambientais.
A importdncia da reducdo do espaco usado em um
mundo superpovoado

E vital termos maior atencao aos dados de progressao do
dia de superacao da Terra. A data do dia da superacao
da Terra é calculada pela ONG (GFN Global Footprint
Network), comparando o consumo anual total da
humanidade com a capacidade da Terra de regenerar
recursos naturais renovaveis naquele mesmo ano,
conhecida pelo termo (biocapacidade). Na industria atual
verificamos indlstrias renovaveis como a de celulose,
com as novas tecnologias e plantagcdes controladas, € uma
indUstria que ndo causa grandes impactos na natureza e
é renovavel. O modelo das indUstrias de celulose deve
ser tomado como modelo, no entanto, a coisa complica
quando se envolve os sintéticos e alimentos. Sao itens
de grande consumo e que exigem grandes espacos do
solo, tanto na producdo quanto no descarte, inclusivé
sujando o lencol freatico com defensivos agricolas.
Diante destes conceitos apresentados verificamos a
necessidade urgente e comprovada de um indice que
ajude a mostrar a irresponsabilidade de gestores locais.
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Como exemplo, pela lei, quando um bom engenheiro
em uma obra ou fabrica nota um gestor irresponsavel
e que esta agindo de forma inconsequente, colocando
o ambiente e as pessoas em risco de vida, este mesmo
engenheiro pode solicitar o imediato embargo do
estabelecimento e o seu fechamento, até a apuracéao
dos fatos e o reestabelecimento da seguranca local.
Em tese, todas as cidades que nao cumprirem os
indices minimos de seguranca para as cidades e o meio
ambiente, também estdo colocando vidas em risco
de vida iminente. Portanto, um indice que mostre
claramente este risco seria como um indicador forte
para apontar os maus gestores.

O mais efetivo programa de protecdo ao meio ambiente

Sem embuste, e direto a algo efetivo de fato, embora
a longo prazo o mais efetivo programa de protecao
ambiental e de equilibrio entre populacdo e empregos
sao os programas de planejamento familiar e prevencao
de gravidez. Por meio de programas de assistentes
sociais, cursos, e leis é a melhor acdo para proteger a
ecologia, empregos e o bem-estar de todos nas cidades.
0 mundo esta em uma necessidade premente por um
programa global em massa de planejamento familiar
e prevencao de gravidez. A humanidade esta em uma
encruzilhada, e deverao escolher uma das opcoes: ou
aceitam ter menos ou nenhum filho, ou continuarao a
amargar os problemas que sé crescem nas cidades em
especial, a incluir desemprego, desconforto, destruicao
do meio ambiente e falta de recursos. Ou optam por este
meio, ou se pagara em tese, pelas consequéncias severas
do aquecimento global inclusive e das penalidades de
ter que viver com escassez de agua e alimentos, e o
constante e eterno desemprego. Até mesmo a privacao
de viver sem contato com o meio ambiente e a natureza
e coisas ainda piores. “Nosso planeta ndo é sustentdvel
sem um efetivo controle de consumo e da populacao, e
todas as mulheres tém que ter acesso a planejamento
familiar, assim como devemos deixar de usar o indicador
PIB (Produto Interno Bruto), do pais como um indicador
de saude econémica” (Sulston, 2013). Precisamos
priorizar menos espaco para moradias e mais espago
para o meio ambiente, mais transportes publicos e mais
empresas, em especial, mais industrias. Como o ocidente
que ja arde em uma desindustrializacao completa.

N&o existe este negocio de fazer de um pais a fabrica do
mundo, e deixar o outro lado do mundo no desemprego
e miséria. Tudo isso se mistura, e a necessidade de
programas de planejamento familiar e prevencao de
gravidez torna-se cada vez maior. E isso comeca por
incentivar ONG’s nomeadamente, os excelentes trabalhos
realizados pelo Instituto Kaplan no Brasil e outros
institutos que trabalham com prevencao de gravidez em
escolas. Antes de tudo, deve haver um grande incentivo

a todos os agentes que trabalhem pelo planejamento
familiar e prevencao de gravidez em massa. Iniciativas
como essa devem ser amplamente apoiadas como
programa oficial de governo. A coisa é realmente
séria, basta observarmos algumas analises. Conforme
relatorios emitidos recentemente, estima-se que 17
milhoes de adolescentes entre 15 a 20 anos, engravidam
a cada ano no mundo, ao qual 95% dessas gestacoes sao
indesejadas e se concentram em partes do globo de
maior pobreza. “A violéncia estrutural expressa-se no
crescente problema da gravidez na adolecéncia e de sua
vinculacdo com situacées de pobreza” (Hutz C.S., 2005).
O controle de natalidade é parte da sustentabilidade e
do desenvolvimento.

“Independente de aceitarmos ou ndo, este
provavelmente serd o século que determinard
qual é a populacGo humana ideal para nosso
planeta” (Weisman, 2014).

Consideracées sobre oferta e demanda nas cidades

0 meio ambiente esta a cada ano sendo mais degradado,
e sobre a questao social, verificamos verdadeiros bolsoes
de miséria se formando pelo mundo. O mundo precisa de
um programa modelo e humano de planejamento familiar
e prevencao de gravidezem massa, que seja efetivamente
aplicado. Ha que responsabilizar as pessoas que causam
prejuizos a sociedade, como gerar filhos indesejados,
e os largar, tendo estas que sofrer alguma punicao. Ter
filho é responsabilidade séria, e esta nao pode e nao
deve ser transferida para outros e nem para a sociedade.
Na maioria das cidades dos paises em desenvolvimento
em especial, ha cada vez menos empresas, menos espaco
para a natureza e mais gente exigindo e necessitando de
recursos. O desequilibrio fica evidente. A cada dia ha
menos espago, € com menos espaco ha menos conforto
nas cidades, e com o excesso de gente e cada vez menos
empresas, vemos o achatamento de salarios sem limites
e a crescente escassez de empregos. Sobre o controle
de natalidade, é possivel considerar que pessoas sao
como produtos, noés humanos diante da sociedade somos
como um produto em tese, logo, a regra nao oficial se
aplica, embora subjetiva, mas muito percetivel, em
especial em cidades grandes. Honestamente, nao difere
das regras do mercado de oferta e demanda. Logo, se
ha excessos, ha desvalorizacado, seja de um produto ou
de pessoas, a lei da oferta e demanda é implacavel.
Diante dos excessos atuais como o achatamento de
salarios, desemprego, pessoas desvalorizadas perante a
sociedade e pelos excessos, além de pessoas que dao
pouco ou nenhum valor a outras, e até matam um ao
outro, além do tragico desrespeito a fauna e a flora.
“Quando o homem aprender a respeitar até o menor ser
da criacdo, seja animal ou vegetal, ninguém precisard
ensind-lo a amar seu semelhante” (Schweitzer, 2019).
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A lei de oferta e demanda explica bem também os
desequilibrios das cidades. As chamadas doencas de
cidades comecam pelo desequilibrio entre a oferta e
a demanda. Todos os males comecam no desequilibrio,
e é destes desequilibrios que o indice buscado neste
estudo tentara indicar. Entre essas variaveis que
em tese, desequilibram a regulacao entre oferta e
demanda, temos o excesso de desarmonia e a reducao
dos recursos e espaco, e consequentemente assiste-se
ao desemprego, a miséria, a transportes abarrotados, ao
meio ambiente inadequado, a falta de espaco minimo,
e assim por diante. A busca por esse indice apresentara
para todos um filtro, no qual facilmente veremos a
que nivel de desequilibrio cada cidade se encontra. E
com este filtro as pessoas, empresas e o poder publico
poderdo atuar para criar programas de longo e médio
prazo por forma a chegar ao nivel de equilibrio para o
bem de todos, pessoas, recursos, economia, empregos,
empresas, natureza, animais, montanhas, espaco e
qualidade de vida.

Um estudo de caso na cidade de Sao Paulo no Brasil e a
mudanca climatica - O aquecimento global comprovado

Um caso real de aquecimento global pode ser visto na
cidade de Sao Paulo. Alagamentos, mudanca brusca da
temperatura e destruicao do meio ambiente, no caso
a rica mata atlantica. Esses eventos extremos nao
eram comuns a poucas décadas atras. “A urbanizagdo
vertiginosa e agressiva pela qual passou a cidade de Sao
Paulo alavancada pela expanséo da economia brasileira,
em especial a partir da crise de 1929, desencadeou
profundas desigualdades socioambientais em seu
territorio. Somado a isto, a ineficdcia do governo local
em implementar politicas de habitacdo, combinadas as
demais politicas setoriais de controle do uso do solo,
resultou na intensa impermeabilizacéo da cidade; além
de promover, ainda que indiretamente, a gradativa
ocupacdo de dreas ambientalmente frdgeis em sua
periferia, processo que persiste até os dias de hoje”
(Ramires, 2018). A cidade conhecida como terra da
garoa, com clima ameno, agradavel e com neblina, teve
o seu clima alterado, e hoje sao temporais e tempestades
de raios, inundacdes e tragédias. A alta especulacao
imobiliaria aniquilou os espacos verdes, basicamente,
nao ha mais grandes areas verdes na cidade, e a
infiltracdo da agua da chuva se tornou impossivel em
uma cidade estancada. A especulacdo imobiliaria foi tao
intensa na cidade a ponto de estancar o escomento da
propria chuva, sem espaco para a drenagem das aguas
e sem areas verdes. Incluindo a isso um éxodo imenso
para a cidade com poucas empresas para comportar tao
densa populacao, ao qual ndo mais se vé chaminés, mas
apenas residéncias. A especulacao causou a expulsao das
indUGstrias locais que ainda possuiam um jardim. Nao foi
considerado nenhuma area verde, como jardins e pracas

em bairros para servirem de drenagem do solo. Toda
a chuva torrencial sem ter mais espaco natural para
ser drenada, causa alagamentos e mortes. E um caso
enorme de desastre ambiental na cidade de Sao Paulo
foi a construcao do Rodoanel. “A concepcédo do Rodoanel
foi precedida de inumeras propostas anteriores de
viabilizacdo de uma via perimetral que articulasse as
rodovias de acesso” (FESPSP, 2004). No caso da cidade
de Sao Paulo no Brasil, era cercada por um cinturao
verde que controlava a temperatura da cidade e era
responsavel pela garoa constante da cidade. Destruiram
o cinturdao verde de Sao Paulo para a construcao de
uma agressiva rodovia anelar cercando a cidade, com
o Unico e exclusivo intuito de especulacdo imobiliaria
irrestrita, descartando a eficiéncia das ferrovias. Toda
cidade precisa ser cercada por areas verdes, com area
rural para a producao de alimentos com agricultura
sintropica cercando as cidades. A construcdao do
Rodoanel foi um dos maiores desastres ambientais no
brasil, ajudando a destruir o cinturdo verde que havia na
cidade consequentemente houve o avanco das invasoes
sobre a serra da Cantareira e o adensamento urbano sem
limites (fig. 1). Uma rodovia dessas nao causa impacto
apenas pelo espaco ocupado, mas por levar acesso facil
a regides onde nao era possivel, e consequentemente,
atrai ocupagdes irregulares e especulacao imobiliaria
em areas de mata atlantica, sendo que a mesma foi
feita com a desculpa de transporte de cargas, mas
isso seria resolvido com ferrovias. O que agravou o
aumento de construcoes em encostas ao longo de todo
o Rodoanel, que além de destruirem a mata atlantica
local colocaram mais pessoas em areas de risco de
potencial deslizamentos.

O cinturao verde de mata atlantica cercando a cidade de
Sao Paulo foi destruido por essa rodovia anelar pela cidade.
Na cidade de Sao Paulo, politicos sempre trataram a mata
atlantica como lixo, ha um termo pejorativo popular,
inclusive, que associa a floresta a um lugar para jogar lixo
e desovar corpos. Os politicos antigos e a cultura criada no
brasil era a de que a floresta era lixo, e tinha que ser limpa
com asfalto, e curiosamente, a maioria dos politicos,
ou seus parentes proximos, eram donos de construtoras
e fabricas de cimento. O cinturdo verde em Sao Paulo
era area rural, onde havia muitos pequenos produtores
de hortifrutigranjeiros. Os produtores que abasteciam a
cidade com alimentos frescos de alta qualidade, tiveram
suas areas devastadas, e fontes de agua limpa de rios e
nascentes foram degradadas com o chamado rodoanel,
um desastre ambiental sem precedentes. Diante de uma
populacao que nado para de crescer, meios sustentaveis
de producdo de alimentos sao vitais. Duas técnicas sdo
muito eficientes, uma é a agricultura vertical urbana e
a outra a agricultura sintropica que é mais natural e a
que mais preserva o meio ambiente. “O termo agricultura
sintrépica é baseado nas premissas da sintropia da
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Fig. 1 - Avanco urbano (a) e o estrago pelo rodoanel (b) - Imagens do periodo entre 1995 e 2016
(Fonte da imagem: Google Earth. 2020).

Fig. 1 - Urban advance (a) and the damage caused by the ring road (b) - Images from the period between 1995 and 2016
(Image source: Google Earth, 2020).

termodindmica, ou seja, o inverso da entropia, pelo
equilibrio e preservacdo da energia do ambiente”
(Gétsch, 1995). E um termo sugerido a um sistema de
cultivo de alimentos agroflorestal que busca o equilibrio
entre a producéo e a floresta tropical. Ao contrario do que
se vé pelo mundo, muita soja as custas da fauna e flora, e
pouco feijao e arroz para alimentacao € a regra que estao
implantando. Nao obstante, neste paragrafo discutimos
como a irresponsabilidade e outras intensdes passam por
cima do meio ambiente e a seguranca das pessoas.

Um novo urbanismo com equilibrio e melhor distribuicéo
do espaco a fauna e flora

Como poderiamos criar espacos selvagens nas cidades
para introduzir corredores de vida selvagem nas areas
urbanas. Além de um novo urbanismo, considerar uma
ampla educacao da populacao para isso, com o ensino
de educacdo ambiental e preservacdo obrigatoria nas
escolas. E uma questdo sobre o planejamento intensivo
das areas urbanas ja construidas para a inclusao da
fauna e flora, que tem o espaco diminuido a cada ano.
Logo, podemos comecar a considerar um planejamento
mais adequado na urbanizacao das cidades, de forma a
incluir os animais exoticos. E inclusive pensar em casos,
como os animais carnivoros nas cidades (Dybas, 2017).
E preciso um maior incentivo para a criacao de casais
de animais exoticos ao redor do mundo e mais espaco
a eles. Com a populagdao humana tomando todos os
espacos dos animais, ndo sobrara nada, e.g., um pouco
nao adequado sao as codornas, que no brasil sdo criadas
para consumo dos ovos e até da carne nas cidades. E se
nao fosse isso talvez estivessem ja extintas, devido a sua
fragilidade. Outro detalhe para a preservacdo também
inclui o controle da alta populacao de caes e gatos,

ao qual o excesso de gatos esta colocando em risco a
existéncia de passaros e besouros. Seria interessante
educar as pessoas a optar por outros tipos de animais
domésticos. A quem tem grandes espacos, qual seria a
razao de nao possuir casal de pangolins como animal
de estimacao? Junto a bidlogos e com controle, essas
questdes devem ser pensadas. Diante da maior extincao
da fauna e flora que esta por vir, é vital a criacdo de
meios artificiais e naturais integrados ao excessivo
urbanismo. Como usamos a cidade de Sao Paulo como
estudo de caso, além do desastre social, a degradacao da
mata atlantica, e construcdes como o Rodoanel, ha nesta
cidade também o problema hidrico, com o rio tiete. Um
desastre hidrico, ao qual podemos em tese, dizer que
apesar dos erros cometidos, ainda ha como o recuperar.
O rio Tiete (fig. 2a) € um extenso rio que atravessa todo
o estado de Sao Paulo, e tem sido usado criminosamente
como descarte de esgoto por décadas. Em teoria, o
que poderia ser feito é a devolucao de suas margens,
como mata ciliar, implantando mata atlantica no lugar
das pistas expressas, como indenizacao a natureza.
Esta margem arborizada novamente serviria como um
corredor de fauna e flora atravessando o estado (fig. 2b).

Toda a filtragem, separacdo de solidos, limpeza,
desinfeccdo das aguas, operagdes unitarias em geral
foram negligenciadas. Sendo que se tratam de pocesso
simples e baratos que se forem feitos em parte de
seu percurso seria uma mais valia para o ambiente.
No entanto, o problema vai além nessa cidade, e.g.
aterramentos de rios, canalizacoes, e destruicao de
fontes de agua e recursos hidricos. E com isso, os riscos
de alagamentos, desabamentos, e vidas em risco esta
a cada ano mais iminente e piorando, sem que nada
seja feito. Realizar uma revitalizacao no rio Tiete,
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Fig. 2 - Rio Tiete cercado por pistas expressas e asfalto (a); Rio Pinheiros o mesmo rio que se encontra ao rio tiete, e a proposta em
tese seria a de arborizar ambas as margens, removendo as pistas expressas (b) (Fonte da imagem: Google Maps C2019).

Fig. 2 - Tieté River surrounded by expressways and asphalt (a); Pinheiros river, affluent of the Tieté river, and the proposal in theory
would be to plant both express roads with trees, removing the express roads (b) (Image source: Google Maps C2019).

embora nao suficiente, seria um grande feito para a
natureza. Portanto, além do uso correto do espaco de
suas margens, também a implantacdo de modernas ETE
nas imediacoes da cidade, para a limpeza e desinfeccao
das aguas, seria importante. Com isso, entre 100 a 200
metros apds a margem de cada lado do rio poderiam
voltar a ter mata atlantica. Como seres engenhosos
somos capazes de fazer a arquitetura de um circuito
integrado em espaco minusculo a nivel de caber muita
informacao, a arquitetura moderna e o urbanismo
igualmente. Essa mesma engenhosidade se usada nas
cidades, poderia tornar as cidades mais inteligentes,
customizadas e Uteis, destruindo os erros do passado aos
poucos e remontando tudo de forma mais aceitavel ao
mundo moderno. E junto a essa customizacao do espaco
publico, considerar a inclusdao dos animais, fauna e a
flora de forma mais intensiva. Encontrando uma funcao e
locacao para a maioria dos animais, com fontes de agua
naturais. “As respostas da vida selvagem a urbanizacdo
sao altamente varidveis: enquanto a maioria das espécies
é incapaz de ocupar esses novos habitats, incluindo
espécies endémicas e ameacadas, outras sGo capazes
de persistir ou colonizar até as cidades mais populosas”
(Luna, 2018). Estamos na era da extincao em massa, nao
ha mais como negar. Porém, ainda temos tempo.

Integrar e unir fauna e flora com as cidades e pessoas
em harménia

Em alguns paises ja ha essa integracdo, no qual os
habitantes convivem naturalmente com ursos, cervos,
guaxinins nos EUA, e macacos na Tailandia, cervos em
algumas cidades do Japao convivem com as pessoas, e
estes viraram atracao turistica, e inclusive até animais
perigosos ja se adaptaram em cidades. Na india a
populacdo convive muito proximo a areas dos tigres

devido ao excesso de populacoes acabam ocupando o
espaco desses grandes felinos, forcando a proximidade,
e embora de uma forma agressiva acabam convivendo
proximos, uma ou outra ocorrem acidentes, mas estao
vivendo. Sobre os pangolins que sao animais indefesos
e pacificos estdo em severo risco de extingdo, assim
como muitos animais terrestres. O caso do pangolim é
emblematico, sdo mortos por moradores, geralmente
para trafico e consumo da carne, além de retirada
de suas partes. Neste caso, por ter caca proibida nos
paises, o preco se elevou a um nivel muito alto, e se
equipara ao lucro de entorpecentes. Mas, embora
cruel, e se de forma legalizada, fossem criados para
consumo com bidlogos e de forma controlada, e.g. as
codornas. De forma comercial e com todos os cuidados
humanitarios e sedacdo para abate e assim, cessar a
matanca desses animais em alguns paises? E inclusive, a
criacdo das seis espécies comercialmente para a venda
ao redor do mundo de casal de filhotes para criadores
em chacaras e areas amplas como animais domésticos,
reduzindo a cultura binaria de caes e gatos, portanto,
a muitas espécies seria um livramento da exting&o. Ja é
conhecida a historia do passaro Dodd, o mesmo entrou
em extincao porque o gosto da carne era ruim e nao
serviu para interesse comercial, além do mesmo ser
dacil e inocente, incapaz de se defender, ainda sofrendo
a invasao de agessores de seus ninhos em uma regiao
pequena de teritorio. Diferentemente da ave Casuar-
do-sul (southern cassowary) que sabe se defender e tem
ocorrencia em regiao ampla. O que se pretende informar
é que esta para acontecer uma enorme extincdo de
plantas e animais, devido a ampliacao da ocupacao
humana. E acoes precisam ser feitas para reverter essa
destruicao do meio ambiente. Uma das acoes seria
considerar mesmo nas cidades espacos para animais e
plantas isolados e com os mesmos convivendo com as
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pessoas em armonia, com mais espacos e preferéncias
para transportes publicos, bicicletas, trens e pracas
amplas com animais vivendo em equilibrio com humanos,
inclusive nas cidades.

Referenciais teoricos: Fatores de urbanismo e paisa-
gismo do espaco - Consideracdes sobre espaco, popu-
lacdo e o meio ambiente

Economizar espaco é fundamental em um mundo no
qual ndo ha mais espaco para a fauna e flora. E facil
contestar para alguns esses argumentos, apresentando
de forma equivocada o espaco no qual cada ser humano
mora e o tamanho do planeta. Mas, esse argumento é
derrubado quando verificamos que humanos nao sao
estaticos, se movimentam e usam mais espaco do que
sua moradia, e além da circulacdo ainda consomem
recursos, e demandam amplas areas de terras e recursos
da natureza. Agravando essa situacao ao ser incluindo a
visao dos bidlogos e gedgrafos sobre a ocupacao humana.
“Examinar o efeito das interacées homem-ambiente
que sdo ou tém a possibilidade de danificar o meio
ambiente. O crescimento urbano abrange o crescimento
populacional, a extensdo da drea ou espaco usado das
construcées, o sistema de posse de terras e a extensdo
das atividades econémicas. Consequentemente, a terra
periférica urbana, que é uma zona entre o centro urbano
e as dreas rurais, é uma mistura complexa de usos do
solo, incluindo um sistema agricola misto, pousio, locais
de disposicdo de residuos e usos urbanos” (AchoChi,
1998). E como ja dito, o indice que mede a capacidade
do planeta de suportar a demanda humana, medido a
partir do inicio de cada ano desde 1979 ao qual a terra
poderia suportar a crescente populacao por ela mesma.
“Por volta de 1916 a dupla Haber e Bosch ao criarem
a amonia sintética” (Hager, 2009), se iniciou uma
producdo quase ilimitada de alimentos ao hidrogénar o
solo. E em seguida um cientista Israelense criou a ureia
sintética, e com isso se quebrou o limite que mantinha a
baixa populacao pela falta de nutrientes para alimentos.
Em meados de 1920-1930 surgiu a revolugao quimica de
medicamentos, e a revolucdo quimica de antibidticos
como a penicilina e defensivos agricolas (Hager, 2007).
Com os quimicos ndao s6 a populacdo cresceu como
ganhou salide e expectativa de vida maior a cada década.
A expectativa de vida passou dos 40 para os 50, logo para
80 e ja estamos caminhando para os 95 anos com alta
salde, consumindo e usando espaco.

Economizando espaco pelo urbanismo inteligente do espaco
fazendo mais em menos espaco com o uso da tecnologia

Os animais e plantas necessitam de espaco, assim
como os humanos e.g. os seres ndo precisam apenas
de alimento e agua, precisam de espaco, lugar limpo e
contato com a natureza. Um exemplo claro neste caso

sao os animais de grande porte, como os elefantes que
desenvolvem todo um comportamento social. Vivem
por décadas em grupos familiares de alto afeto, quando
percebem que estao para morrer, abandonam o grupo
e vao para onde outros de sua espécie ja morreram,
para ficarem juntos. Ha também os animais individuais
de exploracao, que precisam de amplos espacos para
percorrer, como grandes felinos que precisam migrar na
busca de recursos e de clima favoravel. Estima-se uma
mega populacao caminhando para os 11,2 bilhdes em
poucas décadas (ONU N., 2017). Logo, o que reservam
aos animais € o cativeiro em vidas mesquinhas e sofridas.
Nao bastando tudo isso, na cidade de Sao Paulo ainda
comecaram um amplo programa de invasao e destruicao
em areas de preservacdo, como areas de manancial,
represas, e.g. a serra da Cantareira e entorno da represa
em Sao Paulo. Destruicdo e especulacdo imobiliaria
sem limites, destruindo o espaco e as fontes de agua
necessaria a fauna local. Como ao longo de toda a
serra que vai de Mogi das Cruzes até Guarulhos indo
até Taipas e Mairipora até Atibaia. Em contrapartida,
podemos observar o oposto, em uma avenida na zona
sul de Sao Paulo, um local sem arvores e sem nada
ocupando, apenas espaco ocioso (fig. 3b). Neste
espaco seria possivel no lugar dos postes alocar vigas
e por cima da rua fazer diversas casas, como um novo
bairro por cima das largas ruas e até mesmo de forma
subterranea. Sempre mantendo espacos ao longo da
rua, para refrigerar. Estudos arquitetonicos urbanistico
e de engenharia poderiam utilizar melhor esses espacos
vagos, dando serventia e eficiéncia a cidade. Reduzindo
o uso do solo nas regides mais afastadas e poupando a
natureza. Repensar os espacos de forma inteligente
e mais ecoldgica € um caminho. O uso de ciéncias de
dados, engenharia e arquitetura devem ser considerados
no caso do aumento populacional sem controle. O uso
de ruas como espaco para construgdo e moradia € um
estudo de caso interessante. A seguir podemos observar
um claro exemplo de desperdicio de espaco, em uma
area nobre servida por transportes publicos no qual
os locais usam apenas carros, com vao de 30 metros e
acima de 320 metros de comprimento (fig. 3b). Construir
por cima dessas ruas, no lugar dos postes vigas, como
uma ponte, e por cima dessas grandes avenidas a
construcao de moradias. Em um espaco de 30 x 320 m
seria possivel construir muitas casas. Em um vao como
estes seria possivel construir 120 sobrados de 8 x 10 m.
Porém, se forem apenas apartamentos seriam 120 por
andar, se considerar 10 andares, seriam 1200 moradias.
Como a regidao é bem servida de transporte publico, os
moradores seriam incentivados a ndo possuir veiculos.
SO neste espaco seriam 1200 casas a menos construidas
em areas de risco e ambientais e menos ocupacao do
solo. Na atual situacdo o local é quente, uma avenida
estéril e que nao serve para nada além de circulacado de
veiculos. Contrariando isso, observamos uma ocupacao
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humana em area de reserva ambiental (fig. 3a). Algo
que jamais deveria ocorrer. Essas pessoas ocupam essas
encostas devido a alta especulacdo imobiliaria e a falta
de planejamento dos governos. Além de destruirem o
meio ambiente, estao correndo alto risco de morte por
deslizamentos de terra e desabamentos.

Diante do volume de novas tecnologias e profissionais
disponiveis, a omissdo do estudo pelo urbanismo
moderno com as novas tecnologias e urbanismo
sustentavel, paisagismo e a preservacao ambiental
coloca-se vidas em risco. Sobre a saude das pessoas
a Europa determinou oficialmente que todos devem
ser tratados igualmente: humanos, animais, plantas e
todo o restante do meio ambiente, a incluir montanhas
e mananciais. Ocorrendo indiferenca e agressao a
qualquer um desses agentes compromete a teia por
inteiro, afetando a todos em cadeia. Portanto, podemos
considerar que essas questdes ja estdo bem claras.
Logo, o objetivo esta na busca por punicdes a quem se
omite a qualquer um destes agentes, e permite a sua
destruicao ou devastacao. Portanto, lugar de pessoas
morarem é em local digno e ndo em areas de risco
extremo, como em taludes, morros e areas de risco. Se
isso ocorre com frequéncia e sem limites significa que a
cidade esta saturada e as administracdes publicas estao
prevaricando seguranca das pessoas e a integridade
do meio ambiente e pecaram em aplicar programas
de controle de natalidade, planejamento familiar e
prevencao de gravidez. “Indicadores ambientais de
impactos negativos foram constatados in loco com a
aplicacao do checklist, tais como: agricultura extensiva,
expans@o urbana, processos erosivos, queimadas na
vegetacdo de restinga, deposicdo de residuos solidos
em locais improprios, invasdo de dreas de preservacao
permanente, emissdo de efluentes domésticos e a
aquicultura” (Nova, 2015). As indUstrias, os polos
industriais e 0 meio ambiente sdo as principais vitimas

A) Area de preservacao invadida por ocupacées

da especulacdo imobiliaria intensa, uma cidade sem
estudos de ocupacao de solo urbano tende a cometer
erros e equivocos sérios, a considerar a estanqueidade
do solo, causando enchentes, alagamentos, e falta de
urbanismo inteligente, que causa toda uma ocupacao
errada do solo. No caso da cidade de Sao Paulo, é visivel
a quem compreende de urbanismo e planejamento
que a cidade esta toda desconfigurada e nada foi
planejado. Seguindo apenas as ondas e os ventos da
especulacdo imobiliaria intensa, sem que os mesmos,
mesmo lucrando tenham investido em estudos sérios,
paisagismo, estudo de circulacao de pessoas ou mesmo
sobre o excesso do uso do solo.

A importancia da reducado do espaco usado em um mundo
superpovoado

Novas formas de moradia pela arquitetura devem ser
repensadas usando menos espaco e o caso de Sao Paulo é
uma tragédia ambiental sem precedentes. Incluindo as
construcdes em encostas e os alagamentos constantes.
Como no caso de Sao Paulo, a especulacdo imobiliaria
estancou o solo da cidade, resultando em alagamentos
e riscos constantes a vida das pessoas, causando
mortes todos os anos. A especulacdo imobiliaria local
construiu em todos os locais, até mesmo nas varzeas de
escoamento e beiras de rios. Relembrando novamente,
a OMS recomenda em suas resolucées um minimo
de 9 a 12m? de area verde por habitante, seguindo
a formula: nimero total em m? de areas verdes /
populacao total. (Russo et al., 2018). A economia de
espaco e customizacao pela arquitetura e as demais
tecnologias € um tema altamente importante, fazer
mais em menos espaco, trara altos ganhos ecoldgicos.
Diante de tamanhos problemas, a solucdo seria todos
os paises fazerem um grande consorcio entre todos os
membros, para a geragao de um programa mundial
de planejamento familiar e prevencao de gravidez.

B) Avenida sem arvores com ostentacao de espaco

Fig. 3 - Invasao de areas ambientais (a); Urbanismo com espaco ocioso - Esbogo arquitetdonico sobre o uso do espaco para Revit MEP (b)
Fonte da imagem a): Google Maps 2019; b) Lima, 2019).

Fig. 3 - Invasion of environmental areas (a); Urbanism with idle space - Architectural sketch on the use of space for Revit MEP
(Image source: a) Google Maps 2019; b) Lima2019).
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Para a maioria das pessoas o mundo ainda nao esta
superpovoado, mas esta sim, a associacdo GFN (Global
Footprint Network) desde 1979, ano apds ano vem
monitorando a relacao crescimento populacional pela
capacidade do planeta de suprir essa populacao. Esta
confirmado que a populacao ultrapassou a capacidade
da terra por si mesma de suportar a vida e se regenerar
(fig. 4). Ha maior demanda por hectares de acordo com
cada pais, quanto maior a renda, maior o consumo,
e consequentemente, maior a demanda por recursos.
E uma média global é possivel estimar, baseado nos
estudos usados pelo calculo que é feito considerando
que cada pessoa utilize uma certa quantia de hectares
para suprir sua demanda. Logo, uma média de consumo
com adaptacao, diz que cada pessoa no globo consume
uma média de cinco hectare e meio de terra para
suas providéncias por ano, como comida e recursos,
(Wackernagel, 1994). Embora o estudo tenha sido mais
complexo ao exposto, o fato é que ja é visivel que o
planeta esta sufocado. Diversos estudos consistentes
indicam uma sobrecarga na natureza. Seria injusto
citar apenas um dos estudos, sendo que sao diversos
que apontam a sobrecarga no planeta. Ao qual a
humanidade entra em déficit com o planeta. Estudos
estes baseados nas pegadas deixadas por cada ser
humano no planeta. Todo o consumo de recursos,
incluindo alimentos, agua, madeira, fibras, terra,
insumos ndo organicos como os baseados em petroleo e
a alta producao de sintéticos lancados na natureza por
cada ser humano e o espaco ocupado.

Toda ocupacao do solo deve ser repensada em termos de
alta concentracao humana e suas demandas, fiscalizada
de forma inteligente por forma a miniminzar os riscos e
preservar o maximo de espaco ao meio ambiente. Toda
essa ocupacao humana estd colocando toda a base da
producao sob risco, incluindo a cilada das monoculturas
no campo e nas cidades as construtoras ocupando espaco
excessivo, e colocando em risco as fontes de agua e
inclusive polos industriais modernos.

Referenciais teoricos - Fatores de engenharia e
tecnologicos - Internet das coisas em florestas tropicais
para monitoramento e prevencéo de riscos

Malha de monitoramento de florestas

0 uso intenso de inovacdes é um dos fatores defendidos
neste estudo, a ciéncia, a tecnologia e a aplicacdo de
arquitetura, engenharia e tecnologias diversas, como
comunicacdo, sensores, e aparatos diversos. Neste
paragrafo iremos demonstrar um caso de monitoramento
de grandes areas em tempo real, como em florestas
com sensores e suas bateriais formando uma malha
de monitoramento de florestas. Para prevenir riscos
e preservar o meio ambiente, este estudo considera e
incentiva o uso intenso de novas tecnologias. Com as
novas tecnologias de comunicacdo ficara mais facil o
sensoriamento em grandes areas, como a internet das
coisas em florestas (Lima, 2016), ao se distribuir sensores
inteligentes em florestas. Por que usar a IA e a internet
das coisas em florestas? A ideia do projeto € a de instalar
esferas / particulas em areas remotas, como em areas
montanhosas desérticas, em savanas e em florestas
fechadas em parceria com aventuros. A intencao dessa
tecnologia é a de resolver um problema antigo, como a
de observar e monitorar em tempo real e onipresente
todo o espaco de reservas ambientais. No caso, qualquer
movimento na regiao, como por exemplo, pessoas
perdidas na floresta, cacadores ilegais, invasdes de
areas de preservacao, seriam imediatamente captados e
a vigilancia se tornaria onipresente. Assim como ocorre
nas savanas Africanas, com a caca ilegal, ou em areas
de reservas, onde ha caca ilegal de animais raros. Assim
como na Amazénia, Pantanal e outros locais, no qual esse
monitoramento poderia ajudar a preservar a natureza.
E tal como lancar uma vigilancia constante, inclusive
sobre grandes fazendeiros, para assistir de perto os
mesmos, contra abusos contra animais, ilegalidades,
e desrespeitos ao meio ambiente. Com uma vigilancia
compulsoria onipresente, em qualquer area ambiental,
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vidas poderao ser salvas. Assim como a vigilancia de
conservagdo para suprir possiveis necessidades aos
animais, como falta severa de agua, o que possibilitaria
a instalacao de fontes de agua artificiais. Inclusive, com
essa malha, veterinarios de campo e estudos académicos
poderao ter uma ferramenta a mais, utilizando essa
tecnologia de monitoramento em tempo real, de internet
das coisas em florestas e areas naturais (fig. 5).

Novas tecnologias em sensores para o monitoramento
onipresente de florestas sao uma tecnologia em
construcao, como um sistema de malha de poeira
inteligente espalhada pelas florestas para colher dados
geograficos e locais, monitorando o local, no qual
um ponto se comunica com o outro. Essa tecnologia
segue o conceito da tecnologia de miniaturizacao dos
RFID (radio-frequency identification) ou identificacao
por radiofrequéncia desenvolvidas pela Hitachi™.
No entanto, a poeira inteligente da Hitachi™ é
praticamente micrométrica, a particula de poeira
para florestas, como a area podera ser gigante, cada
particula no projeto (Lima, 2016), no qual além do
geolocalizador RFID, cada particula contera como
ja mencionado, um grande aparato de sensores, a
incluir: antenas, camera 360°, sensores de umidade,
presenca, termometro e luz pisca. Varias particulas
dessas poderia ser instaladas em florestas densas,
criando uma malha, e assim, gerar um monitoramento
onipresente. A energia seria por bateriais que seriam
trocadas 1 a 2 vezes por ano. Os sensores para areas
de preservacao podem ser instalados com baterias em
pontos acessiveis de floresta ou em areas remotas,
estes pontos de coleta de informacao formariam
uma malha de deteccao e coleta de informacdes das
florestas. Os dados que podem ser coletados incluem
temperatura, humidade, relevo, movimento, som e em
casos mais especificos imagens. Essa rede de sensores
pode manter as informacoes guardadas, e dependendo
da tecnologia, um drone ou avido podera passar por
cima do local acionando os sensores para a coleta das

informacdes, ou mesmo enviadas para uma central,
porém essa tecnologia ainda ndo é disponivel devido as
grandes distancias, mas logo podem ser viaveis com os
sistemas 5G e 6G.

Referenciais teoricos: Fatores de equilibrio economico
e industriais - A cilada das energias renovaveis como as
mais poluidoras

As energias renovaveis até o momento sao ineficientes
e gastam toneladas de materiais que irao poluir ao virar
residuos solidos e ocupar espaco. Como exemplo, os
painéis solares ocupam amplos espacos do solo, privando
esse espaco de ter vegetacao e em telhados, evitam alguns
musgos e seres que conseguem sobreviver nos telhados
que servem de alimento para alguns seres. E preciso
tirar essa boa falsa imagem criada pelo lobby do setor
das energias ditas renovaveis, sem evidéncias numéricas
e cientificas consistentes. A energia edlica, solar e por
forcas do movimento natural da terra e agua podem ser
ciladas. Porém, a energia nuclear é a mais ecoldgica e de
fato a melhor e de menor custo e a mais limpa energia de
todas, com comprovacao técnica e cientifica.

“Levantando duas questées: a energia nuclear
é sustentdvel e seria possivel substituir a
energia derivada de combustivel fdssil pelas
energias ‘renovadveis’ (por exemplo, energia
edlica e solar), conforme defendido por muitos
governos e organizacoées ambientais? A energia
nuclear de fissGo de urdnio e pluténio é sim
sustentdvel porque atende a todos os critérios da
sustentabilidade. As usinas nucleares comerciais
movidas a urdnio de hoje podem fornecer ao
mundo energia limpa, econémica e confidvel até
o proximo século” (Brook, 2014).

Uma demonstracdo basica de comparacdo de precos
do kilowatt gerado por hora e a poluicao gasta pode
esclarecer melhor o caso (Tageta I).

Fig. 5 - A nuvem artificial - O projeto enxame tecnoldgico - Tecnologia de iOT Internet das coisas para florestas (Fonte: Lima, 2016).

Fig. 5 - The artificial cloud - The swarm project - loT Internet of things technology for forests (Source: Lima, 2016).
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TaseLa | - Geradores de energia e rendimento pelo espago ocupado e a poluicao gerada.

TasLe | - Energy generators and their yield for the space occupied and the generated pollution.

Rendimento (kW/k) por

Fonte Geradora
m? ocupado

Poluicédo gerada por ano

Custo de producao
por kilowatt-hour
(2011) em USD

Biomassa e Carvao | Rendimento intermediario

Poluicao baixa

$3,23

Petroquimica

Rendimento intermediario | Média poluicdo com residuos

$ 21,56 cents

Destruicao de cursos de agua naturais e areas

Hidrelétrica Alto rendimento . . $ 0,85 cents
ambientais
L . . Residuos pela troca das partes/pecas e a
Edlica Baixo rendimento P P Pes $ 2 cents
morte de aves
Painéis solares Baixo rendimento Residuos e ocupacéo do solo $ 13 cents
Nuclear Altissimo rendimento Nenhuma poluicao $ 0,44 cents

Fonte: adaptado de Brook et. al., 2014 / Source: adapted from: Brook et. al., 2014.

Conforme apresentado na TageLa |, as geracoes de energia
ditas ndao ecologicas, a carvao, biomassa e nuclear,
possuem o melhor custo beneficio de todas. Inclusive,
e contrariando o lobby das energias ditas renovaveis. A
geracao a carvao e nuclear ainda sdo as mais ecologicas,
eficientes e baratas ao consumidor final. A seguir, uma
lista por itens descrevendo concisamente cada tipo de
geracao de energia:

« Biomassa e carvdo: E a energia gerada pela queima
de material vegetal em caldeira, ao qual gera e
aquece vapor e gira turbinas;

o Edlica: E a energia gerada pelo vento ao girar pas
edlicas que movem o motor que gera energia;

o Hidrelétricas: E a energia gerada pela energia
potencial de agua represada;

o Nuclear: E a energia gerada pelo aquecimento de
pastilhas de uranio ou outro material enriquecido
que aquece agua e gera vapor para girar turbina;

«  Painéis solares: E a energia gerada pelos fotons do
sol a partir de painéis;

« Petroquimica: E a energia gerada por compostos de
petréleo, como 6leo ou gas, para gerar e aquecer
vapor para girar turbina.

Fica claro que o tipo de geracdo mais ecologica sem
sombra de duvidas, que menos polui e que menos causa
danos ambientais é a energia nuclear, e inclusive a
carvao, além de ser mais barata ao consumidor final. A
energia nuclear até hoje nao teve melhor substituto, toda
a cilada das energias renovaveis tem uma vantagem por
serem subsidiadas, e ndo pela razao de serem ecologicas
ou eficientes. Portanto, se os lideres e autoridades
realmente estivessem preocupados com meio ambiente,
estes estariam investindo em mais usinas nucleares.
E ndo nas energias renovaveis que além de serem de
baixa producao, gerarem residuos e ocuparem espacos
consideraveis da natureza, logo, espaco ocupado é também
uma agressao a natureza. Como conclusao, observamos
claramente que as usinas nucleares, a carvao, biomassa

e até as hidrelétricas sdo as mais eficientes, mais limpas
e ecoldgicas que existem para geracao de energia. Logo,
ndo podemos condenar as indUstrias tradicionais, apenas
seguindo o lobby da época, porque se os smartphones
evoluem, as indUstrias igualmente. Apos alguns acidentes,
a geracao nuclear evoluiu muito, com novas tecnologias,
monitoramento, sensores, distribuicao segura do material
radioativo, e outra série de cuidados que levaram alta
tecnologia e inovacao nesta geracao de energia, assim
como as tecnologias de filtragem de fumacas poluidoras
na atmosfera. Novamente, a tecnologia colabora com o
meio ambiente e a prevencao de riscos.

Ampliacdo das compensacoes ambientais

Na atualidade ha um intenso boicote contra a indUstria
tradicional, como se fossem o Unico culpado das degra-
dacbes ambientais. Porém, ha agentes poluidores nao
contabilizados, e.g. os campos de futebol ocupam espacos
enormes, e outros campos feitos em areas ambientais,
desde uma quadra de colégio ao invés de um jardim ou
horta para aulas de meio ambiente, botanica, ciéncias
e meio ambiente e educacao ambiental a espacos
degradados para campos de futebol. Logo, o futebol gera
ao mundo corporativo bilhdes de Euros por ano. Nada
seria mais justo do que pagamento de compensacao
ambiental, pelos altos danos ao meio ambiente causados
por esse esporte e para quem gosta, que pague pelos
danos ambientais, como o alto volume de plasticos e
borrachas geradas. Como a cidade de Sao Paulo é caso
de estudo deste artigo, podemos citar como compensacao
ambiental a recuperacao do rio tiete na integra, ou seja,
tornando as marginais que hoje passam veiculos em areas
reflorestadas permanentes, como um corredor ecologico.
Assim, a cidade compensaria os milhdes de campos de
futebol que ocupam espacos imensos.

“Politicas de compensacGo ambiental eficientes
devem garantir, pelo menos, uma situagdo de perda
liquida nula e, se possivel, ganho liquido positivo. Para
tal, as medidas de compensacGo ambiental podem
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prever medidas que sejam da “mesma natureza” dos
impactos negativos residuais (no inglés, in-kind). Por
exemplo, se os impactos negativos residuais de um
projeto forem “supressoes florestais”, as medidas
de compensacdo ambiental de “mesma natureza”
seriam o plantio ou recuperacdo florestal de dreas
e ecossistemas semelhantes. Outra possibilidade,
cada vez mais comum globalmente (BBOP, 2009), séo
medidas de compensacdGo ambiental de “natureza
distinta” (no inglés, out-of-kind). Um exemplo
de compensacdo de natureza distinta, no caso
citado anteriormente, seria o financiamento de
infraestrutura ou atividades de conservacdo em
outras dreas” (Fonseca, 2016).

Como ja apresentado, o caso do rio Tiete em Sao Paulo é
um grande exemplo de péssima administracao passada e
de como estes trataram o meio ambiente até entao e as
possiveis compensagdes ambientais possiveis. Ainda ha
tempo para recuperar, um dos melhores projetos embora
pequeno, seria como dito, o de remover as marginais do
rio Tiete e rio Pinheiros, todas as pistas, e transformar
em uma area de reflorestamento permanente, com
mata ciliar permanente. Este projeto poderia ser
encabecado pelos grupos de preservacao e grupos de
ciclistas da cidade. Uma verdadeira mata atlantica a
cada 200 metros de cada margem. Essa mata ciliar seria
responsavel por manter o rio sadio e sem problemas,
além de ajudar a absorver as enchentes. Tanto quanto,
serviria como paisagem melhorada e como um pulmao
dentro da cidade. As pistas seriam transferidas para
dentro dos bairros, por meio de desapropriagdes, tuneis
e pontes expressas. Uma recuperacao geral deveria
ser feita também ao rio Amazonas que ao que tudo
indica, também esta poluido. A cidade de Sao Paulo é
um dos maiores crimes contra a natureza do planeta.
Uma mistura de excesso de prédios residenciais, com
ocupacoes de encostas, e desmatamento sem controle
em total conurbacdo. Talvez, possa haver discordancias
nestes tipos de compensacdoes ambientais, porém, a
ideia aqui ndo é defesa de ideias, mas demonstrar que ha
alternativas pela ciéncia, tecnologia, e técnicas como a
urbanizacao moderna, engenharia e de fato, precisamos
repensar por completo a ocupacao e uso do solo como
vem ocorrendo.

Engenharia nos processos de oferta e demanda junto a
programas de planejamento familiar

Estamos prestes a testemunhar um desastre Unico na
natureza. No ritmo que caminhamos em poucas décadas
testemunharemos a maior extincao da fauna e flora de
todos os tempos (Ceballos, 2015). Uma grande extincao
de animais e plantas estd a acontecer. Uma solucdo a
esse desastre nao sera resolvido apenas com ciéncia e
tecnologia, porque, isso € uma questao de espaco, de cada
metro quadrado nao dominado e usado pelos humanos.

Cada metro quadrado ocupado é um metro quadrado
exterminado da natureza. Diante deste ponto, resta a
refutacao completa, por meio deste trabalho diante
da alta subjetividade e falta de efetividade em colocar
o aquecimento global como causa principal, em muitos
casos, e até como o Unico problema ao meio ambiente.
Sendo que o problema principal ao meio ambiente que
se defende aqui é a perda diaria de espaco, logo, cada
m?2 usado € um m? exterminado. Este presente estudo
contesta os principais indicadores e indices usados, como
o0 IDH (indice de Desenvolvimento Humano), PIB (Produto
Interno Bruto) e outros, por sua alta subjetividade. Logo,
este estudo busca colocar a prioridade por algo mais
direto e menos subjetivo. A incluir a customizacao do
espaco usado pelos seres humanos, fazer mais em menos
espaco, consequentemente ocupando menos espaco, para
moradia. E futuramente, indicar a busca por maiores
responsabilizacdes aos degradadores do meio ambiente e
uma diretriz por meio de um indice que aponte melhor
os desequilibrios. A incluir, a falta de programas de
planejamento familiar e prevencao de gravidez, efetivos
e em massa. Estima-se que 85% dos nascimentos foi algo
indesejado e por acidente, na maioria dos paises, ou seja,
uma geracao de filhos indesejados. Em grande parte,
vitimas com vida turbulenta, afetados por violéncia,
alcool, drogas, miséria, e grande parte, por pura falta de
educacao sexual e apoio social.

A questao de um equilibrio para as cidades entre nimero
de habitantes, empregos disponiveis, recursos e servicos
sociais, € o basico, minimo e fundamental. Se pelo
indice da cidade em estudo apresentar um desequilibrio
em um destes itens, indica que a cidade esta doente
e ma administrada ou algum outro desequilibrio. Além
do meio ambiente, que é uma luta na atualidade, a
busca por uma equalizacao justa e inteligente entre
oferta e demanda. Nesta luta intensa é algo mais do
que recomendado, buscarmos referéncia em icones
que lutaram pela natureza e o meio ambiente, como as
grandes personalidades listadas a seguir:

e Albert Schweitzer: um ambientalista que deve ser
relembrado, um amante da natureza e dos animais;

« David Attenborough: um exemplo moderno de ambien-
talista apresentador de programas ambientais;

»  Douglas Tompkins: criador da empresa The North Face™,
contribuiu enormemente com o meio ambiente;

e Prince Philip: um amante do meio ambiente declarado.

“Sobre meio ambiente e o suporte da terra,
respostas completas para tais perguntas exigem
dados de ecologistas, gedgrafos, hidrélogos
e agrénomos, ndo apenas de engenheiros e
economistas” (Weisman, 2014).

A busca por respostas pela matematica também é
um caminho promissor, ao qual o indice deste estudo
procura demonstrar. A busca por um equilibrio entre a



territorium 29 (1)

quantidade de residentes em uma cidade, a quantidade
de empresas minima para empregar a todos e produzir, o
meio ambiente preservado necessario, e toda capacidade
de suporte, evitando o ocioso e cidades abarrotadas de
gente. Um dos caminhos foi achar a equacao de equilibrio
das cidades se baseando, inclusive nos graficos de ponto
de equilibrio financeiro dos negdcios (fig. 6). E um desafio
enorme encontrar o ponto de equilibrio das cidades, e
este é o maior objetivo deste estudo, gerar um indicador
preliminar para se ver claramente o nivel de desequilibrio
entre a oferta e demanda da cidade em estudo. Mostrar a
que ponto cada cidade esta em desequilibrio ou doente.
Em resumo, a busca por um ponto de equilibrio para
cada variavel em estudo que deixe bem claro, por meio
de um indice, quando uma cidade ultrapassa o ponto de
equilibrio, e em oportunidade futura possamos refinar
melhor essa formula para indicar a que ponto o equilibrio
foi ultrapassado.

A a A b Revenue

Receitas Break-even
point
Custos
Lucro
Ponto de equilibrio
Prejuizo Expenses
» >

Fig. 6 - Ponto de equilibrio financeiro usado em negdcios (a);
Outro modelo de grafico de ponto de equilibrio (b)
(Fonte: Lima, 2019).

Fig. 6 - Financial breakeven point used in business (a);
Another graphic model of financial breakeven point used in
business (b) (Source: Lima, 2019).

Neste paragrafo, tentou-se de forma concisa esmiucar e
apresentar a busca pelo indicador por indice da qualidade
das cidades. Assim, apresentar o ponto de equilibrio das
cidades em seus detalhes, expondo o uso de engenharia
e inteligéncia no uso do espaco, e a importancia de
um programa de planejamento familiar. Portanto,
o desemprego, a degradacao do meio ambiente, a
qualidade de vida, o espaco sadio e a economia, se esta
ruim em uma cidade se deve a ter ultrapassado o ponto
de equilibrio em alguma das variaveis estudadas.

As industrias também evoluem nédo apenas os smartphones

Como uma acgao coordenada a imprensa e ONGS nao param
de manchar a imagem das indUstrias as associando a
poluicao e destruicao do meio ambiente, sem considerar
que as indUstrias modernas e sofisticadas possuem todo
um processo de producao limpa. Essa geracao nova dos
gadgets tecnologicos acreditam que s6 essas quinquilharias
evoluem e sofrem modernizacédo, imaginando ser a ciéncia
e a inovacdo existente apenas para os computadores.
Demonstrando tamanho desconhecimento com a industria

de transformacao, acabam a discriminando. A exemplo a
indUstria do carvao que nao emite poluentes, o que sai das
chaminés é vapor de agua, a poluicdo pelo carvdo como
a vista na China é devido a residéncias que queimam
carvao para aquecimento e nao a indUstria. O restante é
questionavel, mas, ainda pode haver novas tecnologias. O
lobby do setor da energia renovavel é poderosa. Portanto,
€ necessario uma investida contraria a esses ataques
vindos de suas energias ineficientes. HA uma tremenda
incompatibilidade com a verdade, em tese, ao notarmos que
solicitam menos carbono, e incentivam fontes de energia
nao eficientes que produz material toxico ao gerar residuos
solidos, e em sua instalacdo ocupam amplas areas de espaco
retirada da natureza. Mas, nada falam sobre planejamento
familiar e prevencdo de gravidez. Apds o advento das
energias ditas renovaveis, uma propaganda em massa se
iniciou contra as indUstrias tradicionais. No entanto, o que
nao comentam é que as industrias também evoluem, e os
novos processos ligados a se evitar o desperdicio. Além de
muitas ja trabalhar com desperdicio zero, ha os conceitos
de apenas produzir o que vendem, e acima de tudo, muita
tecnologia que a cada ano revoluciona silenciosamente as
indUstrias, as transformando em altamente produtivas,
eficientes, nao poluidoras e abastecendo a sociedade
com suas necessidades. Nao € justo o uso negativo das
indUstrias como usar a imagem das chaminés como o vilao
do mundo. Se as energias renovaveis querem ser uteis e
mostrar seu valor, devem fazer isso mostrando resultados
e nao degradando a imagem das fontes tradicionais de
geracdo de energia. As indUstrias precisam de respeito e as
chaminés ja possuem tecnologias de engenharia avancadas
para conter a poluicao. Sempre usam imagens de chaminés
para acusar as industrias de poluirem o mundo, sendo
que mais de 90% das chaminés s6 lancam vapor de agua
na atmosfera. A seguir uma sequéncia de imagens sobre
tecnologias para retencdo de particulas. Como o filtro
de mangas, paredes eletrostaticas nas chaminés (fig. 7c)
e filtros diversos, chuveiros para retencao de particulas e
decantacdo, tudo que sai das chaminés é vapor de agua
apenas (fig. 7a). As chaminés e filtros de manga (fig. 7b),
tecnologias que garantem a qualidade e pureza do vapor
que sai das chaminés, nada é poluicdo, tudo que sai das
chaminés é vapor de agua. As chaminés modernas possuem
uma sequéncia de tecnologias de engenharia que lhes
garante ser ecoldgicas, contribuem na formacao de nuvens
e nao poluem nada. Sendo um erro a grande imprensa
as associar a aquecimento global. Onde ha chaminés ha
empregos e economia vigorosa. Sao tecnologias que provam
que as industrias nao poluem e evoluem.

Um pais desindustrializado € um pais de economia fraca, e
acusacoes de poluicdo ndo ajudam em nada as industrias.
Os paises em especial as suas cidades precisam ter um
equilibrio entre economia, meio ambiente e as demais
variaveis envolvidas. As indUstrias modernas e honestas
nao poluem absolutamente nada. As tecnologias de
chuveiros para decantacao aérea de particulas, dispersao

55



56

RISCOS - Associacao Portuguesa de Riscos, Prevencao e Seguranca

c .
[_ _\ Solenonj valve Tube sheet , Compressed air manifold

Electrostatic Precipitator

B

£>=>) Clean gas

Loy — Venturis

.;r;!d& Dirty gas

Baffel plate

Mzin housing

cage

Hopper

Collected solids

Reverse-Jet Baghouse

Fig. 7 - Chaminé industrial (a), Filtro de manga (b); Precipitador eletrostatico (c) (Fonte: a) Pixnio, 2019; b) USA G. 1987; c) OSHA
(2006) - Wikipedia Commons).

Fig. 7 - Industrial chimney (a); Bag filter (b); Electrostatic precipitator (c) (Fonte: a) Pixnio, 2019; b) USA G. 1987; c) OSHA (2006) -
Wikipedia Commons).

e contencdo, catalisacdo, operacdes unitarias, uso de
filtros de manga, paredes eletrostatica para captar
particulas poluentes, paredes de chaminés com filtros e
outras diversas tecnologias, nao permitem que nenhum
poluente va para a atmosfera, tudo que sai é vapor de
agua. Nao sdo apenas iPods que evoluem como a maioria
considera. Como apresentado neste estudo, a ocupacao
de cada metro quadrado tem a sua relevancia mais
impactante do que carbono, a mesma fumaca que ja
possui tecnologias de sobra para ser contida. Logo, a
causa esta longe de ser ligada as industrias de base que
mantém a economia saudavel e geram tantos empregos. O
setor liberal financeiro geralmente incentivam o combate
as industrias de base no ocidente, e assim mentem sobre
as indUstrias, a realidade é simples, basta notar que nao
se vé limites a industrializacdo do oriente, enquanto o
ocidente é punido. O que falta no planeta ndo é combate a
fumaca das indUstrias, mas um programa de planejamento
familiar e prevencdo de gravidez a niveis globais com
educacao ambiental. Partindo de medidas simples, como
trocar quadras esportivas em escolas por hortas agricolas
para ensino de biologia, meio ambiente e toda a educacao
ambiental envolvida, para que nas proximas geracdes
haja mais respeito ao meio ambiente. Com incentivo as
ecologicas usinas nucleares a carvao e biomassa que sao
as verdadeiras fontes seguras, ecoldgicas e altamente
eficientes. E usinas nucleares ocupam espacos infimos
do planeta, gerando residuos insig-nificantes e muita
energia limpa e barata. E porque nao as fontes ditas
renovaveis atuando todos juntos no mercado, porém,
sem ocupar espaco do solo e da vegetacdo, ja basta a
soja e outros ocupando espacos da natureza. O processo
para producdo de painéis solares, como o sputtering
prova que é uma tecnologia moderna e inclui em aguns
casos a nanotecnologia nos paineis, podera ser algo
bom, desde que nao ocupe espaco da natureza. E com
as novas tecnologias para geracao nuclear estdao cada

vez mais ecologicas, a comecar pelas novas tecnologias
de fragmentacdo por microreatores para aquecimento
da agua. As indUstrias sdo resultado da alta ciéncia e
do conhecimento humano, sdo o brilho da inteligéncia
humana em operacao, prestam um servico altamente
importante para a sociedade, e nao podem continuar
sendo tratadas como algo irrisorio, descartado e até
mesmo combatido em alguns casos desrespeitosos pela
grande midia a nivel de degradar a imagem das indUstrias.

Resultados

Como resultado desse estudo foi apresentado meios
técnicos e conceitos para o uso mais adequado do solo pela
ocupacao humana, para que seja uma ocupacao menos
horizontal, e mais concentrada. Como forma de minimizar
os impactos ao meio ambiente, e evitar invasdes em areas
de meio ambiente e encostas com iminentes riscos de
deslizamentos e mortes. E para este fim, foi apresentado
recursos matematicos para gerar um indice que indique
claramente a que nivel estd a saturagdo das cidades. No
entanto, diante dessa tese, esta envolvida também a
questao do aquecimento global, e a qualidade das cidades,
em relacdo a busca de um niimero maximo de habitantes
que uma cidade poderia comportar com qualidade. Com o
foco principal ao uso inteligente e com menos impacto de
cada metro quadrado nas cidades, este ponto de vista tem
como objetivo chamar a atencao aos estudiosos em relacao
a necessidade deste indicador. Contrariando claramente
os indicadores existentes, que se apresentam de forma
isenta as reais causas dos problemas das cidades, alguns
se baseando apenas no produto interno bruto. E o ponto
de vista apresentado implicaria em uso mais adequado e
inteligente do solo de forma customizada, inclusive para
moradias. Com limitagdes claras e com delimitacées mais
evidentes a sua ocupacao. E consequentemente, em tese,
com um indicador claro sobre as ofertas e demandas de



territorium 29 (1)

cada cidade, ficaria mais facil administrar e apresentar
quando uma cidade esta saturada ou em deficit em suas
ofertas e demandas. A complexidade tratada sobre o
uso inteligente do solo trouxe aos poucos uma série de
complicacoes, como demonstrado ao longo do estudo, e
implicacdes controvérsias foram expostas. Seguindo, toda
a discussao, como conclusao ficou evidente a necessidade
da formulacdo matematica de um indicador. Como um
indice que demonstre claramente a que nivel de qualidade
esta cada cidade. Indo muito além dos indicadores atuais,
conforme apresentado. Lembrando que o objetivo deste
estudo preliminar foi o de apresentar este conceito e a
ideia. Embora ja tenha uma formula preliminar, ainda
nao aprofundada matematicamente, porque cada cidade
possui peculiaridades especificas, e a cada cidade caberia
a adicdo de alguma variavel a mais ou a menos. Portanto,
a formula preliminar apresentada ainda precisa de ajustes
e melhorias académicas. E fica aberto a comunidade
académica e cientifica uma possivel colaboragdo com este
indice de qualidade das cidades, ou mesmo em proximas
revisdes deste estudo, o proprio autor ja esta trabalhando
em sua melhoria que podera ser apresentada em proxima
revisdo. E importante notar que para cada cidade, relevo, e
tipo de economia, a formula devera ser ajustada e refinada,
caso a caso, até se chegar em um denominador comum
futuramente que sirva para todas as cidades. Para testar a
hipotese deste conceito, a formula apresentada foi testada
preliminarmente em uma pequena cidade ficticia com
10.000 mil habitantes. E a formula ja nas variaveis iniciais
apresentou claramente deficits em suas ofertas e demandas,
mostrando claramente que a cidade estava superpovoada e
acima de sua capacidade de suporte minimo, inclusive dos
servicos sociais mais basicos. Portando, se apresentando
como uma cidade com alto desequilibrio. Em tese, com
este valor, a cidade estudada poderia ja receber um indice,
a ser alocado em uma tabela geral com todas as cidades.
E com essa tabela geral, teriamos uma visao ampla da
situacdo das cidades, de forma local e global da salde de
cada cidade em suas ofertas e demandas. Uma ferramenta
de grande utilidade na administracdo de um pais e de suas
cidades, e com isso, medidas poderia ser realizada para
evitar tragédias, salvaguardar o meio ambiente e equalizar
as ofertas e demandas, com o uso inteligente do solo, e
acima de tudo, evitar os riscos e salvar vidas e preservar
o meio ambiente e servindo para busca por geracao de
empregos ou respeitando os espacos industriais.

Discussao

Vivemos em um organismo vivo sofrendo o aquecimento
global, e a sociedade vive nesse organismo baseado em
agua, alimentos, espaco, natureza, ambiente sanitario e
econdmico. Nesta organizacdo é preciso um equilibrio de
sintonia fina na oferta e demanda de forma a manter tudo
equalizado. Se ha excessos em um ponto e falta em outro,
é visivel que ocorrera desequilibrio, incluindo o pesar da

falta de empregos, e quando houver falta, ha a formagéo de
desequilibrios e problemas sem fim. Considerando que esses
excessos sempre ocorrem na parte mais vulneravel. Logo, a
cidade que tiver um equilibrio entre o nimero de pessoas,
empregos, empresas, casas € meio ambiente, estaria em
primeiro lugar na lista, cidades que tiverem excesso de
empresas e empregos e preservacdo ambiental, também
estaria no topo da lista. Porém, cidades com excesso de
ocupacao do solo e poucas empresas, unido a degradacao
ambiental, estariam no Ultimo lugar da lista. Apresentando
assim, uma visao global do todo de uma cidade em um
mundo complexo. E por se apresentar como uma formula
que engloba precisamente os principais problemas de cada
cidade, este indice tenta superar os demais indices em sua
subjetividade e imprecisao, conforme ja mencionado.

Conclusao

Observamos no presente estudo que um indice que
apresente o nivel de ofertas e demandas e a qualidade
das cidades é possivel. Verificamos como resultado a
geracao preliminar desse indicador e como a matematica
apresentada podera ser purificada e ajustada
precisamente a cada uma das variaveis indicadas e
alimentadas por tecnologias de monitoramento em
campo para a formula preliminar. Transformando as
cidades em um campo aberto para experimentacao dos
conceitos cientificos e novas tecnologias com o fim de
um uso mais ecoldgico dos espacos e gerando meios
para se evitar construcdes em areas de risco. Este
estudo focou nas evidéncias e casos mais globais que
justificam a necessidade dessa formula. Com este indice
matematico preciso que alinhe e ajuste um valor de
equalizacdo para cada cidade sera possivel apresentar
o equilibrio e desequilibrio atual de cidades em suas
ofertas e demandas. E com um indicador neste nivel,
riscos e tragédias, inclusive poderdo ser evitadas. Ja
que os cidadaos e administradores teriam em maos a
evidéncia de cada problema da cidade em nUmeros,
ao mesmo tempo, um holofote seria lancado sobre os
problemas e aos administradores que seriam focados
nestes problemas indicados. Com analises em tempo real
sobre as variaveis, como ofertas e demandas das cidades,
econdémico e social € possivel preservar o meio ambiente
e salvaguardar vidas ao se evitar construcdes em areas
de risco iminente. Portanto, ajustando o equilibrio entre
oferta e demanda das cidades mantendo o equilibrio,
além de abrir frente a um novo urbanismo baseado em
ciéncia, tecnologia e engenharia ecolodgica nas cidades.
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